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Sammanfattning

Etablering av infrastruktur och verksamheter kopplade till Stormossens vindkraftpark har potential att
paverka hydrologiska funktioner, och darmed grund- och ytvattenmiljéer, varfor foreliggande
skrivbordsstudie har tagits fram i syfte att beskriva omradets hydrologi i relation till planerad verksamhet,
utgdorandes komplement till befintlig miljokonsekvensbeskrivning.

Andelen hardgjorda ytor som vindkraftparken tillfér uppskattas motsvara cirka en procent av den totala
ytan av de sex delavrinningsomraden som berdérs av planerad verksamhet och infrastruktur.
Verksamhetens begransade omfattning i relation till omradets generella hydrologi och dynamik bidrar till
att riskerna for storskalig ytvattenpaverkan bedoms som obefintliga. Vidare ar var bedémning attingen
permanent forandring av grundvattenforhallandena kommer att ske, primart eftersom pumpning och
bortledning av grundvatten inte ar aktuellt, samt att vagar och ovrig infrastruktur ar ytliga konstruktioner
som inte namnvart paverkar det djupare belagna grundvattnet. Vindkraftsetableringens generella
paverkan pé hydrologi och skyddsvéarda akvatiska miljoer far darmed betraktas som marginella. Lokal
paverkan av temporar karaktar kan dock inte uteslutas varfor jamférande analyser mellan planerad
verksamhet och omradets hydrologi har genomforts i syfte att identifiera hydrologiskt stérningskansliga
omraden inom projektomradet.

Resultat och bedémningar utifran beskrivande analyser har identifierat hydrologiskt kansliga omraden i
relation till potentiella storningar lokalt inom framst Laggareboan, Gjusbacken och Kdpmanbéackens
delavrinningsomraden dar dven skyddsvéarda akvatiska biotoper finns lokaliserade. Marginell paverkan i
mindre storningskansliga system beddms gélla inom resterande tre delavrinningsomraden (Norran,
Muramnet Norra och Abborrtjarn). Stérningsregimer som lokalt kan uppsta innefattar habitatforluster,
fragmentering, férandringar i flddesdynamik och vattenkemi under primart anlaggningsfasen varfor
lampliga skyddsatgarder och forsiktighetsmatt bor vidtagas, individuellt anpassade utifran typen av
storningar och hydrologiska forutsattningar. Var rekommendation ar att vattendrag som ar foremal for
direkt paverkan inventeras genom biotopkartering och biologiska studier (tex fisk och bottenfauna) i
samband med anmalan om vattenverksamhet, varpa naturvarden kan identifieras utifran artférekomster
och skyddsatgarder designas optimalt. Foreliggande skrivbordsstudie utgor utgangspunkt for en sadan
eventuell ansatts, och ldmpligen uppréattas denna strategi i samband med senare separat provning
kopplat till ansokan om vattenverksamhet.

Inledning

| samband med anldggande av Stormossens vindkraftspark, planeras for verksamhet och etablering av
infrastruktur, daribland véagar, kabelkorridorer, vindkraftverk, kran- och montageytor motsvarande cirka 49
hektar (ha) inom ett 2255 ha stort projektomrade belaget inom Avesta, Sandviken och Hofors kommuner, i
Dalarnas- respektive Gavleborgs lan. Projektomrédet innefattar sex olika delavrinningsomraden (total yta
4822 ha) inom vilka ett stort antal vattendrag, sjoar och vatmarker, inklusive grundvatten, forekommer.

Verksamheter och etablering av infrastruktur i anslutning till vattendrag, sjoar och omraden med hog
markfuktighet, har potential att lokalt paverka hydrologi, framst flodesdynamik, vattenkemi och
vattendragens fysiska miljoer (strukturer och habitat) och darmed ocksa ekologiska funktioner med
akvatiska kopplingari en storre skala.

Hydrologiska storningar kan saledes inkludera fragmentering och forluster av habitat pa grund av
exempelvis anlaggande av vag och kabeldragning som korsar eller anlaggs i anslutning till vattendrag.
Vidare kan forandringar i flodesdynamik och vattenkemi uppsta genom grumlande arbete och tillkomsten
av hardgjorda ytor som 6kar partikeltransport till vattendragen, saval temporart som permanent.
Potentiella storningar kan aven inbegripa effekter p& hydrologiska mekanismer, daribland avrinning fran
markytor och forandringar i grundvattennivaer pa grund av dréanerande funktioner och genom tillkomsten
av hardgjorda ytor.



Framtagen verksamhetsbeskrivning och layouter som anges i miljokonsekvensbeskrivningen, med
foreslagen modell om lokalisering av infrastruktur, tar dock hansyn till en rad olika naturintressen i syfte
att minimera negativ miljopaverkan. Verksamheten och etablering av infrastruktur begransas darmed av
olika restriktionsomraden inom projektomradet, och finns utforligt beskrivet i
miljokonsekvensbeskrivningen. Hansyn till bland annat hydrologiska skyddsvarden har darmed redan
gjorts i samband med framtagande och utformningen av projektomradets geografiska utformning,
verksamhetens lokalisering och innehall. Vidare, i samband med framtagandet av féreliggande rapport,
har ytterligare justeringar gjorts i syfte att minimera hydrologiska storningar. | relation till
miljokonsekvensbeskrivningen verksamhetsbeskrivning (layout) har antalet vindkraftverksetableringar
darmed reducerats med fyra verk och andelen hardgjorda minskat med cirka 18 procent (11 ha).

Den exakta lokaliseringen av vindkraftverk och ovrig infrastruktur har dock inte helt fixerats inom
projektomradet. Den generella metoden som tillampas i pagaende provning och som ar beskriven i
miljokonsekvensbeskrivning med komplettering innebar att vindkraftverkens positioner kan flyttas upp till
100 meter, och 6vrig infrastruktur anpassas vid detaljplaneringen, utifran givna villkor och ataganden,
vilket bidrar till flexibilitet avseende slutgiltig utformning av verksamheten.

Utifran dessa forutsattningar syftar foreliggande skrivbordsstudie till att beskriva omradets hydrologi,
samt verksamhetens eventuella paverkan pa yt- och grundvatten inklusive akvatiska skyddsvarda miljoer
inom delavrinningsomrédden som projektomradet innefattar.

Metoder

Inom projektomradet dverlappar sex delavrinningsomraden (i detalj beskrivna nedan), och eftersom
specifika fragestallningar kopplar till hydrologiska samband har vi valt att beskriva och analysera yt- och
grundvattendynamik pa denna skala vilket 4ven torde bidra till en battre forstaelse i ett omfattande och
komplext hydrologiskt system som Stormossen utgor.

For att visualisera de dominerande stromningsriktningarna for grundvattnet har topografiska hojdmodeller
anvants, och identifiering och avgransningar av hydrologiska delomraden (6) baseras pa SMHI:s nationella
lager for delavrinningsomraden (DARO), samt for verksamhetens nedstroms belagna sjoar vilka har en
buffrande funktion for vidare hydrologiska paverkan i respektive system. | syfte att f4 en mer detaljerad
(finare spatial skala) paverkansbild genom planerad verksamhet har ytterligare lokala
delavrinningsomraden tagits fram genom forfinad topografisk analys inom respektive DARO. Gjusbacken
och Képmanbacken ar exempel pa lokala delavrinningsomraden vilka berdknades och avgransades via
programmeringsspraket Python med hjalp av Whitebox Workflows-paketet version 1.2.6. Whitebox
Workflows vilket ar ett bibliotek for geospatial dataanalys, inklusive hydrologiska modeller dar
depressioner (sankor) i hojddatan fylldes igen via en fill-algoritm varefter flodesriktning beraknades med
sa kallad D8-lutningsberakning’.

Skrivbordsstudien baseras darutover pa insamlade data genom fjarranalys och litteraturstudier fran ett
stort antal kallor, inklusive flertalet utredningar som inom projektomradet har genomforts historiskt,
daribland naturvardesinventeringar?. WPD har vidare tillhandahallit information och beskrivningar om
teknisk verksamhet, lokaliseringsdata och konstruktion. Darutover har information och data inhamtats
fran Naturvardsverkets databaser om vatmarksinventeringar (VMI), samt skyddad natur, databaser
tillhandahéllna genom SGU och Skogsstyrelsen, SMHI’s damm- och sj6register och

" D8-metoden beréknar riktningen frén en cell dér vatten skulle rinna baserat p& den brantaste lutningen till dess &tta nérliggande
celler. Darefter foljer en berdkning for flodesackumulationen. | en flédesackumulation berdknas antalet celler som flédar till alla ytor
inom omréadet, ett vattendrag med exempelvis vardet 10 000, har 10 000 celler uppstréms som flédar mot den punkten. Dérefter
satts ett troskelvarde, som utgor gransen for minsta vattenfléde som visualiseras och bedéms vara relevant, vilket typiskt ar kring
3000 celler. Darefter berdknades avgransningen for respektive avrinningsomraden via en sa kallad pour-point (Lindsay, 2024).

2 Calluna, 2020



Vatteninformationsystem Sverige (VISS). QGIS-version 3.34.5 anvandes for visualisering av resultaten fran
analyserna samt kartproduktion.

Geologi och markanvandning

Den férharskande marktypen inom projektomradet utgbrs av moran som ar fragmenterat distribuerad
inom hela projektomradet, dock med stark dominans i omradets sydligare och vastliga delar, emedan
storst inslag av berg aterfinns i omradets nordostliga delar vilka sammanfaller med vattendelaren mellan
Daléalvens- och Gavleans avrinningsomraden (figur 1)3. Morén, som ar ett osorterat jordmaterial,
innehaller en blandning av lera, sand, grus och sten, vilket ger omradet en varierad jordman med olika
dranerings- och naringsforhallanden spatialt férdelat inom projektomradet som for 6vrigt dven har inslag
av berg som ocksa paverkar markens topografi och hydrologi. Berggrunden skapar naturliga barridrer som
paverkar flodesdynamik, flodesriktningar, markfuktighet och specifika mikroklimatzoner inom
projektomradet.

Inom projektomradet finns dven betydande arealer torvmarker (figur 1). Stérre sammanhéngande
omraden aterfinns framfor allt i omradets nordostliga delar och i omradets mest sydligaste del. Inom
omradets Ovriga delar férekommer mindre ytor torvmarker fragmentariskt. Torv, som &r ett organiskt
material bestaende av ofullstandigt nedbrutna vaxtdelar, paverkar omradets hydrologi och vattenkemiska
egenskaper, primart pa grund av dess vattenmagasinerande formaga. Avrinningsomraden med stort inslag
av torvmarker har vanligtvis stor effekt pa saval flodesdynamik som vattenkemi, och dess vattendrag ar
ofta relativt humdsa, med hoga fargtal, naturligt sura och naringsfattiga®.

I

| Legend
Delavrinningsamraden

= Vindparksomrde:
Vattendrag

Vorksamhet

o Vindieaftierk

= Kranfundament
Nuvarande vag (forstarki)

Figur 1. Projektomradet Stormossen (streckad linje) inkluderar ytvatten (blamarkerade) i form av sjéar och vattendrag
distribuerade inom sex delavrinningsomraden (solid linje). Kartan till vénster illustrerar topografiska férhallanden, med
laglénta (gréna ytor), och hégre belégna (gula — réda ytor) omraden. Mellersta kartan illustrerar omradets geologi med
férekomst av de ytliga jordarterna morén (ljusbla ytor), berggrund (réda ytor) och torvmark (bruna ytor) inom
projektomradet. Kartan till hoger illustrerar planerade anldggningskonstruktioner i samma omrade, se dven bilaga 1 for
en stérre upploésning samt forklaringar avseende infrastruktur.

Huvuddelen av projektomradet bestéar av intensivt brukad produktionsskog med hyggen i olika
igenvaxningsstadier samt homogen produktionsskog, framst barrskog med inslag av l6v. Skogsbruket har
under lang tid haft en omfattande paverkan pd omradets hydrologi genom framst markavvattning som
anlaggande av diken vilket bidrar till grundvattensénkningar och snabbare klimatdrivna flodesforandringar.

3 Sveriges geologiska undersékningar, jordartskatan
4 Wetzel, R.G. (2023).



Omradet hydrologiska kapacitet att magasinera vatten och buffra floden ar saledes reducerad jamfort
med historiska forhallanden.

Enligt Sveriges geologiska undersoknings (SGU) brunnsarkiv finns inga registrerade brunnar inom
projektomradet. Det ar dock moijligt att aldre, oregistrerade brunnar kan finnas och paverka omradets
hydrologi.

Overgripande hydrologi

Nederbord och avdunstning varierar under aret. Den potentiella avdunstningen, dvs. den avdunstning
som skulle ske om vattentillgangen varit obegransad, 4r under sommarmanaderna normalt betydligt
hogre dn nederborden. Ett vattenunderskott foreligger alltsd under denna period. Grundvattennivaer
sjunker darfor normalt under sommaren varpa utstromningen av grundvatten till ytvattendrag minskar.
Motsvarande dynamik géller normalt 4ven under vintern, da nederborden ackumuleras i form av sné och
is med reducerad grundvattenbildning och utstromning till ytvattendrag som effekt.

Eftersom jordarterna inom projektomradet framst utgors av moran, som ar ett genomslappligt material da
den innehaller mycket grus och sand, kan vatten infiltrera snabbt, medan lerigare och tatare moran kan
bromsa infiltrationen. Moradnens genomslapplighet (permeabilitet) ar en avgdrande faktor for hur snabbt
och effektivt vatten kan tranga igenom marken till grundvattenzonen. Omraden med hég permeabilitet
underlattar snabb grundvattenbildning, medan lag permeabilitet leder till storre andel ytavrinning och
ldngsammare infiltration. Projektomradet bestar saledes i stora delar av 6ppna grundvattenmagasin, dar
yt- och grundvatten har en formodat stor kontaktyta. Forandringar i exempelvis flodesdynamik eller
vattenkemi i ytvatten kan ddrmed péaverka grundvattnet, och som kontrast kan forandringar i
grundvattennivaer paverka utstromningsomraden och flodesdynamik for ytvatten kopplade till
grundvattnet i fraga.

Ytvatten inom projektomradet ingar till storsta delen i Dalalvens (SE53000) huvudavrinningsomrade med
en forharskande sydlig avrinning, medan en mindre del (cirka 5% av projektomradet) av férekommande
ytvatten ingar i Gavledns (SE52000) avrinningsomrade som har en forharskande nordlig flodesriktning.

D3 projektomradet ar lokaliserat hogt uppe i respektive vattensystem finner vi i allmanhet kallfloden och
vattendrag med hogre biflddesordning och férhallandevis sma flodesvolymer vilka generellt kdnnetecknas
av snabba flodesforandringar i samband med nederbord och 6vrig klimatvariation. Forekomsten av sjoar
och omkringliggande vatmarker har buffrande funktioner som bromsar upp flodesvariationer i respektive
system.

Delavrinningsomraden avgransas genom topografiska variationer som skapar lokala vattendelare i
terrangen (figur 2). Till projektomradets storre vattendrag hor Barsan / Laggareboan (lokaliserad inom
projektomradets 6stra delar), Gjusbacken (nordvastligt lokaliserad), och Kdpmanbacken (vastra delen av
omradet). Darutover forekommer ytor inom avrinningsomraden som marginellt 6verlappar med
projektomréadet och dess verksamhet, framst i omradets sydligaste del som bland annat inkluderar
Abborrtjarnarna, Muramnet (Norra) och bifloden lokaliserade i nordvast (Norran).

For denna studie har vi avgransat och definierat totalt sex delavrinningsomraden genom lokala
vattendelare och utifran befintliga DARO och verksamhetens omfattning inom respektive omrade och
relaterade fragestallningar om hydrologiska samband. Eftersom projektomradet ytmassigt 6verlappar
med flera delavrinningsomraden har syftet vidare varit att skala ner ytor och darmed na hanterbar
komplexitet i analysskedet for foljande, och av oss namngivna delavrinningsomraden: Laggareboan

(1136 ha), Gjusbacken (876 ha), Kbpmanbéacken (571 ha), Norran (1036 ha), Muramnet-Norra (155 ha) och
Abborrtjarn (1047 ha), vilka sammantaget inkluderar en yta pa 4822 ha (figur 2).

Inom projektomradet aterfinns cirka 40 km rinnande vattendrag (lotiska miljoer) vilka bedoms ha naturlig
harkomst som endast mattligt ar paverkade av olika dikningsaktiviteter (figur 2). Inom projektomradet



forekommer endast en vattenforekomst, Laggarboan (SE669510-154085), med tillhérande
miljokvalitetsnormer och statusbedomningar. Projektomradet inkluderar darutéver flertalet sa kallade
”Gvriga vatten” identifierade i VISS (angivna nedan) samt ett stort antal andra vattendrag (sma ytvatten)
som ej behandlas i VISS. Inom projektomradet férekommer ingen utpekad grundvattenférekomst®.

Inom samma omrade forekommer sjéar med en total yta pa cirka 40 ha, motsvarande mindre dn 2% av
projektomradets totala areal. Till de storre sjbarna hoér Barsen, Gjusen och Skammor-Langsjon, samtliga
att betrakta som "6vrigt vatten” med avsaknad av miljokvalitetsnormer och statusbedémningar.

Utdver vattendrag med naturlig harkomst, forekommer uppskattningsvis cirka 50 km gravda diken, ratade
och fordjupade vattendrag vilka har en dranerande effekt och som funktion en snabbare avvattning inom
omradet (figur 2). Omfattande och historiska storningsregimer med effekter pd markfuktighet,
ytvattenfléden och vattenkemiska forhallanden foreligger darmed for omradet generellt. Utbver stérningar
som &r kopplade till den fysiska miljon ar omradets ytvatten forsurningspaverkade och flertalet sj6ar har
varit foremal for kalkningsinsatser®.
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Figur 2. Projektomradet Stormossen (orange streckad linje) inkluderar sex delavrinningsomraden (vit heldragen linje).
Kartan till vanster illustrerar naturligt forekommande vattendrag (blémarkerade) fér respektive delavrinningsomrade,
och kartan till hoger illustrerar forekomst av diken (rédmarkerade), och / eller rétade och fordjupade vattendrag.
Notera att viss éverlappning forekommer, dvs vissa sektioner definierade som naturligt forekommande vatten kan
ocksa vara angivna som diken och illustreras déarfor i bada kartorna.

5 Vattenmyndigheterna, VISS Vatteninformationssystem Sverige
6 [ &nsstyrelsen, Nationella kalkdatabasen



Laggareboans delavrinningsomrade

Hydrologi

Inom projektomradets centrala och vastra delar aterfinns vattenférekomsten Laggareboan (SE669510-
154085) som inkluderar sjon Barsen (6vrigt vatten, NW669481-153996) i sin 6vre del (figur 3).
Laggarebodns ekologiska status ar klassad som god, primart genom kvalitetsfaktorer som relaterar till
hydromorfologi och naringsamnen. Samma vattenforekomst uppnar ej god vattenkemisk status pa grund
av forekomsten av kvicksilver och brominerade difenyletrar vilket for 6vrigt galler for i stort sett alla
ytvattenforekomster i Sverige. Miljokvalitetsnormerna ar satta till god ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus.

Laggareboan har sin avvattning fran sjon Barsen (ovrigt vatten, NW669481-153996) som &r en relativt
grund sj6 (medeldjup 2,4 m, storsta djup 6,6 m) med en yta pa 8,4 ha. Sjon avvattnas i sin tur av flera
uppstroms belédgna bifloéden inom projektomradet. Till de viktigare biflédena fran delavrinningsomradets
sydligare och véastligaste delar hor vattendrag med sitt ursprung i Morsen, Liss-Annas tjarn (bada belédgna
uppstroms projektomradet) och Langtjarnen, vilka bdda sammanflyter vidare (6vrigt vatten, NW669375-
153978) mot Barsen efter att sdderifrdn ha passerat sjon Skammor-Langsjon (6vrigt vatten, NW669330-
154001) som ocksa ar forhallandevis grund (medeldjup 2,2 m, storsta djup 4,4 m) med en yta pa 5,8 ha.

Fran projektomradet nordvastligaste delar tillrinner ett nagot storre bifléde (Ovrigt vatten, NW669495-
153914) med sitt ursprung fran Rovarkarren. Darutover avvattnas Laggareboan av tva bifléden strax
nedstroms Barsen, parallellt l6pande fran de nordligare delar av projektomradet. Det Gstra flodet av de tva
omnamns i kartan som Slogmossebacken. Nedstroms Béarsen rinner Laggarboan vidare i sydostlig riktning
for att senare utmynna i sjon Muramnet cirka en kilometer nedstroms projektomradet.
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Figur 3. Laggareboans delavrinningsomrade 6verlappar med projektomréadet Stormossen (orange streckad linje).
Kartan till vanster illustrerar omradets hydrologi samt skyddade omraden inklusive utpekade vatmarksobjekt och
kartan till hoger illustrerar vindkraftparkens olika verksamheter i motsvarande omrade.



Barsans naturreservat, tillika Natura 2000-omrade’, som &r lokaliserat cirka 100 meter nedstroéms
projektomradet, ingar som del av vattenférekomsten Laggarebodn med tillhérande miljokvalitetsnormer
beskrivna ovan. Vidare forekommer vatmarker i form av framst sumpskogar, fragmentariskt utlokaliserade,
framst hogre upp inom delavrinningsomradets vastra och Gstra delar.

Planerad verksamhet och potentiella stérningar

Verksamheten inkluderar 10 vindkraftsetableringar (verk nummer: 13, 14, 15, 21, 23, 24, 25, 26, 27 och 28,
figur 3 och bilaga 1) med tillhérande kranplattformar motsvarande cirka 10 ha, 15,3 km kabel,
vagforstarkning langs 8,1 km befintlig vag och anlaggande av ny vag pa en stracka av cirka 7,1 km vilket
sammantaget innebar en nytillkommen hardgjord yta pa cirka 18,1 ha motsvarande cirka 1,6% av
delavrinningsomradets totala yta (1136 ha). Vindkraftsetableringens generella paverkan pa hydrologi och
skyddsvarda akvatiska miljoer far darmed betraktas som marginella. Lokal paverkan av temporar karaktar
kan dock inte uteslutas varfér en jamforande analys mellan planerad verksamhet och omradets hydrologi
har genomforts i syfte att identifiera omraden kansliga for storningar kopplat till hydrologi vilka beskrivs
enligt nedan.

Béarsen och Laggareboédn

Risk for hydrologiska storningar foreligger framst i omraden knutna till sjon Barsen och Laggareboan dar
kabeldragning och forstarkning av befintligt vagnat planeras. Enligt forslag inkluderas arbete i nara
anslutning till dessa vattendrag. Darmed finns risk for fragmentering, habitatforluster samt forandringar i
vattenkemi till foljd av grumlande arbeten och forandrad ytavrinning frdn hardgjorda ytor. Risk for
forandringar i grundvattennivaer bedoms som begransade dé arbeten med dranerande effekt endast
temporart under anlaggningsfas forvantas ske. Utover en direkt paverkan i sjalva arbetsomradet kan
negativa effekter uppsta genom grumlande arbeten under anlaggningsfas och férandrad ytavrinning som
kan bidra till kad partikeltransport nedstréms i Laggarebodn, under sdvél anldggnings- som driftfas. Okad
sedimentation av finpartikulart och organiskt material kan bidra till bland annat habitatforluster och
forsamrade syreforhallanden for framst bottenlevande organismer inklusive fisk under delar av livscykeln.
Det nedstroms belagna naturreservatet (Barsen) bor speciellt beaktas i detta sammanhang. Den
kumulativa effekten (olika typer av anlaggningsarbeten) kan darutdver bidra till att effekterna forstarks,
saval temporalt som spatialt.

Bifléden uppstroms Bérsen

Yiterligare tvd omraden identifierade med risk for hydrologiska stérningar &r lokaliserade uppstroms sjon
Barsen och inkluderar ett ”0vrigt vatten” (NW669495-153914). | dessa omraden planeras arbeten som
inkluderar kabeldragningar och vagforstarkningsinsattser med motsvarande potentiella storningsregimer
som beskrivits for omradet vid Barsen och langs Laggareboan. Saledes kan negativ miljopaverkan uppsta
inom sjalva arbetsomradet och nedstroms, primart i form av fragmentering, habitatforluster och
vattenkemiska forandringar genom grumling och forandrad ytavrinning fran hardgjorda ytor. Sarskilt
hansynstagande bor galla i samband med anldggande av verk nummer 21 som ar lokaliserad naraliggande
ett vattendrag inom delavrinningsomradets vastra del. Vattendragens ringa storlek och sma flodesvolymer
bidrar dock till att riskerna for hydrologiska effekter ar relativt begransade och eventuella kumulativa
effekter ringa.

Bifléden och vatmark uppstroms Skammor-Langsjon

Biflodet (saknar identitet) som i vast tillrinner sjon Skammor-Langsjon planeras 6verkorsas med kabel och
med en ny vag. Motsvarande verksamhet planeras for tva sydligare bifléden (saknar ocksé identitet) som
harror fran Langsjotjarn. Potentiella storningsregimer kopplar ddrmed till fragmentering, habitatforluster
samt okad partikeltransport. Eftersom det ror sig om att nyanlagga vagbanor finns aven risk i att lokala
flodesmonster kan andras, i synnerhet i omraden med hog markfuktighet och i samband med att
grundvattennivaer ligger hogt. Vaster om Skammor-Langsjon finns ett utpekat vatmarksomrade som
sarskilt bor beaktas i detta sammanhang.

7 Lansstyrelsen Gévleborg, 2005
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Gjusbackens delavrinningsomrade

Hydrologi

Oster om Laggarboans delavrinningsomrade &terfinns Gjusbacken (évrigt vatten, NW669461-154410) som
har sina kallfloden i projektomradets norra del och som tillrinner sjon Gjusen som avvattnas av sex
bifléden varav det storre (Ovrigt vatten, NW669811-154245) har sin harkomst fran Kbpmanmossen

(figur 4). Sjon Gjusen ar projektomradets storsta (19,4 ha) och mycket grund (medeldjup 0,7 m, storsta
djup 1,5 m). Nedstroms sjon rinner Gjusbacken vidare i sydlig riktning for att sedan utmynna i sjén
Muréamnet som é&r lokaliserad nedstréms projektomradet.

Projektomradet saknar utpekade skyddade omraden men innefattar betydande vatmarksytor primart
vaster om Gjusen och fragmentariska ytor sdder om sjon, samt nedstroms langs med Gjusbacken i sitt
nedre lopp. Inom delavrinningsomradet férekommer Kdpmannamossen (Natura 2000 omrade)® som
aterfinns norr om projektomradet. Dock saknas hydrologisk koppling mellan verksamheten och
Képmannamossen som ligger uppstroms projektomradet.
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Figur 4. Gjusbackens delavrinningsomrade vilket 6verlappar med projektomradet Stormossen (orange streckad linje).
Kartan till vanster illustrerar omradets hydrologi samt skyddade omraden inklusive utpekade vatmarksobjekt och
kartan till hoger illustrerar vindkraftparkens olika verksamheter i motsvarande omrade.

Planerad verksamhet och potentiella stérningar

Verksamheten inkluderar 7 vindkraftsetableringar (verk nr: 4, 6, 8, 11, 12, 19 och 20, figur 4 och bilaga 1)
med tillhérande kranplattformar motsvarande cirka 7 ha, 6,7 km kabel, vagforstarkning langs 3 km
befintlig vag och anldggande av ny vag pa en stracka av cirka 3,6 km vilket sammantaget innebar en
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nytillkommen hardgjord yta pa cirka 10,8 ha motsvarande 1,2% av delavrinningsomradets totala yta (876
ha). Vindkraftsetableringens generella paverkan pa hydrologi och skyddsvarda akvatiska miljoer far
darmed betraktas marginella. Lokal paverkan av temporar karaktar kan dock inte uteslutas varfér en
jamforande analys mellan planerad verksamhet och omradets hydrologi har genomforts i syfte att
identifiera omraden kansliga for storningar kopplat till hydrologi enligt nedan.

Bifloden till sj6n Gjusen

Tre av Gjusens bifloden berérs i samband med vagforstarkande atgarder, alternativt anlaggande av ny vag
och kabeldragning. Vag- och kabeldragningar inkluderar vattendragspassager inom
delavrinningsomradets nordvastliga delar i (associerade till vindkraftverk nr 4, 6 och 8), medan
verksamheter 6ster om sjon Gjusen tangerar vatmarksobjekt (Gjusmossen) med utpekade naturvarden®.
Potentiella storningarna som kopplar till fragmentering, habitatforluster och férandringar i vattenkemi
under anlaggningsfas kan darmed ej uteslutas. Samtliga verksamheter ar dock belagna hogt upp i
systemet och vattendragens ringa storlek och sma flodesvolymer bidrar till att riskerna for hydrologiska
effekter ar begransade och eventuella kumulativa effekter ringa. Sarskilt hdnsynstagande avseende
hydrologiska effekter bor dock galla for verksamheter knutna till vaganlaggning i anslutning till verk nr 8 da
saval naraliggande vattendrag som vatmarksomraden kan paverkas, om an lokalt.

Nedstroms Gjusen

Gjusenbacken berors genom kabeldragning och vagforstarkande atgarder i anslutning till verk nr 20.
Vagforstarkning och kabeldragning foljer dock befintligt vagnat, och bedomningen ar att begrénsad risk for
hydrologiska storningar foreligger i samband med relaterade vattendragspassager. Storningar som kan
uppsta inbegriper forlorad konnektivitet (vattendragspassager) och lokalt 6kad partikeltransport i
systemen genom grumlande arbeten och tillkomsten av hardgjorda ytor.

Képmanbackens delavrinningsomrade

Hydrologi

Oster om Gjusbackens delavrinningsomrade terfinns Képmanbacken (vrigt vatten, NW669741-154302
och NW669461-154410), figur 5. Vattendraget har sitt ursprung i norra delen av projektomradet dar den
avvattnas av bland annat vdtmarksomradet, Stora- och Lilla Sormuren. Delavrinningsomradet saknar
sjoar och Kopmanbacken har en foérharskande sydlig flodesriktning. Projektomradet saknar dven utpekade
skyddade omraden men innefattar vatmarksytor primart i dess norra (Stora- och Lilla S6rmuren) och sodra
del (Bredmossen).

Planerad verksamhet och potentiella stérningar

Verksamheten inkluderar 2 vindkraftsetableringar (verk nr 18 och 22) med tillhérande kranplattformar
motsvarande cirka 2 ha, 4,9 km kabel, vagforstarkning langs 3,5 km befintlig vdg och anlaggande av ny vag
pa en stracka av cirka 2,3 km vilket sammantaget innebar en nytillkommen hardgjord yta pa cirka 4,9 ha
motsvarande 0,85% av delavrinningsomradets totala yta (571 ha). Vindkraftsetableringens generella
paverkan pa hydrologi och skyddsvarda akvatiska miljoer far darmed betraktas marginella. Lokal paverkan
av temporar karaktar kan dock inte uteslutas varfér en jamforande analys mellan planerad verksamhet
och omradets hydrologi har genomforts i syfte att identifiera omraden kansliga for storningar kopplat till
hydrologi enligt nedan.

Képmanbacken, och fyra av dess mindre bifléden, berors direkt i samband med vattendragspassager,
vagbyggnationer och kabeldragning i omradets mellersta och ¢stra delar samt anlaggningsarbeten
(associerade till verk 22) som tangerar vdtmarksomradet Bredmossen.

Sammantaget galler for verksamheten kopplad till hydrologin i berérda omraden att ingreppen ar
begransade och vattendragen ar sma. Riskerna for negativa hydrologiska effekter bedéms som sma,
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liksom kumulativa effekter nedstroms i system. Dock kan inte uteslutas lokala effekter som inkluderar
fragmentering, habitatforluster och vattenkemiska forandringar genom 6kad partikeltransport fran
nyanlagda hardgjorda ytor under primart anlaggningsfasen (grumlande arbeten). Anlaggningsarbeten i
omradets Ostra del bor sarskilt beakta lokala stérningar som kan uppsta géllande forandringar i
grundvattendynamik i anslutning till vatmark.
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Figur 5. Kbpmanbéckens delavrinningsomrade 6verlappar med projektomradet Stormossen (orange streckad linje).
Kartan till vanster illustrerar omradets hydrologi samt skyddade omraden inklusive utpekade vatmarksobjekt och
kartan till hoger illustrerar vindkraftparkens olika verksamheter i motsvarande omrade.

Norrans delavrinningsomrade

Hydrologi

Projektomradets mest Ostliga delavrinningsomrade inkluderar ett mindre vattendrag vilket omnamns som
Norran (6vrigt vatten, NW669760-154514), figur 6. Vattendraget har en forharskande nordostlig riktning
inom projektomradet. Projektomradet saknar utpekade skyddade omraden men innefattar vatmarksytor
langs vastra delen av vattendelaren dar Norrdn ocksa har sitt ursprung genom tva mindre grenar som
sammanstralar cirka 200 m nedstroms projektomradet. Inom omradet finns alltsa tva sma vattendrag att
hantera.

Planerad verksamhet och potentiella stérningar

Verksamheten inkluderar 4 vindkraftsetableringar med tillhérande kranplattformar motsvarande cirka 4
ha, 3,5 km kabel, vagforstarkning langs 2,4 km befintlig vag och anlaggande av ny vag pa en stracka av 2,1
km vilket sammantaget innebar en nytillkommen hardgjord yta pa 6,4 ha motsvarande 0,6% av
delavrinningsomradets totala yta (1036 ha). Vindkraftsetableringens generella paverkan pa hydrologi och
skyddsvarda akvatiska miljoer far darmed betraktas marginella. Lokal paverkan av temporar karaktér kan
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dock inte uteslutas varfér en jamforande analys mellan planerad verksamhet och omradets hydrologi har
genomforts i syfte att identifiera omraden kénsliga for storningar kopplat till hydrologi.
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Figur 6. Norrans delavrinningsomrade 6verlappar med projektomradet Stormossen (orange streckad linje). Kartan till
vénster illustrerar omrédets hydrologi samt skyddade omraden inklusive utpekade vatmarksobjekt och kartan till
hoger illustrerar vindkraftparkens olika verksamheter i motsvarande omrade.

Risk foreligger att kallfloden till Norrdn och dess hydrologi paverkas av anlaggningsarbeten naraliggande
vindkraftverk nr 10, dar en ny vagbana och kranplats bidrar till att andelen hardgjord yta 6kar. Storningar
kan darmed uppkomma lokalt med effekter pa markfuktighet och grundvattennivaer. Nyanlagda
hardgjorda ytor kan vidare bidra till forandrat flodesmonster och ytavrinning vilket i sin tur kan férorsaka
Okad partikeltransport med lokala effekter pa del av Norran.

Muramnet - Norra delavrinningsomrade

Hydrologi

Muramnet — Norra, utgor projektomradets minsta delavrinningsomrade som avgransas i vaster av
Laggareboan, i nordvast av Gjusbacken och i Gster av Kbpmanbacken (figur 7). Vattendraget (saknar
identitet) har sitt ursprung i tvd mindre grenar som flyter samman till en fara cirka 200 meter nedstréms
projektomradet. Vattendraget har en forharskande sydlig riktning och mynnar ut i nedstréms liggande sjo,
Muramnet, lokaliserad knapp 1 km nedstroms projektomradet.

Projektomradet saknar utpekade skyddade omraden men innefattar en mindre vatmarksyta i nordost
(inom projektomradet) samt ett storre vdtmarksomrade i sydvast nedstroms (utanfoér projektomradet)
ladngre nedstroms i delavrinningsomradet.
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Planerad verksamhet och potentiella stérningar

Verksamheten inkluderar en vindkraftsetablering (verk nr 17) med tillhérande kranplattform motsvarande
cirka 1 ha, 1,4 km kabel, vagforstarkning langs 0,3 km befintlig vag och anldggande av ny vag pa en stracka
av 1,5 km vilket sammantaget innebér en nytillkommen hardgjord yta pa drygt 2,3 ha motsvarande 1,5 %
av delavrinningsomradets totala yta (155 ha). Vindkraftsetableringens generella paverkan pa hydrologi och
skyddsvarda akvatiska miljoer far darmed betraktas marginella. Lokal paverkan av temporar karaktar kan
dock inte uteslutas varfér en jamférande analys mellan planerad verksamhet och omradets hydrologi har
genomforts i syfte att identifiera omraden kénsliga for storningar kopplat till hydrologi enligt nedan.
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Figur 7. Muréamnet-Norra delavrinningsomrade 6verlappar med projektomréadet Stormossen (orange streckad linje).
Kartan till vanster illustrerar omradets hydrologi samt skyddade omraden inklusive utpekade vatmarksobjekt och
kartan till hoger illustrerar vindkraftparkens olika verksamheter i motsvarande omrade.

Vag- och kabeldragningar associerade till verk nr 17 innefattar passager av tvd mindre vattendrag som
marginellt kan paverkas genom att andelen hardgjorda ytor 6kar, samt storningar kopplade till forandrad
flodesdynamik och ytavrinning med okad partikeltransport i naromradet och nedstroms i systemet under
anlaggningsfas.

Verksamhetens begransande omfattning, i kombination med vattendragens ringa storlek bidrar till att
riskerna for negativa hydrologiska effekter ar begransade, och eventuella kumulativa effekter nedstroms
sma. Hydrologisk koppling mellan verksamhet och skyddsvarda vatmarker nedstroms i
delavrinningsomradet bedéms saknas.
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Abborrtjarns delavrinningsomrade

Hydrologi - vattendrag, vatmarker och skyddade omréden

Delavrinningsomradet utgor projektomradets sydligaste, som i norr avgransas av Laggareboans
avrinningsomrade (figur 8). Hydrologin i omradet domineras av tva mindre sjdar, Vastra- och Ostra
Abborrtjarnarna, varav det sistnamnda avvattnar det forstnamnda. Vastra Abborrtjarn avvattnari sin tur
nedstroms belaget vattendrag (identitet okand) vilket i sin tur utmynnar i Langsjon. Darutover forekommer
tre mindre vattendrag, tva i sydvéstra delen, och ett i stra delen av projektomradet. Aven dessa
vattendrag mynnar ut i Langsjon som ar lokaliserad cirka 500 meter nedstroms projektomradet.

Inom projektomradet forekommer betydande arealer vatmarker och sumpskogar varav det 6stra
vatmarksomradet bedéms ha héga naturvarden. Vatmarksomraden i omradets vastra delar utgors
primart av sumpskog.

Planerad verksamhet och potentiella stérningar

Verksamheten inkluderar fyra vindkraftsetableringar med tillhérande kranplattformar motsvarande cirka 4
ha, 3,5 km kabel, vagforstarkning langs 2,2 km befintlig vag och anlaggande av ny vag pa en stracka av
cirka 1,5 km vilket sammantaget innebar en nytillkommen hardgjord yta pa drygt 6,7 ha motsvarande 0,6%
av delavrinningsomradets totala yta (1047 ha). Vindkraftsetableringens generella paverkan pa hydrologi
och skyddsvarda akvatiska miljoer far darmed betraktas marginella. Lokal paverkan av temporar karaktar
kan dock inte uteslutas varfor en jamforande analys mellan planerad verksamhet och omradets hydrologi
har genomforts i syfte att identifiera omraden kansliga for storningar kopplat till hydrologi enligt nedan.
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Figur 8. Abborrtjarns delavrinningsomrade 6verlappar med projektomradet Stormossen (orange streckad linje). Kartan
till vénster illustrerar omrédets hydrologi samt skyddade omréaden inklusive utpekade vatmarksobjekt och kartan till
hoger illustrerar vindkraftparkens olika verksamheter i motsvarande omrade.
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Tre mindre vattendrag berors direkt i samband med vagfoérstarkande atgarder, anldggande av ny vag och
kabeldragning i omradets sydvastliga delar (associerade till vindkraftverk nr 30 och 32) dar fyra
vattendragspassager planeras. | omradets nordostra del tangerar verksamheten (verk nr 29)
vatmarksomraden med utpekat héga naturvarden™.

I likhet med tidigare resonemang foreligger begransade risker avseende negativa hydrologiska effekter i
storre skala. Dock kan inte uteslutas lokala effekter som inkluderar fragmentering, habitatférluster och
vattenkemiska forandringar genom grumling och forandrad ytavrinning som effekt av tillkomsten av
hardgjorda ytor och grumlande arbeten under anlaggningsfas. Anladggningsarbeten i anslutning till
vatmarker i omradets norra och 6stra delar bor dven beakta stérningar som kan uppkomma gallande
forandringar i grundvattendynamik.

Diskussion och rekommendationer

Planerad etablering av infrastruktur och drift av Stormossens vindkraftpark dr av sddan omfattning och art
att hydrologisk paverkan kommer att ske, framst under anlaggningsfasen i samband med byggnation av
vagar samt andra hardgjorda ytor som kranplatser och kraftverksfundament. Hydrologisk paverkan av mer
permanent karaktar (driftfas) pa grund av forandrad markanvandning och tillkomsten av hardgjorda ytor
kan ej heller uteslutas. Vidare kan olyckstillbud bidra till lackage av branslen och kemikalier fran olika
verksamheter som darmed fororsakar vattenkemisk paverkan, under saval anlaggnings- som driftfas.

Potentiella storningar kopplar till férandringar i fldédesdynamik, vattenkemi och vattendragens fysiska
miljoer (habitatforluster). Hydrologiska storningar kan dven ha effekt pa ekologiska funktioner som
fragmentering pa grund av exempelvis felaktigt anlaggande av vag- och kabeldragning som korsar
vattendrag. Vidare kan férandringar i flodesdynamik och vattenkemi uppsta genom grumlande arbeten
och tillkomsten av hardgjorda ytor som bidrar till forandrad markavrinning och 6kad partikeltransport till
vattendragen, saval temporart som permanent. Potentiella storningar kan aven inbegripa effekter pa
hydrologiska mekanismer, daribland avrinning fran markskikt genom avverkning och tillkomsten av
hardgjorda ytor, och férandringar i grundvattennivaer pa grund av dranerande funktioner.

Utlokalisering av infrastruktur har redan under planeringsfasen beaktat hydrologiska forhallanden, av
saval tekniska som miljomassiga skal. Omraden med betydande naturvarden &r inte sallan kopplade till
sjoar, vattendrag eller vatmarker, ofta i kombination varpa konnektivitet genereras. Akvatiskt kopplade
naturvardesobjekt identifierade genom inventeringar i omradet har sdledes vagts in, varpa verksamheten
och lokaliseringen av infrastruktur har anpassats i syfte att minimera storningar pa bland annat hydrologi
och relaterade naturvarden.

Omradets topografi ar avgorande for den tekniska utformningen av en vindkraftpark, dar lokaliseringen av
vindkraftverk, inklusive kranytor som regel &r associerade till omraden med hogre héjder emedan Ovrig
infrastruktur, som vagar och kablar, snarare foljer en topografisk gradient da denna typ av infrastruktur har
som syfte att forbinda kraftverken med anslutningspunkter i lagre terrang. Forenklat, vindkraftverk och
kranplatser ar knutna till omraden med begransad forekomst av ytvatten som ofta bestar av kallfloden
med hog vattendragsordning. | kontrast, vagar och kabelkorridorer har potential att direkt paverka
hydrologin pa en bredare geografisk skala, frAn mindre backar till storre vattendrag och sjoar. Potentiella
storningar i hydrologin styrs saledes inte enbart av typen av infrastruktur och relaterad verksamhet utan
ocksé var i landskapet paverkan forvantas ske.

Omradets topografi och geologiska egenskaper styr vidare pa vilket satt grundvattendynamiken kan
paverkas genom tillkommande infrastruktur. Vi konstaterar att projektomradet domineras av
genomslappliga moréanjordar varpa det hydrologiska systemet far betraktas som relativt 6ppet. Det
foreliggare alltsa korrelation mellan grund- och ytvattendynamik i omradet vilket innebar att stérningar
som slar mot grundvatten sannolikt har snabb effekt pa ytvatten, och vice versa, pa grund av markskiktens
goda genomslapplighet. Inom projektomradets norddstra delar forekommer dock ytligt berg, och berg i
dagen, dar nederbord i mycket liten omfattning infiltrerar till grundvatten, som snarare avgar direkt som
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ytavrinning. Responstiden, frdn nederbord till ytvatten, som har utgors av sma backar och diken, blir alltsd
mycket kort vilket innebar snabba fluktuationer i relativa floden och partikeltransport.

Den totala andelen hardgjorda ytor (49,2 ha) som vindkraftparken tillfér, uppskattas till en yta
motsvarande en procent av delavrinningsomraden (4822 ha) som berors av planerad infrastruktur.
Verksamhetens begransade omfattning i relation till omradets generella hydrologi och dynamik bidrar till
att riskerna for negativ storskalig ytvattenpaverkan bedoms som obefintliga. Vidare ar var bedémning att
ingen permanent forandring av grundvattenforhallandena kommer att ske, priméart eftersom pumpning
och bortledning av grundvatten inte ar aktuellt, samt att vagar och 6vrig infrastruktur ar ytliga
konstruktioner som inte namnvart paverkar grundvattnet.

Resultat och bedémningar utifran beskrivande analyser redovisade per delavrinningsomraden ovan ger
vid handen att hydrologiska storningsregimer kan uppsta lokalt under primart anlaggningsfasen.
Skyddséatgarder och forsiktighetsmatt bor darfor vidtagas och generellt inbegripa funktioner vilka syftar till
att:

1) Forhindra en 6kad partikeltransport till ytvatten fran framst nytillkomna hardgjorda ytor och
avverkade omraden genom att undvika grumlande arbeten och tillse att ytavrinning infiltreras i
marksikten snarare an att utmynna direkt till vattendragen.

2) Forhindra stdrningar i hydrologisk fldédesdynamik genom anlaggande av genomslappligt material
och strukturer for vagar och annan infrastruktur dar detta ar ldmpligt, samt att
schaktningsarbeten utfors i samband med att ytvattenvattenfloden och grundvattennivaer ar
laga.

3) Sakerstalla, alternativt forstarka, konnektivitet for akvatiskt bundna organismer genom
anlaggande av flodesanpassade vagtrummor vid vagbyggnationer.

4) Forhindra akvatiska habitatforluster genom att undvika denna typ av ingrepp, alternativt aterstalla
strukturer kopplade till biotopen genom exempelvis utplacering av sten, grus och dod ved i
vattendragssektioner féremal for storning.

5) Forhindra spill eller utslapp av kemikalier genom att dessa ej foérvaras i anslutning till ytvatten och
fuktiga miljoer, och att eventuellt spill omhandertas omgéende i samband med eventuella tillbud.

Skrivbordsstudiens sammanvéagda analys identifierar vidare Laggarboan, Gjusbacken och
Kopmanbéackens delavrinningsomraden som mer storningskansliga i jamforelse med projektomradets
ovriga delavrinningsomraden. Som del i miljokonsekvensbeskrivningen framgar ocksé att betydande
hénsynstagande, och att majoriteten av foreslagna anlaggningspassager, vilka inkluderar omfattande
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt, ar utlokaliserade inom dessa tre delavrinningsomraden.

Over lag framgar att i foreslagna skyddsatgarder och forsiktighetsmatt beskrivna i
miljokonsekvensbeskrivhingen tacker in funktioner beskrivha ovan. Dock bor betonas vikten av att dessa
anpassas individuellt med hansyn till typen av stdorning som kan bli aktuell, liksom de hydrologiska
forutsattningarna inklusive lokalens (vattendragets) fysiska karaktar.

Var rekommendation &r att vattendrag som ar foremal for direkt paverkan inventeras genom faltbes6k och
biotopkartering i kombination med biologiska studier (botten- och fiskfauna) i samband med anmaéalan om
vattenverksamhet. Foreliggande skrivbordsstudie utgor lamplig utgdngspunkt for en sddan eventuell
ansatts, och foretradesvis upprattas denna typ av strategi och dokumentation i samband med senare
separat provning kopplat till ans6kan om vattenverksamhet.
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Projektomradet Stormossen (orange streckad linje) och infrastruktur som planeras att anléggas inom sex
delavrinningsomréden (vit heldragen linje), av oss namngivna till Abborrtjéarn, Laggarboan, Gjusbécken,
Képmanbécken, Norrén och Murdmnet — Norra.
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