Hej!

Vi pa wpd undersoéker just nu forutséttningarna for att etablera en

havsbaserad vindkraftpark i norra Bottenviken, som vi kallar Polargrund

Offshore. Niir tillstdnd ska sékas for verksamheten dr det viktigt att
samréda med de som bor och verkar i kommunen for att inhamtq
information och synpunkter pé vad vi bér beakta i projektet gch i d.en
kommande miljékonsekvensbeskrivningen. Samrddet syftar dven till
att vi som verksamhetsutdvare ska kunna fd in underlag for att battre
forstd hur omrddet anvéinds idag. Det dr viktigt for att vi ska kunna
beakta detta i vdr fortsatta planering.

Fér att du ska kunna fé en bra éverblick éver vara planer sa har vi
arrangerat denna samrddsutstdllning. Vi hoppas att den ger en bra
éverblick och att utstéllningen tillsammans med samradsunderlaget
kan svara pé ménga av de frdgor som kan uppsta. Vi hoppa°s att
underlaget utgér en bra grund att ldmna in synpunker utifran

Mer information om projektet och samtliga bilagor finns tillgéngligt
pd var hemsida www.wpd.se/polargrund.

Har du frégor, hér gérna av dig till mig!
Stort tack och hoppas att vi ses!
Vénliga hdlsningar,

Hanna Magnusson
Ansvarig fér samhdllskontakter

wpd Offshore Sweden
070-943 77 69

e-post h.magnusson@wpd.se

b

Mer info!

For mer information hdnvisar vi
till samradsunderlaget som finns
tillgéingligt pa www.wpd.se/polargrund
eller via QR koden hair.

| samradsunderlaget beskrivs den planerade verk-
samheten, det interna kabel- eller rérledningsndé-
tet, nuldgesbeskrivning av intressen i ndromrddet,
och forslag pad kommande utredningar samt majlig
paverkan fran verksamheten m.m. mer ingdende.

2021/2022

2020 Forstudie Tidiga dialoger

lokala intressenter

Om projekt Polargrund Offshore

Omradet som vi1 just nu undersoker ar belaget cirka 33 km fran fastlandet,
dels inom Kalix kommuns vatten, dels inom Sveriges ekonomiska zon.
Omradet bedoms inrymma mellan 70—-120 vindkraftverk med en samlad
elproduktion om 9—10 TWh per ar, vilket motsvarar cirka 7,5 procent av
den svenska arliga elproduktionen. Eftersom efterfragan pa vatgas forvantas
oka kraftigt 1 Norrbotten de kommande aren sa undersoker vi ocksa mojlig-
heten att producera fornybar vatgas inom vindkraftparken, da som ett

alternativ till att distribuera el via transmissionsnatet.

Om samradet

Samradet omfattar vindkraftverk och internkabelnat som forbinder vind-
kraftverken med en eller flera transformatorstationer alternativt rorledningar
for vatgas och andra tekniska komponenter inom vindkraft-parken sasom
transformatorstation. Samradet omfattar inte exportkabeln in till land,
den hanteras 1 ett senare separat tillstand.

Samradet syttar till att informera om den planerade verksamheten, inhamta
information om undersokningsomradet, kommunen och skargardslivet
och aven att fa in synpunkter pa verksamheten samt medskick till utformningen
av den kommande miljokonsekvensbeskrivningen (MKB).

Vinligen inkom med synpunkter senast den 30 juni 2022, antingen till
e-postadressen polargrundsamrad@wpd.se eller via brev till Polargrund
Offshore AB, Surbrunnsgatan 12, 114 27 Stockholm. For att vi ska kunna
beakta dessa 1 det fortsatta arbetet och for att det ska vara med vid inlamnande
av ansokan ar det viktigt att du kommer in 1 tid.

Nar samradsperioden ar éver kommer vi pa wpd Offshore att sammanstalla
inkomna yttranden 1 en samradsredogorelse, som senare kommer att bi-

laggas tillstandsansokan sa att provande myndighet kan ta del av underlaget.

Tidplan for projektet

wpd inledde under hosten 2021 och vintern 2022 tidiga dialoger om projektet
med bl.a. Kalix och Haparanda kommuner, Myndigheten for Samhalls-
skydd och Beredskap (MSB) samt med lokalforankrade naringsidkare och
foreningar. Avgransningsamrad med Lansstyrelsen 1 Norrbottens lan och
Kalix kommun inleddes mars2022 och nu har pagaende samrad inletts
med ovriga myndigheter; organisationer samt allmanhet. Samradet planeras
paga fram till och med sommaren 2022.

Under varen och sommaren kommer flera undersokningar och utredningar
att genomforas och inlamnande av tillstandsansokan med tillhorande MKB
ar planerad till borjan av 2023. Efter erhallet tillstand kan projekteringen
starta vilket planeras ske under 2026-2027 och byggstart av vindkraftparken
planeras starta 2028 och paga under tva ar. Polargrund Offshore uppskattas
kunna vara 1 drift 2030. Planerad avveckling planeras att ske runt 2060/2070.

Tidplan ar preliminar och det finns flera faktorer som kan paverka tidplanen

vilket innebar att den un- der projektets gang kan komma att justeras.

Har ar vi nu!

N\

20 April 2022
Avgrénsningsamrad
med Kalix kommun
och Ldnstyrelsen i Norr-
botten

30-31 maj 2022
Samrddsméte
allménhet och

féreningar Kalix
Folkhégskola

1-19 juni 2022
Samrddsutstdllning
Kalix Galleria

30 juni 2022
Sista dag for
yttrande!

Vdren 2023

inlémnande av

ansokan

2023
kompletteringar
och fler
mdjligheter att
yttra sig i
processen innan
ansékan prévas
av regeringen och
domstol
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iperioden pagar mellan
den 10 maj till 30 juni ar 2022.

Skicka dina synpunkter till var e-post:
polargrundsamrad@wpd.se Eller via post
till adressen: Polargrund Offshore AB
Surbrunnsgatan 12 114 27 Stockholm

Fakta Polargrund Offshore

Sokande: Polargrund Offshore AB
For verksamheten utreds tva alternativ;
1. El produceras och exporteras in till land via elkablar
2. Ett annat alternativ dar istallet vatgas produceras i vindkraft-
parken och exporteras in till land.
Projektomrade area: ca 442 km?
Avstand till 6ar: ca 10 km (fran Maloren och Sandskar)
Avstand till land: 33 km fran ndrmaste fastlandspunkt
Antal vindkraftverk: 70-120 vindkraftverk
Totalhojd: upp till 350 m
Elproduktion: upp till 9-10 TWh per ar
Den planerade elproduktionen, motsvarar ungefar hela Norrbottens lans
elanvandning ar 2019 och ca 7,5 % av hela Sveriges elanvandning ar 2019
(SCB)
Vatgasproduktion: upp till 200 000 ton/ar
Driftsattning: ca 2030
Samradet omfattar inte exportkabeln eller -rérledning in till land, den
hanteras i ett senare separat tillstand men konsekvenserna beskrivs dversiktligt.

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Undersokningar och tillstandsprocess

Tillstandsprovning

Projektering av vindkraftparken
Byggnation av vindkraftparken
Vindkraftpark i drift
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Varfor inte lagga vindkraft-
parken annu langre ut?

Langre ut finns storre djup och det finns inte teknik idag for att bygga
flytande vindkraft i is-miljoer med alla de laster och utmaningar det
innebar. Om eller nar den tekniken kommer till marknaden ar idag

oklart. Sannolikt sa drojer det fortsatt manga ar innan en sadan tek-
nik blir kommersiellt gangbar.

En ny industriell revolution tar vid i
norr — men det behovs massor av
energi!

Ovre Norrland, med sina generésa landomraden, sin stora skog, sina virde-
fulla mineraler och inte minst tillgdngen till billig energi fran alvarna, har

under en lang tid erbjudit fordelaktiga forutsattningar {or etableringar av

stora industrier och foretag.

Den tunga basindustrin; skog-, kemi-, gruv- och stalindustrin som lokaliserats 1
regionen ar numer inte bara en regional angelagenhet som bar arbets-
tillfallen och infrastruktur, de utgor aven en viktig del av Sveriges totala
ekonomi och exportbalans. Samtidigt ar flera av dessa basindustrier, sa-
val globalt som 1 Sverige, nagra av samhallets storsta kallor till utslapp av
koldioxid. Ett exempel ar foradlingen av jarnmalm vid LKAB:s forad-
lingsverk som idag kraver stora mangder kol och koks med mycket stora
koldioxidutslapp till foljd. Att franga kolet till f6rman for vatgas som pro-
ducerats av fossilfri energi, vilket industrierna nu planerar for, ar inte bara
en friga om att uppna klimatmal, det ar aven en fraga om att framtidssakra
investeringar 1 hallbara produktionsprocesser. Detta gor man for att kunna
konkurrera genom att erbjuda fossilfritt stal till bl.a. fordonsindustrin,
vitvaruindustri m.fl. s de 1 sin tur kan erbjuda hallbara produkter till en
allt mer ansvarstagande konsumentmarknad. Det handlar ocksa om
att minska exponeringen for volatila branslepriser och problematiska
energiberoendestallningar till andra stater.

Industriernas omstallning ar saledes en viktig fraga for hela Sverige och
kanske sarskilt for var framtida nationella konkurrenskraft. Men for att
industrierna ska ha mojlighet till att stialla om och sluta elda
fossila branslen kommer det att behovas mycket stora mangder
fossilfri energi. Under decennier har den stora mangd energi som alvarna
erbjuder inte bara inneburit att Norrlands industrier och befolkning har
haft mycket laga elpriser, det har aven inneburit att man kunnat bidra till
elforsorjningen 1 andra delar av landet. Tillgangen till billig el har under
de senaste aren aven okat genom utbyggnaden av storskalig landbaserad
vindkraft.

- - -—ﬂ

“Gruvberget och Levedniemi i Svappavaara.
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Det stora utbudet av billig el tillsammans med Norrlands starka infrastruktur,
bland annat Luled hamn, har pa senare tid gjort Norrland mycket intressant
for etablering av nya typer av industrier sa som; datacenters, batteri-
produktionsanlaggningar, nya stalindustrier, ammoniakproduktions-
anlaggningar och e-branslen. Listan over intressenter som knackar pa
dorren kan goras lang. Manga refererar till utvecklingen som en ny
industriell revolution, som bedoms ge upphov till 20 000 nya regionala
arbetstillfallen (Gitz R., 2021). De nya industrierna, tillsammans med den
befintliga industriernas omstallning gor dock att antagandet om god regional
tillgang till fossilfri el maste analyseras och omprovas 1 grunden. De analyser
som ar gjorda sa har langt visar att det pa sikt kommer uppsta ett stort
underskott pa energi 1 norr. Samtidigt vet vi att mojligheterna till utbyggnad
av vattenkraften, till viss del aven vindkraft pa land, ar mycket begransade.
Det kommer visserligen ga att etablera mer landbaserad vindkraft men det
kommer vara langt ifran mojligt att mota det stora behovet med enbart
det. For att addera sa mycket energi som kravs till regionen finns egentligen
bara tva realistiska alternativ; havsbaserad vindkraft och/eller karnkraft.
Analyser visar aven att Svenska kraftnats transmissionsnat 1 regionen har
langt ifrdn den overforingskapacitet som kravs {or att distribuera energi-
produktionen fran plats A till B, oaktat var energiproduktionen lokaliseras.

..........................................................................................................

Projektet Polargrund Offshore drivs av bolaget Polargrund Offshore
AB som ingar i wpd-koncernen och ags av wpd offshore GmbH. |
Sverige bedrivs projektutvecklingen av det svenska bolaget wpd
Offshore Sweden AB som likt Polargrund Offshore AB ar ett dotter-
bolag till wpd offshore GmbH.

wpd i Sverige arbetar for narvarande med projektering och ut-
veckling av ett flertal vindkraftsprojekt, bl.a. de havsbaserade pro-
jekten Storgrundet Offshore, Eystrasalt Offshore och Fyrskeppet

Offshore, samt de landbaserade projekten Ripfjallet, Aldermyrber-
get, Stollersaterberget, Broboberget/Lannaberget, Raliden, Kldver-

berget, Tomasliden och Vaberget.

Sammantaget har wpd erfarenhet av utveckling, byggnation, fi-
nansiering och drift av 6ver 2 800 vindkraftverk, framférallt i Euro-
pa och Asien, med en sammanlagd kapacitet om 4 800 MW. wpd
har idag ca 4 000 medarbetare utspridda over hela varlden. wpd
ar aven ett av de fa internationella bolag som har utvecklat och
byggt havsbaserad vindkraft. Sammanlagt har wpd idag sju stora
havsbaserade vindkraftparker i drift eller under uppférande, varav

tre av dessa i Tyskland. Verksamheten i Sverige startades 2001,

..........................................................................................................

Titta géirna pa en film om vart IEIH,;PEEI
projekt Butendiek genom att ﬁ 2
anvénda din kamera pa telefonen [Eg=tE

- 3. For att de befintliga industrierna ska kunna stélla om och for att nya

- industrier ska kunna etablera sig méste tillgdngen till energi vara avtalad

- innan investeringsbeslut. P4 samma satt maste energiproducenter likt wpd

- ha ett avtalat behov och en siakrad distribution till kund innan ett beslut

- om investering kan fattas. Det ger att det finns ett 0msesidigt beroende

- mellan konsument och producent, samt ett gemensamt behov av forutsigbarhet

- {or att satsningarna ska komma till. Stabilitet i planeringen ar saledes oerhort

.~ viktig vilket gor Kalix kommun till en essentiell part i de pagaende sats- :
- ningarna. Projektet ar lokaliserat i kommunens vatten for att det ar har de
- gynnsamma forutsittningarna finns. Gynnsamma forutsittningar ar avgorande
- for att kunna producera energi till ett pris som kan vara konkurrenskraftigt
~ for industrierna. Langre ut finns stérre djup och det finns inte teknik idag
.~ for att bygga flytande vindkraft i is-miljoer med alla de laster och utmaningar

- det innebar. Om eller néar den tekniken kommer till marknaden, s& dréjer

- det fortsatt ménga &r innan den blir kommersiellt gangbar.

nd Offshore
? Varfor nu?

Pa sikt kommer det att uppsta ett stort underskott pa energi i norr for att saval elektricitet- som vatgas-
behov ska forsorjas. De samlade behoven av tillkommande energi uppgar till sa mycket som 70 TWh
enligt LTU, andra menar uppat 100 TWh (Nordion Energi, 2022).

...........
"""""""

Kartans roda cirklar illustrerar 2020 ars elanvandning.
De gula cirklarna illustrerar det stora aviserade
behovet av ny el. Kartan illustrerar aven trans-
missionsnatet utbredning.

Kartans cirklar illustrerar 2020 ars elproduktion
fran de olika energislagen. Bla representerar
vattenkraft, rosa vindkraft och gron karnkraft.
Kartan illustrerar aven transmissionsnatet utbredning.

Tre regionala utmaningar som
‘projektet kan bidra till att I16sa!

- Det 4r sammanfattningsvis tre centrala utmaningar som
- maste l6sas for att mojliggéra den positiva utvecklingen:

1. Storskaligt tillskott av fossilfri energi - till ett lagt pris
2. Infrastruktur for att distribuera energin, dar det framst finns
tva alternativ:

a. Vatgasrorledningar

b. Kraftigt utbyggt transmissionsnat for el-overforing
3. Samplaneringsbehov - regional och lokal uppslutning
ikring en gemensam vision

Projektet Polargrund Offshore kan bidra med I6sningar:

- 1. Som ett svar pa de regionala industriella satsningarna, dar ett stort .
- tillskott av fornybar energi ar en avgérande forutsattning, har wpd beslutat |
-~ att nu paborja samrad for utformningen av ett havsbaserat vindkraftsprojekt,
Polargrund Offshore. Om den tilltankta vindkraftparken far tillstind och

- kan realiseras skulle det innebara ett regionalt fornybart energitillskott om
9—10 TWh, vilket skulle utgora ett viktigt bidrag till omstallningen for

- befintlig industri, samt moéjliggora for etableringar av nya typer av

- verksamheter.

i

- 2. Som ovan beskrivet ar det egentliga stora behovet i regionen vitgas.

- Déarfor undersoker wpd aven forutsattningarna for att producera vatgas i
- vindkraftparken som ett alternativ till att distribuera el genom transmissionsnatet. :
- Vitgas ar dock en komplex gas att distribuera eftersom dess energidensitet i
- ar relativt 14g i relation till andra branslen. Gasen kraver stora rumsliga :
- utrymmen vid frakt och det ar inte kostnadseffektivt att transportera den
med bat, tag eller lastbil. For att effektivt kunna 6verfora vatgasen fran

- vindkraftparken till industrierna behover sannolikt rorledningar etableras.
wpd:s studier visar aven att detta alternativ ar ett mer kostnadseffektivt

- satt att distribuera energi givet den stora 6verforingskapacitet som kommer

. att kravas, samt att det ar ett alternativ som kan innebara ett mindre in-

- grepp 1 miljon i forhallande till att etablera kraftledningar. Darfor under-

. soker wpd @ven forutsattningarna for att anlagga rorledningar inom vind-

- kraftparken. Anslutning till infrastruktur pa land maste dock samplaneras

. med Ovriga parter 1 regionen innan en ansokan kan lamnas in for denna
- del. Detta arbete har redan initierats och wpd ar bland annat partner i det
- forskningsprojekt som bedrivs av LTU och RISE med syftet att undersoka
- forutsattningarna for en vitgasinfrastruktur med rorledningar runt 5
- Bottenviken i Sverige och Finland.

i

”Vi ser att samverkan — ett gemensamt
engagemang fran bade ndéringsliv, myndigheter,
politik och allmdnhet — éir en absolut forutsdittning

for att den industriella revolutionen i norr ska
kunna ta vid. Vi ser fram emot en givande dialog
med alla parter och kommer engagera oss mycket
i allmdanhetens intressen, samt lopande presentera
lokala incitament for bade allméinhet och lokala
foretagares engagemang!”

— Olle Hedberg, VD Polargrund Offshore AB
Samt VD wpd Offshore Sweden AB
Mail: o.hedberg@wpd.se Tel:+46 73-524 22 95

Dina synpunkter
ar viktiga for oss!

Har du fragor, kunskaper eller synpunkter?
Hor garna av dig till oss!




Tillstandsprocesser

Vindkraftpark Polargrund Offshore ar belagen 1 bade territorialhavet
(del A) och 1 Sveriges ekonomiska zon (del B), se kartan nere till hoger.

Tillstdndsprovningen kommer darfor ske 1 tva parallella processer.

e Tillstand for uppférande och drift av vindkraftparken samt
anldggning foér produktion av vatgas inom del A soks enligt
miljébalken hos mark- och miljodomstolen.

o  For att tillstand for vindkraftparken ska kunna ges av mark-
och miljédomstolen kréivs dven tillstyrkan fran kommunen, i detta
fall Kalix kommun.

e Tillstand for uppférande och drift av vindkraftparken samt
anldggning fér produktion av vdatgas inom del B séks enligt lagen

om Sveriges ekonomiska zon hos regeringen (miljédepartementet).

Tillstandsansokningarna ska enligt miljobalken foregas av en samradspro-
cess med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten, berorda kommuner, relevanta

myndigheter, organisationer, andra berorda parter samt allmanheten.

Samrad - en del av tillstandsprocessen

Som en del av tillstandsprocessen genomfors samrad med bland annat
myndigheter; foreningar och allmanhet. Nu pagaende samrad avser planerade
ansokningar om tillstand for vindkraftpark Polargrund Offshore med bl.a.
tillhorande transformatorstationer och matmaster, internt kabel- eller
vatgasnat, vatgasproduktion inom vindkraftparken, forberedande under-
sokningar och kompressorstation, se mer information om ingaende delar
pa postrarna med teknisk beskrivning.

Efter avslutat samrad kommer en samradsredogorelse upprattas och bifo-
gas tillstindsansokningarna. Samradsredogorelsen redovisar hur samrads-
processen genomforts, vilka synpunkter som inkommit och en oversiktlig
beskrivning av hur synpunkterna beaktas 1 utformningen av projektet eller
vad som tas upp i MKB. Aven yttranden som inkommer fran samradet

enligt Esbokonventionen kommer att omfattas 1 samradsredogorelsen.

. . _ o
Ovriga tillstandsprocesser

Samrad enligt Esbokonventionen

Eftersom verksamheten angransar till Finland kan den innebara granso-
verskridande paverkan och darfor ska aven samrad i enlighet med Esbok-

onventionen ske. Detta kommer ske parallellt med avgransningssamradet.

Tillstand for nedléiggande av undervattenskablar eller rér-
ledningar

Vindkraftverken kommer att sammankopplas med kablar, alternativt ror-
ledningar, som forlaggs pa sjobotten och utgor det interna kabel- eller ror-
ledningsnitet inom vindkraftparksomradet.

Tillstand soks enligt 3 § lagen om kontinentalsockeln f6r kablar/rorled-
ningar inom saval del A som inom B.

Tillstaindsansokan provas av regeringen (naringsdepartementet).

Vidare provas den del av atgarderna som ar lokaliserade inom del A som

vattenverksamhet (11 kap. MB) hos mark- och miljodomstolen.

For atgarder inom del A kommer aven koncession enligt ellagen
(1997:857) att bli aktuellt samt kan aven koncession komma att aktualise-
ras for rorledningar for vatgas. wpd foljer utvecklingen av regelverket.

Exportkabel/rérledning

Anslutning av vindkraftparken till land, for saval anslutning via elkabel
som alternativet med anslutning via rorledning for transport av vatgas,

kommer det att samradas om och hanteras separat 1 ett senare skede.
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Undersékningstillstand och etiskt tillstand

For att 4 utforska och utvinna naturtillgdngar fran kontinentalsockeln el-
ler for att pa olika satt fa anvanda havsbotten behovs tillstand enligt kon-
tinentalsockellagen. Kontinentalsockeln definieras enligt lagen som havs-
bottnen och dess underlag inom allmant vattenomrade samt inom ett visst

bestamt omrade utanfor territorialhavet, alltsa Sveriges ekonomiska zon.

En ansokan om undersokningstillstand enligt kontinentalsockellagen har
darfor skickats till SGU, som bereder ansokan, medan det ar regeringen
som ger tillstand till bolaget om undersokningar far goras. Undersokning-
ar som kraver undersokningstillstindet ar bl.a. geofysiska matningar, borr-

ningar och sprangningar.

Projektidé, identifiering av
behov och lokalisering av
vindkraftpark

Tidiga dialoger med
intressenter i naromradet

Avgransningssamrad
genomfoérs med bred krets
(6vriga myndigheter,
naringsidkare,
intresseorganisationer och
allménheten)

MKB enligt den specifika
miljobedémningen
upprattas och tidigare
synpunkter farn
avgransningssamradet
inarbetas

VI AR HAR!

MMD och regeringen
inhamtar yttranden fran
myndigheter m.fl. och
Polargrund Offshore AB
bemoter dessa

MMD och regeringen fattar
beslut om tillstand
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Undersokningstillstdndet tacker inte fangst av levande organismer, utan
det soks via ett separat s.k. etiskt tillstand hos Umea djurforsoksetiska
namnd via Jordbruksverket.

Ovriga tillstdand och tillimpliga lagar kopplat till véiitgas-
produktion

Tillamplig lag skiljer sig at beroende pa om vatgas produceras 1 territorial-
havet (del A) eller 1 Sveriges ekonomiska zon (del B). Inom territorialhavet
tillampas lagar och regler fran miljobalken, lagen om atgarder for att {6-
rebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor (”Sevesola-
gen”’) och lagen om brandfarliga och explosiva varor (LBE).

Avgransningssamrad
genomfoérs med
Lansstyrelsen i Norrbottens
Ian och Kalix kommun och
synpunkter inhamtas

Samradsunderlag enligt
den specifika
miljobedémningen
upprattas

Ansékan ldmnas till MMD
och regeringen

MMD och regeringen begar
in ev. kompletteringar

Ev. overklaganden (galler
enbart dom fran MMD)

Beslutet vinner laga kraft
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Seveso

Sevesolagen tillampas pa verksamheter dar farliga amnen férekommer
eller kan forekomma 1 vissa mangder som motsvarar eller overstiger de
gransmangder som finns i bilaga 1 till forordningen om atgarder for att {o-
rebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor (2015:236),
Sevesoforordningen.

Sevesolagen innebar inte nagon separat tillstAndsprovning. Sevesofragor
hanteras istallet genom en anmalan eller som en del av tillstandsprovning-
en enligt miljobalken.

For Polargrund Offshore ar Sevesofragor aktuella for den del av vindkraft-
parken som ar belagen inom territorialhavet (del A) dar aven miljobalken
samt ovrig svensk ratt ar tillamplig. Samradet kommer darav i forhdllande
till den delen, daven omfatta fragor rorande Seveso. For fullstandighets skull
kommer dock fragorna angaende Seveso beskrivas for hela vindkraftpar-
ken trots att den formella provningen enbart forutsatts traffa den del av

vindkraftparken som ar belagen inom territorialhavet (del A).

Lagen om brandfarliga och explosiva varor (LBE)

Vitgas klassas som en brandfarlig gas som omfattas av lagen om brand-
farliga och explosiva varor (LBE). LBE foreskriver tillstandsplikt for verk-
samheter som hanterar vatgas 6ver en viss mangd. Gransen gar vid 1 000
liter for yrkesmassig, icke-publik verksamhet utomhus och vid 250 liter for
motsvarande mombhus.

Det finns inga regler som uttryckligen anger LBE:s geografiska tillamp-
ningsomrade. P4 motsvarande satt som nar det géller Seveso ar pa den del
av vindkraftparken som ligger inom svenskt territorium (del A), LBE till-
lamplig och tillstdnd kan darav behova sokas. LBE-tillstand soks normalt 1
den kommun dar verksamheten ska bedrivas och det ar aven den kommu-

nen som bedriver tillsyn 6ver verksamheten.

Tidplan
wpd inledde under hdsten 2021 och vintern 2022 tidiga samtal om projektet

med bl.a. Kalix och Haparanda kommuner, Myndigheten for Samhallsskydd
och Beredskap (MSB) samt med lokalférankrade naringsidkare och féreningar.

Avgransningsamrad med Lansstyrelsen i Norrbottens lan och Kalix kommun
inleddes i mars 2022 och nu har pagaende samrad inletts med ovriga myndig-
heter, organisationer samt allmanhet. Samradet planeras paga fram till och
med sommaren 2022.

Under varen och sommaren kommer flera undersdkningar och utredningar
att genomforas och inlamnande av tillstandsansdkan med tillhérande MKB ar
planerad till borjan av 2023. Efter erhadllet tillstand kan projekteringen starta
vilket planeras ske under 2026—2027 och byggstart av vindkraftparken plane-
ras starta 2028 och paga under tva ar. Polargrund Offshore uppskattas kunna
vara i drift 2030. Planerad avveckling planeras att ske runt 2060/2070.

Tidplanen ar preliminar och det finns flera faktorer som kan paverka tidplanen
vilket innebar att den under projektets gang kan kommma att justeras.

.....................................................................................................................

Tips!

Mer om tillstandsprocessen
for vindkraft




Polargrund Offshore innebar
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Infrastruktur

Kalix kommun dr en viktig infrastrukturell knutpunkt ¢ Norrbotten.
Har mots E4 och E10 som binder samman orten med 6vriga regionen
1 alla viderstreck. Jarnvdgen linkar thop Kalix med stambanan 1
vdst samt med Haparanda och Finland 1 6st och kommunen har
ndarhet till flygplats endast en timmas bilresa bort. Kommunen
har ocksa en hamn ddr investeringar skett under det senaste
decenniet som erbjuder en stor potential for fortsatt utveckling

av den havsrelaterade naringen.

Hamnbehov

I samband med byggnation, drift och avveckling av parken kommer
flertalet hamnar att engageras. Kapaciteten pa de farleder och hamnar
som finns 1 omradet maste dock uppdateras och anpassas for verksamheten.
wpd Offshore har for avsikt att investera 1 utbyggnaden av den hamn-
infrastruktur som behovs lokalt och utifran forstudier si erbjuder Karlsborgs
hamn de basta forutsattningarna. Vanligen sa tecknar projektbolaget, 1
detta fall Polargrund Offshore AB, avtal med ett hamnbolag om att nyttja
hamnen under en begransad tid. Som motprestation sa utgar en ersattning
som finansierar de investeringar 1 utbyggd kapacitet som ses som nodvandiga.
Den forstarkning och utbyggnad som kommer till ar sedan bestaende aven
efter installation och utgor saledes en lokal/regional tillgang for andra typer
av verksamheter och etableringar lang tid framover.

Supply harbour

Under installationsskedet stalls krav pa en storre hamn (supply harbour)
dar vindkraftverkens komponenter (torn, kablar, navhus, blad m.m.) allfalligt
hanteras under anlaggningsfasen. Leveranser fran flertalet olika fartyg
lastar av komponenter vid kaj som senare transporteras med special fartyg
for installation inom parkomradet. Vid supply harbour stalls hoga krav

pa god barighet vid kajsidan (ca 80 ton/m?2). God barighet behovs for att
mojliggora kranlyft av vindkraftverkets mycket tunga komponenter. Vidare
stalls krav pa att hamnbassang ska kunna hantera minst 50 x 120 m stora
fartyg med 9 m djupgédende.

Upplagsytor

Pa landsidan 1 anslutning till hamn och infrastruktur behovs stora upplagsytor
for forvaring av material, maskiner och mansbodar. Dessa ytor kan sedan
anvandas for etablering av andra verksamheter.

Servicehamn

I anslutning till vindkraftparken behovs etablering av en servicechamn som
utgor hemmahamn for de fartyg som anvands under drift och service av
vindkraftparken. I anslutning till servicechamnen behover aven service-
bygenader och maskinhallar etableras for nedmontering och service av
komponenter. Vidare behovs byggnader som kan husera servicetekniker
och driftévervakningspersonal under drift. Forstudie visar att det finns
flera lampliga lokaliseringar 1 anslutning till projektet inom Kalix kommun.

Farleder

Under installation stalls krav pa de farleder som leder till supply harbour
da de maste kunna hantera minst 50 x 120 m stora fartyg med 9 m djup-
gaende. For att klara detta behover de farleder som leder till Karlsborgs
hamn breddas och goras djupare. wpd har for avsikt att driva utvecklingen
av farlederna genom nara samarbete med kommun, Regionen, Sjofartsverket

och Trafikverket.

Véagar

I anslutning till hamnar sa kommer vagar behova forstarkas for att klara
tung trafik. Omfattande volymer sten fraktas i regel fran olika bergtakter

1 naromradet. Stenmaterial anvands till bl.a. scour protection (erosions-
skydd runt strukturer), tackning av sjokablar och vid eventuell fundaments-
tillverkning. Singel, bergskross och sand kommer att anvandas inom park-
omradet och ett stort antal transporter till och fran hamnar kan komma
att bli aktuella. For detta behovs goda transportmojligheter till och fran
produktionsanlaggningar vilket driver utvecklingen av befintlig, men aven
tillkommande vaginfrastruktur.

Elinfrastruktur

I det fall den producerade energin kommer 6verforas via elnatet sa
kommer det att behova byggas nya kraftledningar for att mojliggora 6ver-
foring av stora volymer elektricitet. I dagslaget ar den kapacitet som finns
tillganglig 1 regionen mycket begransad. En starkt el-infrastruktur skulle
bidra till flertalet mojligheter for uttag fran tillkommande verksamheter
och bli en viktig infrastrukturell konkurrensfordel for Kalix kommun och
omkringliggande kommuner.

Landningsplats for helikopter
I anslutning till servicehamnen kommer aven landningsplats och kommunikations-
infrastruktur for helikopter att behova anlaggas.

i

Etableringsmojligheter

Den finansiella magnaden prejm1egar investeringar 1 verksamheter utan
fossila beroenden da den langsiktiga finansiella risken ar lagre. Forskning
visar att kimatfragan ar den enskilt viktigaste utmanigen manskligheten har
att hantera. IFor att stivja den negativa utvecklingen sa ar fortsatt okade
beskattningar och regleringar av verksamheter med stora koldioxidutslapp
att vanta. Stora finansiella aktorer soker darfor nya hallbara positioner 1
verksamheter som inte ar exponerade emot framtida klimatrelaterade
regleringar och beskattningar. Detta ger att det finns en stor global efterfragan
pa alternativa produktionsmetoder och produktionsanlaggningar och méanga
kommuner konkurrerar nu om att attrahera de nya industrierna.

De senare aren har flera exempel pa dessa nya typer av hallbara verksam-
heter aviserats pa den svenska marknaden. Internationellt finns ett stort
intresse for Sverige som land for etablering, eftersom Sverige har oerhort
mycket att erbjuda. Avgorande fordelar utgors av: stabila institutioner
med mycket lite korruption, lagt elpris, billiga markomrade och stora arealer
potentiell industrimark stora arealer, ambitiosa klimatmal och tydliga
ambitioner for omstallning. I och med sin langa kuststracka s har Sverige
aven mycket god tillgang till kustomraden med mojlighet till sjotransporter
och dartll en stor biogen massa genom skogen och dess industrier.

Viktiga konkurrensmedel for att attrahera framtidens
hallbara industrier:

e Tillgang till stora volymer billig elektricitet

e Hamnkapacitet i nédrhet

e Stark ndtinfrastruktur

e Stark vdginfrastruktur

e Tillgang till viitgas

Genom att Polargrund Offshore etableras 1 Kalix kommun sa gar kommunen
fran att vara beroende av andra kommuners energiproduktion, till att vara
den enskilt storsta producenten av fornyelsebar energi 1 Sverige. Detta satter
kommunen pa kartan hos dem aktorer utvarderar olika platser for etablering;
I och med att Polargrund offshore kommer mojliggora for bade leverans
av el och vatgas sa blir mojligheterna manga.

Exempel pa nagra verksamheter som kan vara aktuella for
etablering i néiromrddet i samband med projektet:

e Konstgodselproduktion genom fordadling av vatgas
till ammoniak

e SAF (Sustatinble aviation fuel) (I princip samma
kemiska formel som vanligt kolvdatebaserat flyg
brdnsle men med kol tagen fran férnybara kéillor och
kors delvis med i dagens flygtrafik men i mindre skala)

e Flektrobrdnslen

e Batteriproduktionsanldggningar

Arbetstillfallen

wpd Offshores ambition dr att i storsta mojliga
utstrickning engagera, nyttja och stirka de
resurser som finns lokalt. Olika typer av
kompetens kommer att behovas beroende pad
om tillstand erhalls for elproduktion eller
vdtgasproduktion. Oavsett krdvs under projektets
byggnation, drift och avveckling mycket god
tillgang pd arbetskraft. Det handlar bade om
arbetstillfillen i projektets direkta verksamhet,
men dven om olika foljdverksamheter och
servicearbeten 1 lokalsamhiillet.

e Upphandlare

e Controller/planerare
e Driftspersonal

* Grafisk designer

e [T-tekniker

e Sjoarkitekt

e Mdtingenjérer

e Elingenjorer

e Statistiker

e Oceanografer

e Geologer

e Geofysiker

* Marinbiologer

e Kommunikatérer

* Akustiska experter

e Lastbilschaufférer

* Meteorologer

* Navigeringsexperter
* Flygexperter/piloter
* Administrativ personal
e |ogistikkoordinatorer
e Utbildare

Projektets olika faser

Projektets overgripande olika faser ar projektering,
byggnation, drift och avveckling. Byggnationsfasen ar
den mest resursintensiva med behov av manga ars-
anstallningar for bl.a. entreprenad- och anlaggnings-
arbete, fundamentstillverkning, service 1 hamn-
omraden, transporter, maskinhallar och isbrytning.
Verksamheter 1 lokalsamhallet som gynnas ar bl.a.
hotell, restauranger, mataftfarer och butiker. Under
vindkraftparkens drift uppstar arbetstillfallen kopplade
till vindkraftparkens service genom bl.a. fartyg, hamn
och logistik, 1sfria farleder; underhall av vindkraftparkens
komponenter, drift av maskinhallar, dykare m.m.

e Dykare

* Butiksdgare/grossister
* Kvalitetskontroller

* Byggnadsingenjérer

e Mekaniker

e Fltekniker

* Kabeltekniker

® ROV-piloter

e Svetsare

e Kranforare

* Riggare

e HSE-personal

e Bladreparationstekniker

* Provfiskare

e Lagerarbetare

e Lokalvardare

e [otsare

e \arvsarbetare

e Madlare

* Monteringspersonal

* Hotell- och restaurangtjcinster

* Marina koordinatorer
e Ldckageprovtagare

* Bladreparatérer

* Bladinspektérer

e Avfallshanterare

* Befdlhavare (fartygstrafik)

* Monteringslinjeoperatérer

* Kran- och rigginspektérer
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Hur fordelningen mellan internationell, nationell och regional arbetskraft
kan komma att se ut 1 Polargrund Offshore avgors av tillgdngen pa lokala
resurser liksom intresse fran lokala foretag att delta 1 projektet. Det ar viktigt
att foretagen tidigt etablerar kontakt med projektoren. Det finns stora
fordelar med att nyttja den befintliga kompetensen 1 lokalsamhallet.

”Lokala leverantérer i samverkan kan I6sa manga leve-
ransproblem och snabbare én om icke lokalkédnda leveran-
torer kommer in i bilden. Lokalsamhdillet kan medverka till
ett savdl socialt- ekologiskt- och ekonomiskt hallbart pro-
jekt néir man tidigt far méjlighet att delta.”

(Christer Andersson, Vindkraftcentrum 2021)

Forberedelser for att rekrytera lokalt

I den fortsatta planeringen av projektet sa ar det av vikt att ha en storre
lokal forstaelse och kunskap. wpd undersoker ocksa forutsattningarna for
att producera vatgas pa land 1 anslutning till Karlsborgs hamn. Darfor
kommer wpd Offshore redan under 2022 att anstalla en regional koordinator
som kan underlatta arbetet med lokala upphandlingar av underkonsulter,
samt sakerstalla att kunskapen om de lokala forutsattningarna starks och
finns med genomgaende 1 projektet.

Ambitionen ar sedan att tidigt ta fram en prognos for projektet som visar
vilka arbeten som kommer att ske och nar de utfors. Prognosen kan sedan
anvandas av kommunen, arbetsformedlingen och det lokala naringslivet
som en del forberedelsen att sakerstalla att kompetensen ar pa plats nar
den behovs. Pa si vis kan man ocksd gemensamt inventera det lokala
naringslivet och kompetensluckor kan fyllas genom investeringar och
utbildningsinsatser. En ytterligare mojlighet ar att undersoka om en
teknikerutbildning kan anordnas for att sakerstalla att lokalt forankrad
personal finns att anstalla nar driftsattning sker.

wpd Offshore avser aven att anordna t.ex. foretagstraffar, dar foretagare
far mojlighet att registrera sig for deltagande 1 kommande upphandlingar.
En digital plattform for lokal upphandling kommer att upprattas for att
samordna och kategorisera det tjanster och varor som finns lokalt.

En val utbyged infra- och servicestruktur innebar aven att kommunen
kommer att kunna dra nytta av andra projekt vars realisering ligger langre
fram i tiden. Aven forutsittningarna for befintliga och nya foretag kan
forberedas sa att foretagen ges mojlighet att delta genom att ge service
och utveckla nya affarsidéer. I listan nedan syns nagra exempel pa yrken
som genereras under projektets livstid:

Samverkansprojekt med Kalix kommun

wpd Offshore foreslar att en gemensam samverkansorganisation med
representanter ifran bade kommun och projektbolagen med syfte att
genom samarbete inom bland annat planering och informationsutbyte
skapa forutsattningar for kommunen att gemensamt med wpd planera
for alla de tillstandspliktiga foljdverksamheter som projektet innebar. Vi-
dare kan intentionsavtal upprattas dar wpd och kommunen samarbetar
for att hjalpa arbetslosa in pa arbetsmarknaden genom anstallningar i
projektet. Ett sidant samverkansprojekt kan ocksa innebara att Kalix
kommun kan knyta samman fornybar energi, samhallsplanering och
-utveckling samt arbetet mot klimatforandringar 1 en gemensam breda-
re strategl. wpd Offshore ser fram emot en vidare diskussion med Kalix
kommun kring former och finansiering for samarbete.

.—..,.‘

Polargrund Offshore -
en infrastruktursatsning
som gynnar lokalsam-

hallet

Polargrund Offshore har potential att bli en av norra
Europas mest betydelsefulla infrastruktursatsningar. En
nara samverkan mellan foretag, kommuner, forskning,
industri-och lokalsamhallet i tidig fas forbattrar projektets
chanser att realiseras och ger det lokala naringslivet
mojlighet att i god tid engagera sig och dra nytta av
etableringen. Ett bra samarbete skapar ocksa en grogrund
for en attraktiv miljé for nyetableringar — i bade Kalix och
Norrbotten!

Lokala stodinsatser/bygdemedel

wpd Offshore har en Idng tradition och stor erfarenhet av att stédja och
utveckla bygder och verksamheter i projektens néirhet. Genom dren har
foretaget arbetat fram olika modeller och scitt att arbeta med kompensations-
fragor. Den gemensamma utgdngspunkten dr att de insatser som vidas ska
gora nytta for medborgaren och att de som dr berérda av vindkraftparken
ska fa ta del av de positiva effekterna.

| dagslaget innebar wpd:s finansiella kalkyl att omkring 1 % av Polargrund
Offshores forsaljningsinkomster (“produktionsvarde”) avsatts for lokala
bygdemedel. Det ca 200 km? stora projektomradet som ar lokaliserat i Kalix
territorialhav skulle alltsa kunna innebara en bygdepeng till Kalix kommmun pa
omkring 20—30 miljoner per ar. Under projektets planerade 25 ar motsvarar
detta omkring 500—750 miljoner kronor. Som en jamforelse har det historiskt
varit normalt att bygdemedel uppgar till ca 10 000 kr/verk och ar for
landbaserade vindkraftparker.

Observera att ersattningen ar direkt beroende av flera faktorer; dels antalet
verk inom kommungransen vilket avgor mangden elproduktion, dels det
framtida elpriset. Exakt antal verk slas fast i samband med detaljprojektering i
projektets nasta fas. Den estimerade ersattningen ar gjord utifran prognoser
over framtida elpris.

Bygdepengen ar ett satt att ge tillbaka till lokalsamhallet. Mottagare ar i forsta
hand foreningar, byalag, organisationer och andra grupperingar i lokalsamhallet.
Bygdepengen kan ga till omraden som forbattrar standarden for medborgaren
och okar attraktiveten fér kommunen; exempelvis kan det handla om for-
battrad kommunikation, raddningsvagar, vattentakter, hamnverksamhet,
muddring av hamnar, innovationscenter med mera, utveckling av turism-
naring och utveckling av narliggande verksamheter och féreningar.

| manga kommuner ses bygdepengen som en mojliggorare for foreningslivet.
Det kan handla om att bygga en ny gymnastikhall for gymnastikforeningens
alla barn och ungdomar, att anlagga en ny fotbollsplan fér kommunens samtliga
fotbollslag eller att renovera den lokala friidrottsanlaggningen. Jaktlag i kommunen
kan ordna skyttekvallar, badplatserna kan rustas upp, mountainbike- och
cykelleder kan utvecklas etcetera.

Bygdepengen kan ocksa utgdra ett viktigt medel for att mojliggora ytterligare
utveckling av besoksnaringen, till exempel genom att bidra till att rusta upp
vandrarhem och stugor i skargarden, bredda stigar och vandringsleder, satta in

fler batturer ut till 6arna eller varfor inte anordna guidade turer i fjallvarlden.

......................................................................................................................

Dina synpunkter
ar viktiga for oss!

Har du fragor, kunskaper eller synpunkter?
Hor garna av dig till oss!
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Regional utveckling

Redan nu har det aviserats investeringar 6verstigande
1000 miljarder SEK i industrisatsningar i norra Sverige,
vilket pa sikt berdaknas kunna bidra till en befolknings-
okning pa 20 % (H2ESIN 2022; Gitz Randi 2021).
Forutom arbetskraft som kommer att jobba i de
direkta verksamheterna, skapas ett lovande klimat
for mindre foretag for leverans av varor och tjanster
till dessa. Det tillkommer ocksa inflyttning av individer
och familjer som arbetar inom andra omraden sa
som skola och omsorg. Okade skatteintikter,
kompetensforsorjning inom valfarden, utdokade
kommunikationer och fler jobb blir en konsekvens
som starkt bidrar till den regionala utvecklingen.
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Industriell nytta Regional infrastruktur

Regioner och stider i hela Europa tavlar om att attrahera nya Nir Sverige storskaligt byggde ut elndtet under 40- och 50-talet Vision fér véitgasinfrastruktur i Europa “The European '.‘ /
wndustrier — dar tillgangen till billig el och vitgas blir den viktigaste visste ingen vilken betydelse infrastrukturen skulle fa for vilfirden Hydrogen Backbone vision” (Gas for Climate 2050) I‘k'?l’ﬁﬂ - i
konkurrensfrdagan. Blickarna vinds nu mot norra Sverige, som 1 Sverige. Investeringen verkade enorm, men har gang pa gang g

fram till idag har kunnat erbjuda ett mycket lagt elpris. Elpriset bevisat sig lonsam och gett avkastning till efterfoljande generationer.

Pipelines Storages

har mojliggjort for nya etableringar och samtidigt skapat incitament I [juset av det nya stora behovet av vdtgas, har det inletts en — et e S

for dagens industrier 1 Norrbotten att ta titen i klimatomstdillningen liknande diskussion om utformningen av infrastruktur for vitgas- --- Import/Bgot © Depleted fied
=== Subsea * Rock Cavern

genom att bryta upp med gamla fossila tekniker, processer och distribution mellan producent och konsument 1 Europas regioner. T —

* City, for orientation purposes
* Energy Hub / Offshore (wind) hydrogen production
@ [Existing or planned Gas-Import-Terminal

produkter.

Initiativet European Hydrogen Backbone vill anlagga ett natverk av vat-
LKAB, SSAB och H2GreenSteel ar nagra av de aktorer som inlett gasledningar 1 Europa for att forsorja den grona omstallningen. I resten
resan mot ett teknikskifte. Stalindustrin, vars anlaggningar ar lokaliserade av Europa ar infrastrukturen for naturgas val utbyggd och det finns stora
1 norr, bidrar till stora koldioxidutslapp 1 Sverige. Stal ar en vasentlig del planer {or vatgasen som en ersattare till naturgasen. Gasledningar ar ofta
av det moderna samhallet och den globala efterfragan pa stal forvantas effektivare an elledningar, da de 1 regel ar billigare att bygga, har en hogre
stiga framover 1 takt med urbaniseringen och befolkningsokningen. Om overforingskapacitet med mindre forluster, och tar aven mindre plats (Gas
tillverkningen fortsatter enligt dagens metoder sa kommer koldioxidut- For Climate 2050).

slappen fran stalindustrin 1 varlden att 6ka med upp mot 25 procent till

f N\ §-_N . flo
2050 (LKAB 2021). Men nar vatgasen ersatter kol och koks 1 processen Den regionala efterfragan pa vatgas 1 Norrbotten beraknas overstiga 4 PN AT ) \ uuuus_i,,:.'m.
dar jarnmalmen reduceras till jarn motverkas en utveckling dar utslappen 30 TWh ar 2030 och vara omkring 65 TWh 2050. Nordion och finska | W gl Sl Ulegborg

okar. Restprodukten 1 sjalva reduktionsprocessen blir 1stallet vanligt vatten. Gasgrid har for avsikt att bygga en vatgasledning 1 Norrbotten, kallad
Nordic Hydrogen Route. Det forutsatter att bade produktion och konsumtion

Forutom staltillverkning ar en kommande stor exportpotential for av vatgas finns. Nordic Hydrogen Route ar tankt att koppla samman vat-

Norrbotten produktion av gront konstgodsel och ammoniak, dar Grupo gasproduktionen med anvandarnas anlaggningar via ett natverk av ledningar

Fertiberia annonserat planer pa en anlaggning 1 regionen. Framstallning som foljer kustlinjen vid Bottenviken, med viktiga forgreningar till forvan-

av konstgodsel ar idag beroende av fossila ravaror. Konstgodsel tillverkas tade efterfragecentra som Gallivare eller Kiruna. Malet ar att infrastrukturen N 77 e it Sam arbete far Vétg asn at i Bo-l-ten\"ken

av ammoniak, som ar en forening av vate och kvave, dar kvavet ger naring ska vara 1 drift 2030 och fa en slutlig langd pa cirka 1 000 km (Nordion, wpd Offshore &r partner i projektet H2ESIN (“Hydrogen, energy system and

till jorden. Vatet, som behovs till ammoniaken, tillverkas vanligen av fossil 2022). infrastructure in Northern Scandinavia and Finland — prestudy”) som kartlig-

naturgas eller kol. En modern teknik mojliggor dock for koldioxidsnal s s e serms acle med i @ nerissten i et milken.

produktion av ammoniak med hjalp av vatgas. Forutom godsel kan den Polargrund Offshore planerar att vara en av de stora producerande

grona ammoniaken anvandas som bransle, exempelvis 1 fartyg (Lulea anlaggningarna 1 regionen som mojliggor satsningen. Utover nyttan att , , . : . L
. _ . o 1 o . . . . : Projektet drivs av Lulea tekniska universitet och forskningsinstitutet RISE och
Business region 2021). Aven stora planer pa hallbart producerat mota upp for de redan kanda behoven hos den befintliga industrin, skulle

. : L . . . e : . samlar aktérer dar en gemensam namnare ar synen pa potentialen i en valut-
flygbransle diskuteras 1 regionen. en utbyggnad av ett vatgasnat ocksa skapa forutsattningar for nya foretag £ PSR PRI

att etablera sig lings ledningen och dirmed generera nya arbetstillfillen byggd infrastruktur for vatgas i Norrbotten. Projektet ska ge en helhetsbild av

hur vatgas kan produceras, lagras och transporteras, och beskriva hur vatga-

Det stora intresset och viljan att satsa gor att elproduktionen 1 Norrbotten lokalt. Helt nya typer av verksamheter och tjanster skulle kunna etableras
sen kan bidra till fossilfritt stal och okad stabilitet i elsystemet (H2ESIN 2022).

inom kort behover 6ka. Energin 1 form av el eller vatgas fran Polargrund langs rorledningen, sa som aktorer med gasturbiner for stabilisering av
Offshore, som kan levereras till industrierna 1 regionen, blir en direkt nytta elsystemet, lagringsaktorer och underhall och serviceverksamheter - for
—inte bara for anvandarna i form av industrin, utan aven for Norrbottens att namna nagra.

befolkning.

H2ESIN
S Project consortium (27 partners)
Hydrogen, energy system

and infrastructure in m s AR “
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Polargrund Offshore bidrar till
ttor for Sverigémklimatet och

Dina synpunkter
ar viktiga for oss!

Har du fragor, kunskaper eller synpunkter?
Hor gdrna av dig till oss!

Nationellt behov av ny elproduktion

Elanvindningen i Sverige har legat pd en stabil nivd de senaste 30—
40 daren, motsvarande cirka 140 TWh arligen. Men de kommande
dartiondena vdntas en kraftig 6kning 1 Sverige ndr industri, trans-
port och jordbrukssektorn ska stdllas om till att bli mer klimatvanlig.

Enligt nya studier over hur elanvandningen och energilandskapet kan
komma att forandras, bedomer man att ett scenario pa 310 TWh ckad
elanvandning 1 Sverige till ar 2045 ar realistiskt (Sweco 2022). Detta ar en
kolossal 6kning som kan vara svar att ta in.

Den sé kallade ”behovskartan” vands nu upp och ner. Historiskt har el-
anvandningen varit hogst 1 sodra Sverige. Men de nya stora elanvandarna
tillkommer framfor allt 1 norra Sverige — exempelvis 1 Boden, Gallivare
och Kiruna.

Polargrund Offshore bidrar med 9—-10 TWh vilket motsvarar cirka 11 %
av det forvantade tillkommande nationella behovet. Nar elbehovet okar 1
norra Sverige, uppstar okad efterfragan och darmed ett hogre elpris.

Starkt konkurrenskraft for Sverige

Sveriges elproduktion vilar historiskt pa kdarnkraft och vatten-
kraft, med mycket laga utsliapp. Samtidigt har en stor del av den
nuvarande kdarnkraften nyligen fasats ut och dven om det dr maojligt
att det tillkommer investeringar 1 ny kdrnkraft dr det osdkert hur
mdnga reaktorer som dr i drift 2040. Parallellt med detta har, inte
bara Sverige utan ocksd Europa och till och med varlden, inlett en
lang och omfattande resa mot fossilfrihet som gor att behovet av
ny energiproduktion okar kraftigt.

For att Sverige ska behalla sin roll som framstdende industrination, med
en fortsatt fossilfri energianvandning bade mom naringslivet och 1 hushéllen,
behovs en snabb utbyggnad av ny elproduktion. Samtidigt har Sverige

bland de basta forutsattningarna for havsbaserad vindkraftsproduktion 1

hela Europa, med starka vindar och manga omraden med lampliga djup. BEKAMPA KI_IMAT.

Energiproduktionen fran Polargrund Offshore, planerad att forlaggas i sjalva FoRANDRINGARNA
kdarnan av den grona industrialiseringen 1 Europa, okar konkurrenskraften
for Sverige som nation genom att tacka upp for det stora elbehov som de
banbrytande industrierna 1 Norrbotten kommunicerat. Det ar inte bara
sjalva produkterna; sa som exempelvis det fossilfria stalet och den grona
konstgodseln, som kommer att exporteras. Det ar ocksa teknikerna.

Genom att tillvarata potentialen 1 den fornybara utbyggnaden laggs
grunden for ett konkurrenskraftigt Sverige med fortsatt stor export av
produkter och tjanster med lagt klimatavtryck — l6sningar som efterfragas
1 och utanfor landets granser.
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wpd undersoker mojligheten att
producera vatgas antingen i vindkraft-
parken eller pa land inom Kalix kommun

Syftet ar att kunna forsorja vatgas fill
e en nyetablering av en industri eller
e omstallning av befintlig industri.

I Kalix kommun finns mycket goda forutsattningar for nyetableringar da till-

gang till infrastruktur som transmissionsnatstation pa 400 kV, industriomraden,
motorvag, tag och hamn. Planer pa att ansluta en vatgasledning mellan Sverige
och Finland finns dessutom via de svenska och finska gasoperatorerna Nordion

och Gasgrid. Detta skulle ytterligare styrka vatgastorsorjningen 1 Kalix.

wpd undersoker just nu vilka platser som skulle kunna vara lampliga for
vatgasproduktionsanlaggning 1 det fall vatgasen produceras pa land.

Exempel pa tankbara nyetableringar med slutprodukter:
e Syntetiskt flygbransle

e Syntetisk metanol

e Ammoniak

Andra projekt 1 regionen ar framst jarnsvampsframstallning som skulle
kunna vara aktuellt vid en byggnation av ett storre vatgasnat.
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Slutprodukter med vatgas
Koldioxidneutralt flygbrdinsle (Sustainable Aviation Fuel; SAF)

Vitgas gar att kombinera med kol fran fornybara kallor (biogena) sasom
restprodukter fran skogen, koldioxid fran ett varmeverk eller biooljor.
Dessa skraddarsys till kerosin som ar en vanlig kolvatesammansattning 1
vanligt flygbransle.

I dagslaget ar det tillatet att blanda ut konventionellt flygbransle med SAF
upp till 50 % men malsattningen ar 100 % vid 2030. Airbus har till exempel
utfort lyckade forsok med 100 % SAF 1 deras storsta flygplan A380 1 2022,

E-Metanol

Metanol ar en produkt som anvands 1 kemiindustrin men ar ocksa en
kandidat for att ersatta oljan 1 fartygsdritt.

Ett exempel ar Maersk som vill stalla om sina containerfartyg till metanol-
drift istallet for den konvensionella fossila oljan

Ammoniak

Virlden har en stor efterfragan pa konstgodsel for matproduktion och
ammoniak ar en nyckelkomponent for dess framstallning. Da vatgas,
framst fran naturgas anvands, kommer dessa produkter fran lander med
mycket naturgas vilket skulle kunna skifta over till lander med goda forut-
sattningar for fornybara kallor och darmed bland annat fa ner utslappen
av koldioxid. Ett exempel pa foretag ar Fertiberia som efterfragar gron el
for detta 1 Norrbotten.

Stal (jagrnsvamp)

For att reducera bort syret 1 jairnmalmen anvands idag kol och koks 1 bl.a.
Sverige {or att gora jarnsvamp som sedan kan goras till stal. Detta slapper ut
enorma mangder med koldioxid till {6ljd. T1ll exempel har svenska LKAB
koldrivna anlaggningar 1 Norrbotten som slapper ut 4 % av industrins

samlade GO -utslapp.

Vitgas har 1 detta fallet en liknande egenskap som kolet, namligen att
forenas med syreatomen och med HYBRI'T— tekniken kan detta goras
med vatgas och fa endast vatten som utslapp.
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Vatgas till havs

Att producera vatgas 1 direktanslutning till havsbaserad vindkraft innebar
att elproducenten direkt anvander elen fran vindkraftverken till att spjalka
renat havsvatten genom elektrolys. Istallet {or att distribuera el som slut-
produkt, blir slutprodukten som distribueras till konsumenterna vatgas.
Elkablar for eldistribution kan da ersattas av rorledningar for gasdistribution.
Fordelar med att producera vatgas till havs ar den stora tillgangen till
havsvatten som kan anvandas i elektrolysen, och att overforingsforluster
fran eldistribution kan undvikas.

Kiruvna

Gillivare
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Vatgasanvandning idag

Vatgas ar en av varldens vanligaste industrigaser och har anvants lange i olika
industriella applikationer. Merparten av vatgasen anvands inom

e QOljeraffinaderier

e Ammoniakframstallning (ar ett viktigt amne inom konstgodselindustrin)

e Metanolproduktion

Vatgasen framstalls idag nastan uteslutande av fossil naturgas via angreformering.

Ar vatgas farligt?

Vatgas ar explosivt i narvaro av luft och brinner i koncentrationer mellan
4—77 % vol. Med sin langa historia som vanlig industrigas finns dock etablerade
rutiner for saker hantering i industrimiljo, som kan tillampas och utvecklas for
nya anvandningsomraden. Viktiga aspekter inom saker hantering av vatgas ar
bland annat gassensorer, ventilationssystem och kvavgas som anvands for att
skapa en luftfri och saker miljo.

Vad ar vatgas?
Vate ar det lattaste grundamnet som finns och ar aven det vanligast forekom-
mande amnet i universum.

Vatgas bestar av tva vateatomer (H,) och ar en ogiftig gas utan farg och lukt. Pa
jorden aterfinns vate naturligt framst i bunden form i andra kemiska samman-
sattningar, som exempelvis i vatten, metan (naturgas, CH,) och raolja.

Vid forbranning av ren vatgas blir biprodukten bara vattenanga.

Energiinnehallet i varje kg vatgas uppgar till nastan tre ganger energiinnehallet
i diesel eller bensin, vilket gor den till en mycket effektiv energibarare.

Hur tillverkas vatgas?

Historiskt sett och fram till idag produceras merparten av all vatgas genom
reformering av metanrika gaser, som utover vate aven innehaller kol som i
processen bildar koldioxid.

Genom att istallet utvinna vatgas med hjalp av sa kallad elektrolys dar vatten
spjalkas till vate och syre i en elektrolysor blir varme och syre den enda rest-
produkten. Vattenspjalkning ar energiintensivt och stora mangder el behdvs
for att separera vattnet. Nar fornybar el anvands for vatgasproduktion genom
elektrolys utesluts kolféreningar genom hela vardekedjan, fran elproduktion
till gaskonsumtion.

Dina synpunkter
ar viktiga for oss!

Har du fragor, kunskaper eller synpunkter?
Hor gdrna av dig till oss!



Polargrund Offshore bidrar till
uppfylinad av lokala, regionala
och nationella mal

Lokala mal

Kalix kommun framfor 1 kommunens 6versiktsplan och energiplan att
kommunen verkar for ett 6kat anvandande av fornybar energi bade
lokalt och regionalt. I kommunens energiplan framgar aven att kommunen
ser stor potential till utveckling av fornybara energikallor.

Regionala mal

Lansstyrelsen 1 Norrbottens lan har antagit en klimat- och energistrategi for
aren 2020—2024, med vision att inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser ar
2045. I strategin yttrar lansstyrelsen att den storsta potentialen for att 6ka den
fornybara elproduktionen 1 lanet utgors av vindkraft. Ett av de viktigaste om-
radena som pekas ut 1 strategin for att na de nationella malen beror fornybar
energl, dar foljande punkter omnamns:

e Ldnet ska ha 50 % effektivare energianvéndning ar
2030 jamfort med 2005
e [Ldinet ska ha 100 % fornybar elproduktion ar 2040

Nationella mal

Energioverenskommelsen fran 2016 omfattar ett mal om 100 % fornybar
elproduktion ar 2040. For att kunna na det malet bedoms havsbaserad vind-
kraft vara en viktig komponent, bl.a. {for att den ger en jamnare elproduktion
jamfort med landbaserad vindkraft och solkraft, och mojlighet for utbygg-
nad som underlattar for industriell fossilfr1 utbyggnad 1 norr.

”Sverige ska bli varldens forsta fossilfria valfardsland med ett energisystem
baserat pa 100 procent fornybar energi” (Regeringskansliet, 2018).

Klimatpolitiskt ramverk

Energipolitiken hanger titt samman med klimat- och miljépolitiken. Ar
2017 antog Sverige ett klimatpolitiskt ramverk, som en del av Sveriges upp-
fyllande av Parisavtalet. Det langsiktiga malet ar att landet inte ska ha nagra
nettoutslapp av vaxthusgaser ar 2045. Malet innebar en minskning med 85
% fran utslappsnivan 1990.

Elektrifieringsstrategi

Regeringen har beslutat om en nationell strategi for en kraftfull elektrifiering;
Strategin har tagits fram 1 bred samverkan med naringsliv, myndigheter samt
andra samhallsaktorer och tydligeor 1 12 punkter regeringens inriktning for
det fortsatta arbetet och omfattar totalt 67 atgarder som ska genomforas
under 2022-2024. For genomforandet av strategin har regeringen avsatt 20
miljoner 1 budgeten 2022. For 2023 och 2024 har 35 respektive 25 miljoner
avsatts. Strategin innebar bl.a. att Svenska kraftnat fatt en tydligare roll att
arbeta for att energisystemet ska utvecklas 1 takt med behoven samt att re-
geringen ska utreda hur kommuner ska kunna ges incitament for utbyggnad
av ny vindkratft.

Nationella havsplaner

Regeringen beslutade under februari 2022 att anta Sveriges forsta nationella
havsplaner och har gett Energimyndigheten 1 uppdrag med andra myndig-
heter att peka ut ytterligare nya omraden for energiutvinning, Syftet med
uppdraget ar att bidra till hallbar utveckling samt att skynda pa utbyggna-
den av havsbaserad vindkraft for att mota det okade elbehovet. I havsplaner-
na pekas omraden ut som mojliggor havsbaserad vindkraft om totalt 20-30
‘TWh, men beslut har tagits att myndigheternas uppdrag ska peka ut fler
omraden som mojliggor ytterligare 90 TWh. Totalt ska 120 TWh mojliggo-
ras genom havsbaserad vindkratft.

Védtgasstrategi

Energimyndigheten redovisade 1 november 2021 en nationell strategi for
bl.a. fossilfri vatgas. Syftet med strategin ar att underlatta omstallningen till
fossilfrihet och peka ut effektiva insatser som staten kan vidta. Eftersom ut-
vecklingen gar snabbt kommer dtgarder som kan genomforas de narmaste
fem aren prioriteras. Energimyndigheten samlar svenska foretag som kraft-
samlar branschoverskridande for att nd Sveriges energieftektiviseringsmal till
2030. Regeringen har gett Energimyndigheten 1 uppdrag att mojliggora for
foretag (som har vatgasprojekt som Sverige kan stodja) att delta 1 projektet
IPCEIl Vitgas, som planeras att paga till 2027. IPCEI ar en mekanism for
att framja investeringar 1 gransoverskridande FoU- och industriprojekt av
sarskild betydelse for europeisk utveckling. Vatgasteknik och -system ar en av
de sex framtidsinriktade industrisektorer som EU:s expertgrupp har identi-
fierat och uppmanar att sa kallade branschallianser, dar investerare, industri
och offentlig sektor samarbetar for att finansiera storskaliga projekt.

Tips!

Léis mer om Sveriges klimatmal och om
klimatomstdllningen vid Naturvdrdsverket:




Havsplaner samt kKommunala
plar er och mellankommunala.
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Vad ar en havsplan?
Regeringen beslutade under februari 2022 att anta

Sveriges forsta nationella havsplaner och har gett
Energimyndigheten 1 uppdrag med andra myndigheter
att peka ut ytterligare nya omraden for energiutvinning,
Syftet med uppdraget ar att bidra till hallbar utveckling
samt att skynda pa utbyggnaden av havsbaserad vind-
kraft for att mota det okade elbehovet.

Det finns havsplaner for Bottniska viken, Vasterhavet
och Ostersjon, dar Bottniska viken omfattar havsomra-
det 1 Bottenviken, Norra Bottenhavet och Norra Kvar-
ken samt Sodra Bottenhavet.

I havsplanerna pekas omraden ut som mojliggor havs-
baserad vindkraft om totalt 20—30 T'Wh, men beslut
har tagits att myndigheternas uppdrag ska peka ut fler
omraden som mojliggor ytterligare 90 'T'Wh. Totalt ska
120 TWh mojliggoras genom havsbaserad vindkraft
(Regeringskansliet, 2022b).

Med sin strategiska lokalisering 1 norr och narhet till de
nya industrisatsningarna skulle Polargrund Offshore
kunna vara ett lampligt omrade att peka ut.

Planomrade B100 och B101

Understkningsomridet ligger till storre delen i planomride B100 med beteckningen G (generell anvindning) och n [sdrskild hansyn till hoga
naturvarden), s= figuren nedan till hdger. Detta innebar att ingen sarskild anvandning har foretrade pa platsen men att sdrskild hansyn ska tas till
hoga naturvirden. Omridet ir utpekat som fisklek- och diggdjursomride, darav beteckningen n. Undersdkningsomridets vastra och sydvistra del
sticker sig in i havsplanomride B101 med beteckningen G

Fornybar elproduktion i havsplanen
for Bottniska viken

Havsplanerna ska bidra till att na samhallsmalet om
100 procent fornybar elproduktion ar 2040. I vissa
omraden 1 Bottniska viken finns dock stark konkurrens
mellan vindbruk och andra anvandningar, som
exempelvis olika naturvarden eller forsvarsintressen, att
samexistens inte bedoms ga att uppna. I planeringen av
havsplanerna har stravan varit att identifiera nya omraden
som ar lampliga for vindkraft, utover de befintliga riks-
intresseanspraken for vindbruk. Planeringen av omraden
for energrutvinning bygger pa en helhetsbedomning av
hur havsplanen bast kan bidra till att energimalen nas
(Havs- och Vattenmyndigheten, 2022).

Kalix kommuns oversiktsplan

Kalix kommun arbetar {or nuvarande fram en ny over-
siktsplan som kommer att samradas om hosten 2022.
Under juni-september 2021 genomforde kommunen en
tidig medborgardialog for att fa synpunkter pa den nya
oversiktsplanen.

Kalix kommuns oversiktsplan antogs 2009. I oversikts-
planen finns ett avsnitt om vindkraft dar det star att
kommunen ar positiv till vindkraft, men att hansyn
maste tas till ovriga allmanna intressen vid etablering
av vindkraft. For att kunna ge nagra storre bidrag till
landets elforbrukning kravs storre vindkrattparker.
Kommunen kan dock inte reservera mark lamplig for
vindkraft 1 denna oversiktsplan. Istallet ska man
hantera fragan nar vindkraftsutredningen for Norrbottens

Havsplanerna anger 13 anvandningar:

Utredningsomrade energiutvinning

Generell anvéndning

Utredningsomrade sandutvinning

Utredningsomrade sjofart

kust- och skargardsomrade ar klar. Kommunen har
som malsattning att vid detta tillfalle aven utreda
mojligheterna till vindkraftsetableringar inom
kommunens inland (Kalix kommun, 2009).

Kalix kommuns utvecklingsplan
for besoksnaring

Ar 2021 antog Kalix kommun en utvecklingsplan for
besoksnaringen (Kalix kommun, 2021). Syftet med
utvecklingsplanen ar att skapa ett redskap for att bygga
kunskap och foresla utvecklingsstrategier till exploatorer,
entreprenorer, politiker och tjanstepersoner samt att
vara underlag till kommunens markanvandningsplanering
och saljmaterial till massor, moten m.m.

Kommunen skriver 1 utvecklingsplanen att kommunen
framst vistas av turister under sommartid for bl.a. besok
av skargarden, men att intresset for bl.a. 1sbrytarsafari
har okat. Kommunen skriver att 1 farlederna finns god
tillganglighet for segelbatar och storre fartyg. I utvecklings-
planen skriver kommunen aven att besoksnaringen ar
en av de snabbast vaxande naringarna samt att efterfragan
okar efter arktiska upplevelser.

Mellankommunala samarbeten
Vindkraftsutredning for Norrbottens kust- och
skédrgardsomrade

Ar 2008-2009 genomfordes en vindkraftsutredning for
Norrbottens kust- och skargardsomrade. Vindkraftsut-
redningen var ett samarbete mellan Haparanda, Kalix,
Luled och Pited kommuner. Utredningen syttade till att
hitta omraden dar vindkraft kan etableras med sa lite
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paverkan som mojligt och resulterade 1 ett
planeringsunderlag for vindkraft for Norr-
bottens kustkommuner. I arbetet ingick
omfattande samrad och dialogmoten.

Avgransningskriterierna for vindkraftparker
till havs var:

e Arsmedelvind éver 6,5 m/s pé 71 m.é.h.

e Havsdjup grundare én 30 m

e [Ejinom Natura 2000, naturreservat,
riksintresse naturvard, potentiella omraden
for rekrytering av fisk, sélskyddsomraden

eller fagelskyddsomraden

e Fjinom riksintresse for kulturmiljévard, kultur-
miljéprogrammet eller bevarandeprogram fér
odlingslandskapet

e FEjndrmare dn 1 000 m fran farled

e Fjinom totalférsvarets bedémningsytor

Utredningen resulterade 1 13 mojliga vindkraftparker
till havs. Sjoasen ligger ca 4 km nordvast om undersoknings-
omradet, medan Alarmgrunds (Stopparen) mittersta
del berors av undersokningsomradets norra spets.
Sjbasen ar ett omrade om ca 94 km?* 1 Kalix kommun
och 1 utredningen star det att fiskens eventuella vand-
ringsvagar och uppvaxtomraden inom omradet maste
undersokas. Alarmgrund ar ett omrade om ca 176 km?
1 Kalix och Haparanda kommuner. I utredningen star
det att fiskars vandringsvagar behover undersokas och
att fiske efter stromming bedrivs 1 anslutning till
omradet (Haparanda, Kalix, Lulea och Pited

kommuner, 2008).

Del A (territorialhavet)

_ Del B (EEZ)
l | Havsplanomrdde

@ Anvandningsomrade sjofart

30 km @ Anvandningsomrade sandutvinning

Sarskild hansyn till kulturmiljibvarden
Eléverfdring utanfér havsplan

Sjofart utanfér havsplan

OBS! Versaler ska ges foretrade med
"sarkild hansyn” till gemener.

Kalix och Haparandas havsplanering

Kalix och Haparanda kommuner tog 2019 fram ett
gemensamt planeringsunderlag for havsplanering 1
kommunerna (Kalix kommun och Haparanda stad,
2019). Underlaget syftar till att redovisa hur havsomradet 1
kommunerna bor anvandas, utvecklas och bevaras med
malet att gora omradet attraktivt for befolkningen att
bo, leva och verka 1. Anvandningen ska vara ekologiskt,
socialt och ekonomiskt hallbar. Havsplaneomrade-

nas utbredning 1 planeringsunderlaget skiljer sig nagot
mellan kommunerna. I Kalix kommun foljer gransen
mellan strandlinjen langs fastlandet och 1 Haparanda
kommun loper gransen langs den norra gransen for rik-
sintresset for friluftsliv samt att vissa orter langs kusten
och Seskaro har uteslutits fran havsplanen. Planerings-
omradet stracker sig 1 bada kommunerna ned till
territorialhavets yttre grans.

I planeringsunderlaget redovisar de tre mojliga omraden
for vindkraft till havs, alla lokaliserade 1 Kalix kommun
och benamnda ”Sjoasen”, ’Lustigrundet” och ’Stolpgrundet™.
Dessa omraden ligger narmare kusten an Polargrund
Offshore. I planeringsunderlaget hanvisas aven till vind-
kraftsutredningen for Norrbottens kust- och skargards-
omrade, som presenteras ovan. I ovrigt redovisas tva
omraden som ar utpekade som riksintresse for vindkraft
pa delar av Bergon och Ranon inom Kalix kommun.
Kommunerna skriver bl.a. att 1slaggningen innebar
forutsattningar nar det galler energiutvinning som vind-
kraft till havs, samt att det 1 dagslaget inte finns mojlighet
for vagkraft.

I planeringsunderlaget framfor kommunerna aven att
det finns utpekade LIS-omraden pa oar 1 skargarden,
med syfte att starka det rorliga friluftslivet genom att
mojliggora uppiorande av uthyrningsstugor for kort-
tidsboende (Kalix) samt expansion 1 lampliga lagen for
strandnara bebyggelse (Haparanda). Enligt planerings-
underlaget finns det ingen aktiv fiskodling eller havs-
baserad materialutvinning inom havsplaneringsomradet.

Dina synpunkter
ar viktiga for oss!

Har du fragor, kunskaper eller synpunkter?
Hor gdrna av dig till oss!




Teknisk beskKrivnin

g havsbaserad

vindkraft och vatgasproduktio

Elproduktion eller vatgasproduktion

Inom undersokningsomradet utreds tva alternativa tekniska losningar.
Antingen kommer en traditionell havsbaserad vindkraftpark byggas dar
elektricitet produceras inom vindkraftparken och distribueras till land med
kablar. Det andra scenariot ar att vatgas produceras inom vindkraftparken
och distribueras till land via rorledningssystem. Beroende pa vilken teknisk
l16sning som valjs kommer olika komponenter att behovas inom vindkraft-
parken. I tabellen nedan presenteras 6vergripande vilka tekniska komponenter
som behovs for elproduktion respektive vatgasproduktion.

Vatgasproduktion

Inom projekt Polargrund Offshore undersoks forutsattningarna for att
producera vatgas direkt vid varje turbin, dar elektrolysorer anlaggs pa
turbinplattformarna. Elektriciteten som varje turbin genererar anvands
direkt for att producera vatgas fran havsvatten. Det salthaltiga vattnet be-
hover forst renas for att sedan kunna spjalkas 1 elektrolysen. Utover elek-
trolysorer och vattenreningsanlaggningar kan aven kompressorer,
gasreningsanlaggningar och kylanlaggningar bli aktuella att installera pa
turbinplattformarna.

Tabellen anger den maximala teoretiskt mojliga maxproduktionen av
vatgas och syrgas, baserat pa turbinernas arsproduktion. Beroende pa
vindkraftverkens produktionsmonster, elforbrukning till kompression,
vattenrening och andra delprocesser kan mojlig arsproduktion av vatgas

bli lagre.

Vattenforbrukningen avser den arliga vattenmangd som teoretiskt forbrukas 1
elektrolysprocessen. Beroende av utformning av kylsystem och vatten-
rening kan ett storre vattenflode behovas, aven om det inte forbrukas 1
processen.

Teknikutveckling

Vindkraftverks storlek har under en langre tid varit stadigt okande. Vidare
ar sannolikheten stor att trenden kommer fortsatta. Bakgrunden ar den
exponentiella 6kning av elproduktion som kommer med storre rotordia-
meter medan kostnaderna — (fundament, kablar, installation osv) — ar mer
linjara 1 sin utveckling. Detta forhallande ger att LCOE (Levelized Cost
Of Energy) stadigt sjunker vilket skapar nya forbattrade forutsattningar
for vindkratt som en betydande del 1 det nationella elsystemet. Den snabba
utvecklingen leder emellertid till att produktionen av aldre turbiner upp-
hor. Turbintillverkarna ser det inte som ekonomiskt hallbart att bibehalla
produktionskapacitet {or utdaterade turbiner eftersom efterfragan 1 regel
utgors av den senaste, mest miljovanliga och lonsamma tekniken.

Denna utveckling har historiskt inneburit stora problem 1 den svenska
provningsprocessen for etablering av vindkraft. wpd har vid undersoknings-
fasen och samradsfasen utgatt ifran befintlig teknik for att sedan vid upp-
handling varit hanvisade till de dimensioner som erbjods pa marknaden
vid borjan av tillstandsprocessen.

Forutsattning for realisering ar saledes att tillstandet mojliggor for den teknik
som sannolikt kan tankas byggas da realiseringen planeras. Viktigt 1 samman-
hanget ar att produktion av foraldrad teknik uteblir nar nya turbiner intro-
duceras 1 respektive segment. Detta riskerar att gora underdimensionerade
tillstand oanvandbara.

Vindkraftverk

Ett havsbaserat vindkraftverk bestdr av en turbin, elektriska komponenter
och en barande struktur. Det utvinner energi genom att omvandla luftens
rorelseenergi till elektricitet med hjalp av en rotor och ett maskinhus bestaende
av en rad komponenter. Rotorn bestar oftast av tre blad som ar monterade pa
ett nav vilket 1 sin tur ar monterat pa maskinhuset. Rotorbladens vinkel
(s.k. ”pitching”) runt den egna axeln kan korrigeras vilket reglerar effekten
och hastigheten pa rotorn. Maskinhuset inrymmer vindkraftverkets del-
komponenter, system och eventuellt en vaxellada.

Vindkraftverken kommer att borja producera energi vid en vindhastighet
om ca 3 m/s. Darefter producerar vindkraftverken energi upp till

25—30 m/s beroende pa typ av klimat och vindkraftverk. Vid for hoga
vindhastigheter andras rotorbladens lutning for att stoppa vindkraftbladens
rotation.
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Komponent Elproduktion Vatgasproduktion
Vindkraftverk Ja Ja
Transformatorstation/omriktarstation Ja Nej
Internkabelnat Ja Nej
Exportkablar Ja Nej
Logi- och logistikplattform Kanske Kanske
Elektrolysor Nej Ja
Gaskompressor Nej Kanske
Vattenreningsanldggning Nej Ja
Kompressorplattform Nej Kanske
Gasledningssystem Nej Ja
Parameter Vdrde
Antal elektrolysorer 70-120
Teoretisk arsproduktion av vatgas [ton] 200 000
Teoretisk arsproduktion av syrgas [ton] 1 800 000
Estimerad installerad effekt [MW] 3000
Estimerad arlig vattenforbrukning i elektrolysprocessen [ton] 2 000 000
Beraknad arlig elkonsumtion [TWh] Ca9-10

Elekirolys — SOEEE—. - oo Kompression

Vatgas

Kylvatten

Rérledning

Parameter Varde
Antal vindkraftverk 70-120
Maximal totalhéjd [m] Upp till 350
| Exempel pa rotordiameter [m] Upp till 330
Estimerad installerad effekt [MW] 3000
| Berdknad arlig produktion [TWh] Ca9-10
Frigangshojd [m] 15-30

Vindkraftparkens utformning

For att mojliggora nyttjande av senaste tekniken vid realisering uppgar
den maximala totalhojden for vindkraftverken till 350 m 1 Polargrund
Offshore. Allt storre vindkraftverk innebar samtidigt att separationsavstanden
mellan vindkraftverken behover vara storre for att minska vakforlusterna
och uppna optimal drift. Alltsda kommer storre vindkrattverk leda till att
farre vindkraftverk kan upprattas inom vindkraftparken jamfort med om
dagens teknik skulle anvandas. Det ar inte sakert att 350 m stora turbiner
kommer att komma ut p4 marknaden 1 framtiden. I det fall mindre turbiner
anvands kommer fler att {4 plats inom vindkraftparken. Foljden av detta
blir att antalet vindkraftverk inom vindkraftparken kommer att presenteras 1
ett spann dar det slutgiltiga antalet beror pa nar realiseringen sker och
vilken turbinstorlek som kan byggas.

Dina synpunkter
ar viktiga for oss!

Har du fragor, kunskaper eller synpunkter?
Hor gdrna av dig till oss!

Trendlinje = marknadens teknologiska utbud och jamvikt

Grafen visar vindkraftturbiners storleksutveckling 6ver tid dar data dver rotorstorlek ar hamtad fran de ledande vind-
krafttillverkarna. Linjen avser en trendlinje vilken indikerar med vilken takt som utvecklingen har skett historiskt, men
aven prognos for kommande teknologiers introduktion pa marknaden. Da Polargrund Offshore anser att realisering
skulle kunna ske 2030—-2035 kan vi vanta oss rotorstorlekar upp till 330 meter. Vilket tillsammans med skyddsavstand
till vattenytan skulle utgora en totalhdjd om ca 350 meter dver havet.
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Hinderbelysning enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allmédnna rad.

Hinderbelysning |

| dagslaget galler enligt Transportstyrelsens fore-

skrifter och allmanna rad att alla vindkraftverk dver

150 m utrustas med vitt blinkande ljus i ytterkanten av
vindkraftparken. Storre vindkraftparker kan aven ut-

rustas med hoégintensivt ljus inuti vindkraftparken. Om {

totalhojden dverstiger 315 m kan ytterligare belysning P 1 N
och markeringar behovas vilket bestams i samrad med il 4 %
Transportstyrelsen. Vindkraftverk med en navhojd som |

Overstiger 151 m maste utrustas med tre lagintensiva F‘-

tornljus. Vidare maste ovriga vindkraftverk utrustas :

med ett lagintensivt rott ljus, enligt Transportstyrelsens L

foreskrifter och allmanna rad. Principskiss vindkraftverk.




Vindkraftverkens komponenter

Dina synpunkter
ar viktiga for oss!

Har du fragor, kunskaper eller synpunkter?
Hor gdrna av dig till oss!

Fundament

Den barande strukturen for ett vindkraftverk bestar av ett torn som 6vergar
1 ett fundament. Efter att en detaljerad geoteknisk undersokning utforts kan
val av fundament bestammas. Inom den havsbaserade vindkraftsindustrin
finns 1 regel fem fundamentstyper.

Monopilefundament
Gravitationsfundament
Sugkassunfundament
Tripod-fundament

e  Fackverksfundament/jacket

Det gors standiga framsteg 1 utvecklingen av fundament vad galler mojliga
djup och hallbarhet. Darfor ar det fordelaktigt att kunna valja fundament-
typ nara tidpunkten for byggnation. Detta skapar forutsattningar for att till-
lampa basta mojliga teknik for projektet. Inom undersokningsomradet Gvervags
flera olika typer av fundamentsmodeller. Det slutliga valet av fundament
gors efter att detaljerad utformning av vindkraftparken ar framtagen baserad
pa bland annat vindkraftverkets specifikationer, specifika bottenforhallanden,
batymetri, vag- och tidvattenforhallanden samt marknadsforutsattningar.

(a) gravity (b) monopile (c) suction caisson (d) tripod (e) jacket

Havsbaserade vindkraftsfundament.

Monopilefundament

Monopilefundament ar den vanligast forekommande fundamentstypen

da den ar relativt billig att tillverka och installera. Fundamentet bestar
vanligtvis av en stalcylinder som forankras 1 botten, dock kan andra material
komma att anvandas for vissa delkomponenter. En 6évergangsdel monteras
over monopilefundamentet som ansluter vindkraftverket till fundamentet.
Vid installation anvands vanligtvis en jack-up-pram dar cylindern {or-
ankrats 1 botten antingen genom att hamra ner den med en hydraulisk
hammare eller genom forborrning dar sedan cylindern forsanks 1 halet.

Gravitationsfundament

Ett gravitationsfundament ar en struktur som star pa havsbotten som tack
vare sin egen vikt ar tillrackligt stabil for att klara de laster som paverkar
fundamentet. Fundamentet bestar antingen av betong eller stal. Andra
material kan komma att anvandas for delkomponenter, till exempel
kompositmaterial och aluminium. Utformningen av gravitationsfundament
ar vanligtvis sexkantiga, attkantiga eller cirkulara. Oberoende av funda-
mentets design ar basen alltid bredare vid botten for att skapa stabilitet.
Installationen ar relativt enkel dd fundamenten 1 regel byggs pa land for
att sedan bogseras till platsen. Val pa plats sanks fundamentet med hjalp
av ballast av olika slag.

Sugkassunfundament

Sugkassunfundament ar en ny typ av fundament som har testats 1 Europa
och Asien. Tekniken anvander undervattenspumpar for att skapa ett vakuum
och pa sa satt forankra fundamentet 1 havsbotten. Tekniken har flera for-
delar fran ett miljoperspektiv da den inte skapar nagra vibrationer vid
installation. Vidare ar metoden snabb 1 jamforelse med andra installations-
processer 1 havsmiljoer med mjuk botten. I regel kravs mjukare bottnar
som sand eller lera medan det inte klarar av berggrund och storblockig
moran.

"

Tripod-fundament

Tripod-fundamentet utgor en strukturell design dar en stalpelare likt en
monopile fordelar kraft och pafrestningar till en trebensstruktur. Denna
ar forankrad 1 havsbotten med tre palar som ar av en mindre diameter an
den barande stalpelaren. Konstruktionen ar stabil, mangsidig och lampar
sig for storre djup, foretradesvis storre an 30 m.

Fackverksfundament

Fackverksfundamentet kinnetecknas av en stalstruktur av tvargaende
karaktar dar tre eller fyra ben forankras 1 botten via palar. For storre
strukturer som transformatorstationer kan en design med fler ben anvandas.
En overgangsdel ansluter vindkraftverk med fundamentet. Fackverks-
fundament ar vanligtvis tillverkade 1 stal, dock kan andra material komma
att anvandas for delkomponenter, till exempel kompositmaterial, aluminium,
cement och betong.

Konceptet har vissa fordelar 6ver monopilefundamentet da installations-
processen kraver mindre kraft till foljd av att dess jamforelsevis mindre ben
palas, ankras eller borras ner 1 havsbotten. Dessutom ar fundamentet mindre
kansligt 1 relation till bottenforhallanden.

Exportkabel

Exportkablar forbinder vindkraftparkens transformatorstationer eller
omriktarstationer med land. Spanningen 1 exportkablarna ar hogre an
spanningen 1 internkabelnatet. I exportkablar kan antingen vaxelstrom
(HVAC) eller likstrom (HVDC) anvandas. Vaxelstromskablarna kan an-
tingen vara 1 1-fas eller 3-fas dar det finns mojlighet att kombinera strom-
kablarna med optiska fiberkablar for kommunikation. Likstromskablar
anvands ofta vid langre strackor da forlusterna blir mindre. Den slutgiltiga
designen av vindkraftparken och dess totala eftekt paverkar antalet export-
kablar som kravs. Antalet exportkablar beror ocksa pa den eftekt som kan
distribueras per kabel.

Elanslutningen till 6verliggande nat pa land kommer koordineras med
Svenska kraftnat. Anslutningspunkten har for narvarande inte utsetts utan
kommer att utredas 1 ett senare skede. Exportkablar och anslutningen till
en punkt pa land behandlas 1 ett separat ansokansforfarande.

Transformatorstationer och andra
plattformar

Transformatorstationer

Vid elproduktion inom vindkraftparken tillkommer ofta behovet av en eller
flera transformatorstationer. Pa en havsbaserad transformatorstation finns
teknik for att hoja spanningen fran vindkraftparkens medelhoga spanning
till spanningen 1 exportkablarna. Transformatorstationen kopplar samman
vindkraftparken med land och spanningen hojs 1 kablarna for att minska
elforluster vid transmission. Antalet transformatorstationer som behovs
vid Polargrund ar kopplat till vindkraftparkens nominella effekt, teknik-
optimering och miljomassiga faktorer.

Samma typer av fundament som anvands for vindkraftverk kan aven
tillampas for transformatorstationer. Valet av fundament behover inte
vara detsamma som for vindkraftverken 1 vindkraftparken.

Omriktarstationer

Utover vindkraftverk och transformatorstationer kan ytterligare strukturer
komma att upprattas inom projektomradet. Om anvandning av export-
kablar med likstrom valjs kan stationer for likriktning behovas s.k. om-
riktarstationer. Ibland implementeras all teknik som behovs for spannings-
hojning och likriktning pa samma plattform vilket ersatter transformator-
stationer medan alternativ med separata stationer for likriktning ocksa kan
forekomma. Separata omriktarstationer upprattas 1 sa fall pa liknande funda-
mentstyper som kan anvandas for transformatorstationer och vindkraftverk.

Logi- och logistikplattformar

Aven logi- och logistikplattformar (eng. “accommodation station”) for
personal att vistas 1 under langre perioder kan komma att upprattas inom
projektomradet (galler saval 1 det fall vindkraftparken kommer leverera el
som vatgas).

Kompressorstation

Om vatgas produceras och distribueras kan det eventuellt behovas
kompressorstationer inom projektomradet {or att uppratthalla ratt tryck

1 gasledningen. Undersokningar pagar av eventuellt antal och utformning
av kompressorstation.
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Rorledningsnat

Om vatgas produceras inom projektomradet kommer distribution att ske genom rorledningar for trycksatt vatgas.
En utformning undersdks dar mindre rorledningar leds fran elektrolysérerna vid varje turbin, for att sedan kopplas
samman till en eller flera storre ledningar mot land. Tryck och material kan optimeras till den applikation dar gasen
ska anvandas, och det blir aven avgdrande for vilken rordimension som behover anlaggas. Materialvalet ar ocksa
viktigt for att sakerstalla att inget lackage av vatgas kan ske.

@
4 R 208

Anslutningspunkten for en eventuell stdrre rérledning till land behandlas i ett separat ansokansforfarande.

Exempel pa en
havsbaserad
transformatorstation.

Elkablar

Ledare, koppar S

Vid elproduktion i vindkraftparken anvands olika typer \s
av kablar for att distribuera elektriciteten till land. 'd s
EInatet som kopplar samman vindkraftparken med det Isolation, PEX ———» |
landbaserade elnatet kan delas in i tre olika strackor: Vattentatning ,W
e Internkabelnatet inom vindkraftparken som Blymantel

for binder vindkraftverken med en eller flera

transformatorstationer. Optofiber

e  Exportkablar som forbinder vindkraftparkens
transformatorstationer med land.
Armering, staltrad —»
e Landoverforingskabel fran stallverket till en
inmatningspunkt till det dverliggande natet.

Yttermantel, ——»
asfaltimpregnerad

polypropylen garn

Utover dessa strackor kan ocksa redundanskablar med
hogre spanning kopplas mellan transformatorstationer,
omriktarstationer och logiplattformar inom vindkraft-
parken beroende pa val av teknik. Aven separata
kommunikationskablar kan komma att forlaggas inom
vindkraftparken.

Vatgasproduktion genom
elektrolys

Huvudkomponenterna i en PEM-elektrolycell ar anod, o
katod och en membranelektrolyt. En elektrolysor bestar
av ett stort antal elektrolysceller som ar kopplade i ett
antal stackar som ofta omholjs av en metallstruktur.

Nar likstrom och vatten leds till elektrolysdrens

celler delas vattnet upp i joner. Vatejoner leds genom
membranet och binds med de elektroner som tillfors
kretsen, vilket medfor att vatgas bildas pa katodsidan
och syrgas pa anodsidan.

Processens totalreaktion blir 2H,0 - 2H, + 0,.
0,

anod +  SChematisk bild éver
en PEM-elektrolyscell.

Utover vatgas och syrgas bildas aven varme i processen, Katod -
som kan kylas bort med vatten och/eller luft. Drift-

temperaturen i elektrolysoren ar ofta 40—100 °C. b ke



Meteorologisk utrustning

For att {d ett battre underlag vad galler vindforhallanden pa platsen kan
en sa kallad vindmatningskampanj komma att bli aktuell. En sadan kampanj
innebar att det kan installeras matmaster med diverse meteorologiska in-
strument inom projektomradet. Matmasten kan ocksa utrustas for att ge-
nomfora andra typer av undersokningar, som till exempel att mata
bestand av olika fagel- och djurarter 1 omradet. Matmastens totalhojd
skulle uppga till ca 185 m. Liknande typer av fundament som anvands for
vindkraftverk och transformatorstationer kan ocksa anvandas for matmaster.

Det kan aven bli aktuellt med olika former av radarteknik for matning/
validering av metrologiska forhallanden. For detta andamél kan SODAR/
Lidar (ljud- respektive laserradar) anvandas.

Vid anvandning av LIDAR-teknik kan enheten monteras pa en botten-

forankrad plattform alternativt anlaggas pa en flytande boj, en sa kallad
F-LIDAR.

HeMOSU-1 HeMOSU-2

Alternativa fundamentstyper for méatmaster.

Undersokningar

For att utreda omradets forutsattningar for etablering av en havsbaserad
vindkraftpark och dess tillhérande anlaggningar och installationer planeras
ett antal undersokningar av havsbottenforhallandena att utforas, for att
bl.a. kartlagga havsbottnens batymetri, biologi, ev. marinarkeologiska
lamningar och bottenbeskaffenhet. Nedan redogors for exempel pa under-
sokningar som kan genomftoras for de olika projektfaserna.

Forberedande undersékningar
Geotysiska undersokningar:
e  Sonarundersdkning (multibeam & side-scan sonar)
e  Magnetfaltundersokning
e  Seismisk undersokning inklusive sub bottom-profilering

Geotekniska undersokningar:
e  Spetstrycksondering (cone penetration test (CPT))
e Sedimentprovtagning (vibrocore test)

Miljoundersokningar:
e  Dropvideoundersokning
e  Havsbottenprovtagning med bottenhugg

Anldggning- och avvecklingsforberedande undersékningar
Exempel: Geofysiska undersokningar, geotekniska undersokningar, visuella
undersokningar (Fjarrstyrd undervattensfarkost (ROV) & Dykinspektioner).

Undersokningar under driftfasen
Exempel: Geofysisk undersokning av havsbotten & Visuell undersokning

av havsbotten (ROV och dykinspektion).

Anlaggning

Utifran det aktuella omradets forutsattningar och vindkraftparkens tekniska
utformning kommer installationstekniker som sakerstaller att vindkrattparken
uppfors pa ett sakert och effektivt satt samt minimerar miljopaverkan att
valjas. Anlaggningen kan paga over flera sasonger dar antal vindkraftverk,
tillgang pa installationsfartyg och kranar ar avgorande faktorer.

Byggnationen av vindkraftparken kan 6vergripande beskrivas genom tre steg:
e  Anlaggning av fundament
e  Anslutning av internt kabelnat, exportkablar och
transformatorstationer alternativt rorledningssytem
Montering av vindkraftverk

L,

Installationsfartyg

Havsbaserade vindkraftparker kraver stora installationsfartyg som kan
hantera bade tunga och hoga lyft. Inom den havsbaserade vindkrafts-
industrin finns det flera typer av installationsfartyg som Jackup-pram
(eng. ”Jackup Barges”), installationsfartyg med automatisk framdrivning
(s.k. SPIV, eng. ”Self-propelled installation vessels”) och andra batar med
utfallningsbara ben (eng. ”Liftboats”). Vid installation av andra komponenter
anvands ocksa fartyg for tunga lyft (eng. “Heavy-lift vessels”) som inte kan
hojas ovantor vattenytan men som har en stor lyftkapacitet. Valet av
installationsfartyg ar baserat pa en rad faktorer, daribland:

e Tillganglighet

e  Mobilisering och demobiliseringskostnader

e Installationshastighet

e  Driftsgranser for fartyg som lyft- och transportférmaga, hojd,
med mera

Utvecklingen av installationsfartyg sker standigt och nya alternativ kan
uppkomma som inte finns pa marknaden an. Installationsfartyg som pa
ett sakert och eftektivt satt kan anlagga vindkraftparken och eventuellt
rorledningssystem for vatgasdistribution kommer att valjas.

Installation av vindkraftverk

Det finns olika installationsmetoder vid installation av vindkraftverk till
havs. Val av installationsmetod beror pa hur manga av vindkraftverkets
komponenteter som redan ar monterade. I dagslaget brukar tornet for-
monteras 1 tva eller tre delar men detta kommer bero pa den totala hojden
pa tornet. Tva eller tre rotorblad kan formonteras 1 navet vilket innebar
vissa for- och nackdelar vid transport och installation. For havsbaserade
vindkraftverk brukar transporten av turbinkomponenterna och sjalva
installationen utforas av samma fartyg. Separata installations- och transport-
fartyg kan ocksa anvandas men da kravs fler manovrar. Transport kan ske
dels genom att ett fartyg endast transporterar en specifik komponent, dels
genom att fartyget transporterar alla ingaende delar for ett vindkraftverk.

Installation av fundament

Innan installationen paborjas gors en platsspecifik analys for att utreda
bottenforhallandena. Om utredningen visar att havsbotten behover
bearbetas kan forberedande arbete kravas innan fundamentet anlaggs.
Detta beror pa att ett fundament kraver en jamn och fast botten. Detta
kan innebara att schaktning av bottenmaterial eller mindre utfyllnader.
Nar ytan ar forberedd jamnas den ut med krossmassor for att hamna
inom bestamda toleransnivaer. Beroende pa typ av fundament kan aven
palning och borrning kravas.

Installation av transformatorstation
och andra plattformar

Forst installeras fundamentet beroende pa fundamentsdesign. Vidare kan
aven erosionsskydd placeras runt fundamentet. Beroende pa vikt och storlek
kan antingen transformatorstationen/plattformen placeras pa fundamentet
via ett lyft, alternativt via flera lyft dar olika moduler installeras var for

sig. Efter att fundament och transformatorstation/plattformen ar pa plats
kravs arbete for att driftsatta anlaggningen.

Eventuella elektrolysorer med tillhorande anlaggningar kan lyftas pa turbin-
plattformen med kranar, med efterfoljande montage och inkoppling av all
utrustning pa plats. Optimalt installationstorfarande for elektrolysorer och
potentiell samordning med installation av vindkraftverk utreds.

Installation av kablar

Installation av kablar och bottenférberedande arbeten, for att ta bort
stenar och andra hinder, kan ske pa manga olika satt. Flera olika installations-
metoder kan behova anvandas for olika sektioner av kabelstrackan.
Installationsmetoden valjs utifran geologiska forhallanden, vattendjup, risk
for skador fran fartyg eller fiske, forekomst av andra kablar och ytterligare
faktorer. Installationen kommer att se olika ut for kablar inom det interna
elnatet och for exportkablar. D4 kablarna inom det interna natet ar av
mindre 1 storlek kan andra fartyg anvandas for transport och installation.

Kablarna brukar installeras via kabelspolning, plogning/vibrationsplog,
gravning, trenchning/jetting, MFE (sk. Eng ”Mass flow excavator”) eller
muddring. Om kablarna inte kan gravas ner kan de istallet laggas pa
sjobotten och skyddas genom att tackas med stenblock, sediment, betong-
madrass, stensackar, skyddsror, eller andra hinder.

Installation av rorledningssystem

Ett rorledningssystem for vatgasdistribution kan likt elkablar anlaggas pa
havsbotten eller nedgravt under havsbotten. Vid anlaggning pa botten kan
rorledningar skyddas med exempelvis stenblock pa samma satt som med
installation av elkablar. Installationen av rorledningar kan goras med
installationsfartyg utrustade med anordningar {or att sanka ned ror-
ledningen, och anpassas efter bottentorhallanden och djup, samt storlek
pa rorledning och materialval. Slutgiltig installationsmetod for ett eventuellt
rorledningssystem utreds och presenteras 1 samband med tillstandsansokan.

Drift

Polargrund Offshore planerar att anvanda avancerade kontroll- och
overvakningssystem under driftsfasen for att pa ett sakert och effektivt
satt driva vindkraftparken och minimera miljopaverkan. Det galler bade
for scenariot med vatgasdistribution och scenariot med eldistribution.

Vindkraftparken och eventuella elektrolysanlaggningar kommer 6vervakas
dygnet runt for att maximera effektivitet, sakerhet och tillganglighet.
Under driftsfasen ska transporter begransas till schemalagd service,
planerad tillsyn samt oplanerat underhall. Transporter kommer huvud-
sakligen goras med bat eller helikopter. Vindkraftparken ar belagen i ett
kallt klimat och darfor kan olika system for att kontrollera och minska
isbildning komma att implementeras.

Polargrund Offshore uppskattas producera el drygt 8 200 av arets 8 760
timmar, alltsa drygt 90 % av tiden. Den arliga kapacitetsfaktorn beraknas
till mellan 35-50 %, beroende pa slutgiltig val av rotordiameter och ge-
neratoreffekt.

Avveckling

Vindkraftparken beraknas ha en livslangd om ca 30 ar innan den av-
vecklas. Avvecklingsarbetet utfors oftast i omvand ordning jamfért med
installationen. Under avvecklingsfasen omhandertas vindkraftverken
for atervinning, ateranvandning eller for transport till deponi. Hela, eller
delar av fundamenten, kan tas bort om detta bedoms vara till fordel ur
miljosynpunkt. Pa samma satt kommer de nedgravda eller nedspolade
elektriska ledningarna att tas bort om detta beddéms vara till fordel for
miljon.

Hela eller delar av elektrolysorerna kan atervinnas, ateranvandas eller
transporteras till deponi. Livslangden for gasrorledningssystem kan
generellt ofta vara upp till 50 ar, men for vatgas kan livslangden bli kortare
an sa beroende pa teknisk utveckling och utformning. Roérledningarna
kan avlagsnas fran havsbotten eller lamnas kvar, beroende pa vilket
alternativ som ar till storst fordel ur miljohansyn.

Omfattning av grumling och sedimentspridning som uppkommer under
denna fas beror pa bottenférhallanden och vilken typ av fundament
som har anvants.

Avvecklingsmetoderna kommer att ske enligt den praxis och lagstiftning
som galler vid tiden for avveckling.

Tips!

Anvénd din kamera pa telefonen och
titta pa en film ifran installations-
arbeten av vdra redan uppférda projekt:
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Ljudpaverkan Resultat fran ljudberakning Skuggor

Ljud fran vindkraftverken under drift kan delas in 1 tva olika typer, dels Under driftsfasen kan vindkraftverken generera %R ."_{_“m i N vl P> ; o
mekaniskt ljud fran bland annat vaxelladan, dels aerodynamiskt ljud fran Jémfarel ¢ Naturvérdsverkets riktvéirde - Ekvivalent liudnivé skuggeftekter fran de roterande rotorbladen __}::‘_ et e =" \k __ R ’“T o it . B8 Lta +‘“ ,
luftens passage over bladen. Vid tillstand anvands ofta gransvardet 40 qu ?re 5€ fno “a urvar SVer _e 3 r_' varae - - vaien .lu ni |'/a och tornen. Enligt praxis far inte skuggbildning Xiody & \ W S S R | TN o VanlIn —
dB(A) i enlighet med riktvirdet for ljud fran vindkraft (Naturvardsverket, Riktvardet for A-vagd ekvivalent ljudniva, 40 dBA, innehalls i samtliga overskrida 8 timmar per &r och 30 minuter AN B 5 N O ¢ < SRS ) B O3
2020b), vilket bland annat kan jamforas med ljudet fran andra ljudkallor, 41 ljudkénsliga punkter. Aven ekvivalent ljudniva 35 dBA innehalls i om dagen pa bebyggelse (Naturvardsverket, J A e A s .‘.x\"jrf“"s N nton@ ! ".1\'"“4“‘@” | e ,
3 1 1 " 1 X7 - ek I'Hrlm""_“'.' ’ ."‘;. = e \ﬂ.“ﬁ-._ el {oamumst : B ilHNI!\‘P-MﬁE'I-' o
sa som VII'l'de‘aSSGSI 1trad (35 dlo%(A? refe.reon.s“Traﬁkverket, 2020.)‘. Ljudnivan samtliga ljudkansliga punkter 2021). \ & ¥ £ A\ 3> Qe . %
40 dBA bor betraktas som en lag ljudniva jamfort med bullerkallor som SR Sn 0 SO e kPG :: | |
bilar, flyg och tagtrafik. En indikativ ljudberakning for Polargrund Offshore En skuggberakning har utforts for Y R il % b ok X/
.. . . .. . 20 g o 3 3 o - g . .. - i 'y Hanr ¥ i AR g === R u
har utforts av konsultbolaget Akustikkonsulten som visar att gransen for 40 Jamférelse mot Folkhdlsomyndighetens riktvérden - Lagfrekvent ljud Polargrund Offshore, se kartan till hoger. LR O osas e et ;. TN o
. . o o . .. . o . o o .. o . . 2 'IJ‘,'L wd g _r-x' g \l"- y O # . kert? 13m \\
dBA ligger ute 1 havet, langt fran kusten. Enligt framtagen bullerberakning De rekommenderade riktvardena inomhus i 1/3- oktavband Den roda linjen 1 kartan representerar det ___.__:1%1 ..‘ " A 8O ' YN D _mawer -
b?dgms mgq.nktv?rden avseende dekraftsljud att overskr1dg§ pa nagra mellan 31,5-200 Hz, enligt FOHMFS 2014:13, innehalls for alla qmrade somokomrr}er skuggas mer an 8 T Ay U ‘1 LB/ | 1\\ |
narliggande 6ar. Pa grund av det stora avstandet till kusten bedoms paverkan frok : tioa 41 liudknsli t timmar per ar av vindkraftverken. e S RN ST A e N 2N
av luftburet vindkraftsbuller vid bostader preliminart som obefintlig, FEKVENSET T Samtliga &2 Judianslisa PURKLET. PZR\NEN SR T A Nea =g ,\ " -
Eftersom avstandet fran undersoknings- Yy A G R s (O i A o { AR g i “\
.. . o o e o o . . .. . ‘." s ' e, .".. Ly o i . o o grs Faakihe Efm.l';n:‘- M\:m.._!-\ ELES g :
L. u d berakn | ng Se kartan nedan for karta éver resultatet fran ljudberékningen. omradet till land ar stort bedoms inga skugg- R M i R A @ X anez . . B, e bt > -!_j, > Vo e N __ _ >
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For att utreda Tudoaverkan Avied ekvivalent Tudniva utonthus och Fullstdndig rapport fér ljudberdkningen ligger som bilaga 2b till effekter att uppkomma vid landomraden, SRES 30 )| ) 2K o - NORTR SO0 A DR Veilg 5\ lEetteie B
'a judpaverkan, A-vagd exvivaient judilva utomhus oc . ) . o vilket bekraftas av utforda skuggberakningar. 0t Y =ESelE)f O L) Vo s 37 7 poly, % PN PCTNRR R e
lagfrekvent ljud inomhus, fran vindkraftparken har wpd anlitat extern samradsunderlaget. Du kan hdmta hem den pa hemsidan:. e s & ) - .'.f-’ - T il 2 b
expertkonsult Akustikkonsulten 1 Sverige AB (Akustikkonsulten) for att www.wpd.se/polargrund. SN B M ..;_ Mo &F j_f:r-}______:"--——--"“”“"-"Tf,a ’;;;HH —
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Berakning av A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus utfors for projektet o, oxd) " [_]Del A (territorialhavet) T ol | el ot
Polargrund Offshore, 120 vindkraftverk med en antagen rotordiameter NN D?&: ;f;rijfﬁr - , - i ,'J ~. 7 s
om 330 m, navhojd 185 m och totalh6jd 350 m. Eftersom det inte finns SANTS Territorialgrans BN | : | [ b
vindkraftverk med 330 m rotordiameter pa marknaden (mars 2022) antas '\ . Eﬂmmuugréﬂserl - rk';.f;,:_;ﬁ?ifﬁ” R g | oo A '
ljuddata for ett av de storsta vindkraftverken som finns tillgangligt 1dag, '-._-j.-. S Sisles s :L;;E,Egr ——— / g 1 f st
verkstyp Vestas V236-15 MW, B _ o _ ﬁ‘.
K '\:"/ MY GRAN v & t .
Berakningarna utfors med den nordiska berakningsmetoden Nord2000 1 gt (5 [ T | _ 'E- i
enlighet med praxis, vilket innebéar att berakningarna utforts fér medvind ' S M 2 - — ' o ST
9 . . L : Kem
m/s pa 10 m hojd. Naturvardsverket rekommenderar 1 sin vagledning, - . Co .
. . . . Kalix Ekvivalent ljudniva L, i dBA
Vagledning om buller fran vindkraftverk (2020-12-01), berakningsmetoden Rl Eradvikén i Aeq
Nord2000 for berakning av ljud fran vindkraftverk. Darutover beraknas '
lagfrekvent ljud inomhus mellan 31,5-200 Hz, baserat pa beraknad Risogrund =35
Jjudnivd 1 samma frekvensband utomhus och en antagen konservativ Palang Nr. |LAeq [dBA] — 40
fasaddampning. Mvbor Balskarsnas 7 =
' 2 Nr. | LAeq [dBA] —
oy . y e . . . eskaro Ll 20 Nr. [ LAeq [dBA] 45
Berakningarna redovisas som punktberakningar och ljudkartor for ekvivalent TAREET - =50
ljudniva utomhus samt lagfrekvent ljud inomhus mellan 31,5-200 Hz. o/
Totalt antas 41 ljudkansliga punkter 1 berakningarna. Enligt Naturvards-
. . . . . . . . . CJL Nr. [ LAeqg [dBA]
verkets vagledning ska ingen hansyn tas till osakerheter vid redovisning av . (VYT 3] 18
ekvivalenta ljudnivaer, ”Enligt praxis ska osakerheten inte laggas pa resultatet Nr. [ LAeq [dBA] 40l 25 Symboler
som en marginal vid jamforelse med begransningsvarden 1 bullervillkor. S— Nr. | LAeq [dBA] A Vindkraftverk
. o .. . .. . 10 25
InFe heller Skjl bullervillkor genomgaende skarpas for att ta hansyn till o e oA o Liudkanslig punkt
osakerheten. 12,2729 30 S
(K Nr. | LAea [dBA] Nr. |Laeq [dBA] Indexering ljudkanslig punkt
Resultatet for A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus jamfors mot riktvardet [ il 121 22
enligt praxis, 40 dBA. For lagfrekvent [jud inomhus mellan 31,5-200 Hz 6l 17
gors jamforelsen mot riktvardena 1 Folkhalsomyndighetens allmanna rad Ml Ak L thed [OA
vl alore =8, 30

om buller inomhus, FFHMFS 2014:13. Berakning av lagfrekvent ljud
inomhus utgar fran Akustikkonsultens metod.
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Dina synpunkter

Polargrund Offshore ﬁ
120 st. Vindkraftverk rotordiameter 330 m A
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Marin infrastruktur, yrkesfiske
och forsvaret

Kustnara Yrkesfiske

Fisket har en lang kulturell tradition och spelar en viktig roll 1 det

maritima landskapet. Det kustnara yrkesfisket bidrar med flera varden till
samhallet. Bade foretagsekonomiska varden 1 form av det som handlas pa
marknaden for fisk och skaldjur, men aven samhallsekonomiska varden 1
form av 0ppna hamnar, bevarande av kulturmiljoer, levande kustsamhallen,
turism och attraktiva boendemiljoer.

I Bottenviken ar lojromsfisket en lokal viktig inkomstkalla. Lojromsfisket
bedrivs framst genom tralning inne vid kusten och séledes inte 1 undersoknings-
omradet. Enligt fangstdata for Bottenviken aren 2009-2018 domineras fisket
av sikloja (ca 80 %), foljt av stromming (ca 10 %) och lax (ca 7 %). Enligt
tillganglig data fran HELCO {for ar 2013 pégick ingen tralning inom

undersokningsomradet.

Det fiske som bedrivs 1 Bottenviken ar mestadels med passiva redskap. Det
kommersiella yrkesfisket 1 regionen bedrivs primart med tral samt fallor
och ryssjor, men yrkesfisket sker aven relativt ofta med garn/nat och mer
sallan med burar/tinor och vad/not/ringnot.

Fyrar

Det finns fyra fyrar inom 30 km fran undersokningsomradet. Den narmaste
tyren, Kemi 1, igger 6,3 km oster om undersokningsomradet. Darefter
ligger Maloren ca 10 km nordvast, Farstugrunden ca 29 km sydvast samt
Oulu 1 ca 34 km 6ster om undersokningsomradet.

Kemi 1 och Oulu 1 ar finska fyrar, medan Maloren och Farstugrunden
ar svenska. De tva finska fyrarna ar bada utsjofyrar/kassunfyrar, medan
Maloren ar ett fyrtorn och Farstugrunden en fangdammsfyr. Ingen av
tyrarnas ledsektorer ligger inom undersokningsomradet. Malorens fyr
utgor ett statligt byggnadsminne och har foreslagits som nationalarv och
har en historisk betydelse for naromradet. Historiskt har fyren varit viktig
for lotsning till hamnar 1 fastlandet.

Ankarplatser

Ingen ankarplats finns inom undersokningsomradet. Narmsta ankarplats
(Ankarplats 2 Farstugrunden - Luled hamn (Sandoleden) ligger ca 30 km
vastsydvast om omradet.

Riksintresse yrkesfiske

Havs- och Vattenmyndigheten framstaller omraden som ar av riksintresse
for yrkesfiske enligt miljobalkens bestammelser om riksintresse. Riksintresse
yrkesfiske kust finns langs med kusten 1 Haparanda, Kalix och Lulea
kommuner. Narmaste omrade for yrkesfiske ar benamnt Haparanda
skargard och ar lokaliserat ca 33 km nordost om undersokningsomradets
del A och ca 43 km nordvast om del B. Seskarofjarden ligger ca 26 km
norr om del A och ca 39 km norr om del B, Brodofjorden Kalix skargard
ligger ca 29 km norr om del A och ca 43 km norr om del B, och Storon
Ranofjarden Brandofjarden ligger ca 31 km nordvast om del A och ca 41 km
nordvast om del B. Storofjarden ar lek- och uppvaxtomrade for sik,

o i-ﬁtﬂ'ﬁ"!ﬁ »

= -r".' 3 E
- l--“'“. - =
!."L'" o F""-f:.‘.'
g e~
5=
A
:.'",‘: --’Lh:"" =
l'i- q ‘.

phe

siklgja och stromming samt aven gadda, abborre och lake. I omradet
finns vandringsstrak for lax, oring och sik.

Riksintresse hamnar

Det finns fyra hamnar utpekade som riksintressen 1 narheten av undersoknings-
omradet. Seskaro hamn ligger 1 Haparanda kommun ca 30 km norr om
undersokningsomradets del A och ca 43 km norr om del B, Storon hamn
ligger 1 Kalix kommun ca 36 km norr om del A och ca 50 km norr om del
B, Nikkala hamn ligger 1 Haparanda kommun ca 37 km norr om del A
och ca 49 km norr om del B, och Lovskar hamn ligger 1 Lulea kommun ca
48 km vaster om del A och ca 58 km nordvast om del B.

Riksintresse farled

Det gar inget riksintresse farled genom undersokningsomradet. Farleden
Nordvalen — Farstugrunden/Maloren ar utpekad som riksintresse sjofart
och gar ca 6 km nordvast om undersokningsomradets del A och ca 19 km
nordvast om del B. Farleden Nordvalen — Kemi ar utpekad som riksintresse
och gar ca 1 km 6ster om del B och ca 5 km sydost om del A. Farleden
Farstugrunden — Brahestad gar ca 9 km sydvast om del B och ca 23 km
sydvast om del A.

Riksintresse luftfart

I narheten av undersokningsomradet finns en MSA-yta som ar utpekad
som riksintresse luftfart, se karta till vanster. MSA-ytan ligger ca 4 km
nordvast om del A och ca 13 km vaster om del B. Riksintresseomradet ar
kopplat till Lulea flygplats.

Mojliga effekter och planerade

utredningar
Yrkesfiske

Paverkan pa yrkesfisket kommer att utredas vidare och beskrivas 1 kommande
miljokonsekvensbeskrivning. Samrad kommer att hallas med yrkesfiskare 1
omradet.
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Hur séikerstdills minimal paverkan pa yrkesfisket?

Infor inlamnande av ansokan kommer det kustnara yrkesfisket att
intervjuas for att kartlagga hur och var fiske bedrivs. Resultatet av dessa
intervjuer kommer sedan ligga till grund for den konsekvensbedomning
som ska goras och de eventuella villkor som verksamheten kan komma
att tilldelas. Vidare kommer kabeldragning, eller eventuellt rorlednings-
dragning, att foregas av ett samrad med kustfisket. Dialog ar viktig for att
pa basta satt planera en dragning som har sa liten paverkan pa fisket som
mojligt. OBS omfattas inte av detta samrad.

Fyrar

Ingen av fyrarnas ledsektorer 6verlappas av undersokningsomradet. En
vindkraftpark 1 omradet kommer dock troligtvis att mnebara ett visst hinder
for sjotrafiken under driften. Storre fartyg behover ha en fardvag runt
vindkraftparken och en paverkan pa befintliga fyrar kan inte 1 detta skede
uteslutas. Mojliga eftekter pa befintliga sjomarken/fyrar kommer att
utredas vidare och beskrivas 1 kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Ankarplatser
Mojliga effekter pa ankarplatser kommer att utredas 1 kommande
miljokonsekvensbeskrivning.

Riksintresse yrkesfiske, riksintresse hamnar, riksintresse
farled, riksintresse luftfart

Eventuella mojliga eftekter pa riksintressena kommer att utredas och
beskrivas 1 kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Riksintresse Forsvarsmakten

Undersokningsomradet overlappar inga av Forsvarsmaktens offentliga
riksintresseomraden. For Forsvarsmaktens riksintresseomraden som inte ar
oppet redovisade kan inga mojliga eftekter forutses. wpd avser att samrada
och fora dialog med Forsvarsmakten.
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Riksintresse Forsvarsmakten

Forsvarsmakten bestammer vilka omraden som utgor riksintresse for Forsvars-
makten. Riksintresset bedoms vara nationellt viktiga varden for att skydda
Sverige ur ett forsvarsperspektiv. Exempel pa omraden ar skjut- och dvnings-
falt, flygplatser, sjoovningsomraden, tekniska system och anlaggningar.

Det narmaste omradet utpekat som riksintresse Forsvarsmakten ar ett
MSA-omrade (Minimum Safety Altitude) ca 13 km vaster om del A och ca

23 km vaster om del B, se kartan nedan.

Ytterligare information om ev. militara intressen i omradet forvantas
kartlaggas under samradsprocessen.

......................................................................................................................

Dina synpunkter
ar viktiga for oss!

Har du fragor, kunskaper eller synpunkter?
Hor gdrna av dig till oss!
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Skargard, turism och kulturmiljo

Turism

| Underlag for havsplanering av Kalix och Haparanda
kommuner anges att skargarden ger goda forutsatt-
ningar for turism. For att starka kommunernas attrak-
tivitet ska havsomradena tas till vara pa och framja
turism bade for de lokala invanarna och turister som
besoker regionen. | Kalix kommuns utvecklingsplan
for besoksnaring anges att sommarturismen framst
baseras pa européer, gaster fran inlandet samt hem-
vandare som bl.a. beséker naturen och skargarden.
Under ovrig tid pa aret besoks kommunen av resan-
de i bl.a. arbete, konferens, idrott samt for besok

av slakt och vanner. Pa senare tid har kommunen
borjats besokas av turister som vill uppleva kommu-
nens arktiska vardag genom bl.a. isfiske, skotersafari,
hundspannsturer, snoskoter, norrsken m.m.

Pa 6n Maloren i Kalix skargard verkar foretaget Malo6-
ren Lodge och de erbjuder olika aktiviteter pa och
kring 6n sasom guidad tur pa 6n, paddla kajak runt
on och salsafari. Det gar ocksa att boka 6vernattning

i lotsstugan.

Hur turismen kan komma att paverkas av etable-
ringen kommer att utredas och beskrivas i kom-
mande MKB.
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Rekreation och friluftsliv

I bade Kalix och Haparandas skargardar utévas friluftsliv bl.a. for natur-
och kulturupplevelser. Bada skargardarna omfattas av bade riksintresse for
friluftsliv samt riksintresse for rorligt friluftsliv. Pa flera av 6arna kan stugor
eller boende hyras. Narmast undersokningsomradet ligger 6arna Maloren
och Sandskar. P4 Maloren kan besokare se sevardheter som fyren, kapellet
och ett skeppsvrak samt uppleva naturen. Pa Sandskar kan besokare bl.a.
talta, uppleva naturen, fagelskada samt se sevardheter. Manga av 6arna

1 skargarden har badplatser, grillplatser, bryggor, bastu och toaletter. Vid
kusten och 1 alvarna bedrivs sportfiske.

Oar i omradet

Kalix och Haparandas skargardar bestar av ett flertal 6ar utanfor fast-
landskusten. Skargardarna har ett stort utbud av bl.a. natur, kultur och
friluftsliv. Oarna i omradet priglas 4n idag av landhéjningen och
forandras kontinuerligt genom att exempelvis vikar blir grundare.

Maléren ligger ca 10 km norr om undersokningsomradets del A och ca
23 km norr om del B. On ligger i Kalix skirgard och har en yta om ca
180 ha. On ligger ca 30 km fran Kalix fastland. Det finns hamnar pa 6ns
norra respektive sodra sida. Den norra hamnen har dock forstorts av is
och storm, men den s6dra hamnen anviands fraimst for smabatar. On om-
fattas av naturreservat och ar foreslaget till Natura 2000. On ar formad
som en hastsko och ar till stora delar tackt av runda stenar samt sandstrand
och vaxtlighet. Malorens fiskelage har haft stor betydelse for bade svenska
och finska fiskare, och under 1800-talet anvandes 6n som lotshjalp fran 6n
in till olika hamnar. Ar 1769 byggdes kyrkan p& 6n som star kvar 4n idag,
och ar 1851 byggdes fyren, se foto 6ver fyren och fyrvaktarbostaden till
hoger. Maloren saknar fasta boende, men bebos sommartid av upp till 200
personer. Idag kan besokare 6vernatta pa on 1 lotsstugan och 1 fyrvaktar-
bostaden.

Likskdir ar ett gammalt fiskelage och ligger ca 22 km vastnordvast om
undersokningsomradets del A, ca 42 km nordnordvast om del B och 6 km
fran fastlandet. On ar en mager och torr 6 och det finns sparsamt med
skog. On bestar till storsta delen av rullsten med en markvegetation som
har rik flora och fauna samt ett rikt fagelliv. On omfattas, tillsammans med
ett flertal mindre narliggande 0ar, av naturreservat sedan 1969 och Natura
2000 sedan 2018. Likskar har varit en viktig samlingsplats for fiskare och
saljagare och det finns grunder efter fiskarstugor, gistgardar och stenrosen
fran denna tid kvar.

Getskdir/Renskdr ligger ca 23 km viastnordvist om undersokningsomradets
del A och ca 44 km nordvist om del B. On ligger ca 7 km fran Kalix
fastland. On ingér i Likskars naturreservat. Sédra delen av 6n bestar av
en sandstrand och pa norra delen vid Getskarsviken finns en stenpir med
skepparbrygga. On har limningar efter ett skirgardskapell fran 1700-talet
och har historiskt varit en viktig samlingspunkt for fiskare och saljagare.
On har dven fler limningar fran fisket och labyrinter byggda av block. On
ar forsedd med bl.a. toalett, bastu, grillplatser och uthyrningsstuga.

Rdnén ligger ca 26 km vistnordvist om undersokningsomradets del A
och ca 47,5 km nordnordvist om del B. On ligger ca 2,5 km frén fastlandet.
On ar en gammal jordbruks- och fiskarby och ar den enda 6 1 Kalix skar-
gard som har bofast befolkning. Under mitten av 1900-talet avvecklades
manga verksamheter pa 6n och befolkningen flyttade till fastlandet. Idag
besoks 6n av manga turister under sommaren. On ar forsedd med
grillplatser och toalett.

Sandskdir, som ingar i Haparanda skargérds nationalpark samt Malifjarden,
ligger ca 10 km norr om undersokningsomradets del A och ca 23 km norr
om del B. On ligger ca 20 km fran Haparandas fastland och har en yta om
ungefar 5 km2. Det finns en hamn pa 6ns sodra sida vid byn Kumpula, se
foto nedan till vanster. P4 on finns bastu, grillplatser, stugor som hyrs ut av
lansstyrelsen, raststugor samt torrdass. Det finns ocksa ett kapell pa on, se
Figur 36. Nar kapellet ar byggt vet man inte men det bedoms vara byggt
ungefar samtidigt som Malorens kapell, pa 1700-talet. Sandskar har en rik
artrikedom och har historiskt varit ett viktigt fiskelage, men ar idag inte lika
utbrett. Forr 1 tiden utgjordes befolkningen av fiskare, och manniskor kom
fran fastlandet for att jaga sal eller fiska lax och stromming;

Malifjéirden bestar av ett kluster av dar dar Sandskar ingér. Andra mindre
oar 1 Malifjarden ar bl.a. Kajava, Korkea, Mali, Bjorn, Bjérns sten
och Eva. Oarna ingir i Haparanda skirgards nationalpark. Till Haparanda
skiargards naturreservat hor dven éarna Letto och Ylikari. On Letto ligger
ca 10 km norr om undersokningsomradets del A, ca 25 km norr om del B
och karaktariseras av blockiga, exponerade strander med sandvegetation.

";:';'-::'- .

i "l'l.l.

gmen pd Sandskg#®

On Ylikari, som ligger strax norr om 6n Letto, 4r opaverkad av manniskor,
men pa Letto finns ett fiskelage med tillhérande bryggor.

Ytterligare en 6 1 Malifjarden ar Seskar-Furd, som aven den ar en del av
Haparanda skiargards nationalpark. On ligger ca 18 km norr om under-
sokningsomréadet, ca 30 km norr om del B och 13,5 km fran fastlandet. On
domineras av tall och utgors av naturskog som endast har paverkats 1 liten
utstrackning av manniskan. 2021 var on en av 6arna Robinson spelades .
On har en naturhamn och sandstrander p& 6mse sidor om nordudden.

Kulturmiljo och marinarkeologi

Kulturmiljo kan beskrivas som summan av alla fysiska spar som manniskan
under tidens gang lamnat efter sig (Haggstrom, 2013). Sverige har ett rikt
och valbevarat marint kulturarv. De flesta kanda lamningarna pa havets
botten ar vrak efter skepp och batar, men kan aven vara sjunkna boplatser
eller rester efter hamnar och industrier (Riksantikvarieambetet, marin-

arkeologi, 2017).

Enligt havsplanen finns hoga kulturmiljovarden nara undersokningsomradet.
Det finns kulturhistoriska vardekarnor identifierade av Riksantikvarieambetet
utanfor havsplaneomradet (Havs- och Vattenmyndigheten, 2022).
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Inga 1dag kanda lamningar finns registrerade 1 Riksantikvarieambetets re-
gister inom undersokningsomradet, se figuren nedan. De narmsta riks-
intressena for kulturmiljo, fornlamningarna och 6vriga kulturhistoriska
lamningar ligger pa 6arna Maléren, Sandskér och Letto, alla tre ca 10 km
fran undersokningsomradets del A och ca 22 km fran del B.

T1ll havs finns tva relativt narliggande lamningar med ingen antikvarisk
bedomning. Den ena (1.1992:6796) ligger ca 14,5 km nordvast och den
andra (1.1992:6682) ca 8 km sydvast om undersokningsomradet. Lam-
ningarna ar fartygs-/batlamningar. Strax utanfor Maléren och Sandskar
finns ytterligare lamningar utan antikvariska bedomningar. Alla dessa ar
fartygs-/batlamningar.

Under 2016 genomtorde Lansstyrelsen 1 Norrbottens lan tillsammans
med Lansstyrelsen 1 Vasterbottens lan ett projekt for att sammanstalla ett
kunskapsunderlag om fartygslamningar 1 havsmiljon. Syftet var att skapa
battre forutsattningar for att forvalta och skydda det maritima kulturarvet.
Analysen av projektet visade att lamningarna framst var kopplade till de
storre staderna langs kusten. Aven Maléren har ménga vraklamningar
som speglar kopplingen till maritim verksamhet (Lantz, 2017).

For att sakerstalla minsta mojliga paverkan och for att reda ut hur kultur-
miljon 1 omradet bast kan tas hansyn till s& kommer samrad héllas med
lansstyrelse och lokala foreningar. En fordjupad studie kommer att genom-
foras infor inlamnande av ansokan.

Mojliga effekter

Rekreation, friluftsliv och turism

Vid anlaggningsskedet forandras landskapsbilden och vindkraftparken
kommer att synas fran vissa platser pa fastlandskusten och narliggande 6ar
under hela driftskedet. Fran fastlandskusten och vissa 6ar kommer delar av
vindkraftparken att skymmas av 6ar som ligger narmare. Hur manniskor
reagerar pa denna typ av etablering ar hogst individuell och kan delvis
styras av manniskors olika anknytning till omradet och installning till vind-
kraft. Det som styr hur mycket vindkraftverken kommer att synas avgors
bl.a. av avstandet mellan vindkraftverken, observationspunkten, dess hojd
over vattenytan, verkens farg och kontrast mot bakgrunden, belysning,
ljusmarkeringar samt siktbarheten, d.v.s. vilka vaderforhallanden som
galler (dis/dimma, ljus/motljus, moln, vatten- och varmespeglingar).

En indikativ ljudberakning for Polargrund Offshore utford av tredje part
visar att gransen for 40 dB gar ca 3 km utanfor undersokningsomradet.
Undersokningsomradet ligger som narmast 10 km fran oar, vilket innebar
att gransen for 40 dB gar ca 7 km fran narmaste 6, Maloren och ca 8 km
fran Sandskar. Hogsta ljudpaverkan vid byggnad pa Maloren beraknas bli
30 dB och vid byggnad pa Sandskar 26 dB. Forbipasserande fritidsbatar
kan uppfatta ljudet nar de passerar vindkraftparken samtidigt som de kan
uppleva en forandring av landskapsbilden.

Under anlaggning och avveckling kommer projektrelaterade fartyg att ta
sig ut till projektomradet och befinna sig i omradet, vilket skulle kunna
paverka framkomligheten for fritidsbétar.

Mojliga effekter pa landskapsbild, rekreation och friluftsliv
kommer att utredas 1 kommande MKB.

Kulturmiljo och marinarkeologi

Infor anlaggningen av den planerade vindkraftparken kommer omfattande
sonarundersokningar att utforas inom projektomradet for att upptacka
eventuella marinarkeologiska objekt.

Vidare undersokningar av marinarkeologiska objekt kommer
att genomforas inom undersokningsomradet. Ev. paverkan pa
marinarkeologiska objekt samt framtagande av forsiktighets-
och skyddsatgarder kommer att beskrivas 1 kommande MKB.

Dina synpunkter
ar viktiga for oss!

Lémna gdirna synpunkter pa hur turismen
utvecklas, eller forslag till fler fotoplatser for
fotomontage till: polargrundsamrad@wpd.se!
Hdr finner du digitala fotomontage

och synbarhetsanalys:
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Riksintresse rennaring

Riksintresse rennaring ar omraden for att skydda de viktigaste omradena
for rennaringen. Karnomraden ar omraden som utgor kraftcentrum imnom
samebyn. Sadana bor skyddas darfor att de har en totalkvalitet som har
avgorande betydelse for mojligheterna att varaktigt bedriva renskotsel
inom samebyn.

Narmaste riksintresse rennaring finns pa 6n Sandskar ca 10 km norr om
undersokningsomradets del A och ca 23 km norr om del B. Vidare finns
riksintresse rennaring pa on Byskar ca 24 km nordost om del A och ca 34
km nordvast om del B, Seskar-Furo 19 km norr om del A och ca 31 km norr
om del B, Skomakaren ca 26 km norr om del A och ca 37 km norr om del
B, och pa Seskaro ca 25 km norr om del A och ca 38 km norr om del B.

Riksintresse friluftsliv

Enligt miljobalken ska omraden av riksintresse for friluftsliv skyddas mot
atgarder som patagligt kan skada natur- eller kulturmiljon. Riksintresse
friluftsliv finns langs med kusten 1 Norrbotten och ligger som narmast ca

6 km norr om undersokningsomradets del A och ca 20 km norr om del B.
Bad, kanot, skarmflygning, fritidsfiske och hundspann ar aktiviteter som ar
specifikt utpekade for omradet.

Riksintresse naturvard

Naturvardsverket lamnar uppgifter om omraden som ar av riksintresse for
naturvard. Dessa representerar huvuddragen 1 den svenska naturen och ar
de mest vardefulla naturvardsomradena 1 landet ur ett nationellt perspektiv.

Haparanda skiargard och Saivisnashalvon ar ett omrade om 850 km?
utpekat som riksintresse naturvard och ligger 6 km norr om undersok-
ningsomradets del A och ca 20 km norr om del B. Omradet beskrivs som
ett mangformigt kust- och skargardsomrade som sarskilt val visar landskapets
utveckling och landhoéjningsprocesser, en av Sveriges mest opaverkade
skargardar, forekomst av sallsynta och hotade naturtyper och arter, och
omrade med mycket rik flora och fauna.

Storon-Hastaskaret-Likskar ar ett omrade om 62 km? 1 Kalix kommun
utpekat som riksintresse naturvard och ligger ca 25 km nordnordvast om
undersokningsomradets del A och ca 39 km nordnordvast om del B.
Omradet beskrivs som ett mangformigt kustparti pa kalkrikt bergrunds-
underlag med forekomst av hotade och sallsynta arter samt synnerligen
rik flora och delvis rik fauna.

Brandoskaret ar ett omrade utpekat som riksintresse naturvard om 1 km?
och ligger ca 28 km vaster om undersokningsomradets del A och ca 39 km
vaster om del B.

Hinderson ar ett omrade utpekat som riksintresse naturvard om ca 3,6
km? och ligger ca 33 km vister om undersokningsomradets del A och ca
52 km vaster om del B.

Ovirlden utanfor Lulealvens mynning ar ett omrade om 240 km? utpekat
som riksintresse naturvard och ligger ca 38 km vaster om undersoknings-
omradets del A och ca 45 km vaster om del B. Omradet har rik fagelfauna
och forekomst av hotade sallsynta och sarbara arter. Ytterskargarden ar
vasentligen opaverkad.

Riksintresse kulturmiljovard

Riksantikvarieambetet ansvarar for riksintressen 1 forhallande till kultur-
miljovard. Syftet ar att fora fram exempel pa historiska verksamheter och
processer som avspeglar Sveriges historia. Riksintresse kulturmiljovard
inkluderar bruksmiljoer, stadskarnor, aldre brukningslandskap.

Maloren ar en 6 utpekad som riksintresse kulturmiljovard och ar belagen
1 Kalix kommun ca 10 km norr om del A och ca 22 km norr om del B.
On har genom sitt ldge alltid nyttjats av fiskare, och bouppteckningar fran
1700-talet namner ofta fiskestugor pa Maloren.

Sandskar ar en 6 utpekad som riksintresse kulturmiljovard, belagen 1
Haparanda kommun ca 10 km norr om del A och ca 23 km norr om del
B. Pa Sandskar etablerades ett fiskelage redan under senmedeltiden. I
samband med lattnader 1 den annars hart reglerade kyrkoplikten vid
mitten av 1700-talet, fick on sitt forsta kapell.

Smaskar ar ett omrade pa skargardson Smaskaren 1 Luled kommun ca 30
km vaster om del A och ca 40 km nordvast om del B. Omradet ar utpekat
som riksintresse kulturmiljo for dess fiskelager och kyrkomiljo. Smaskars
kapell uppfordes omkring ar 1720 av stadens borgerskap och ar en
rektangular immerbyggnad av ligetimmer av profan karaktar.

Pa on Seskaro finns ett omrade utpekat som riksintresse kulturmiljovard.
Omradet ar belaget ca 29 km norr om del A och ca 42 km norr om del
B, och ar utpekat for dess sagverksmiljo och kyrka. Kyrkan representerar
1900-talets enkla landsortskyrkor 1 traditionell klassicism, har med en
anknytning till regionens karaktaristiska klockstaplar 1 tornets form.

Riksintresse rorligt friluftsliv

Inom omraden utpekade som riksintresse rorligt friluftsliv ska turismens
och friluftslivets, framst det rorliga friluftslivets, intressen sarskilt beaktas
vid bedomningen av tillatligheten av exploateringstoretag eller andra
ingrepp 1 miljon. Riksintresse rorligt friluftsliv finns langs med kusten 1
Kalix, Haparanda, Lulea och Pitea kommuner, och ligger som narmast ca
6 km norr om undersokningsomradets del A och ca 20 km norr om del B.

Haparanda Sandskar nationalpark

Haparanda skargard nationalpark ar belagen ca 9 km norr om del A och
ca 22 km norr om del B. Nationalparken inkluderar 6arna Sandskar och
Seskar-Furo samt nagra andra mindre 6ar. Sandskar ar den storsta 6n och
har en varierande natur med bade langa sandstrander och bjorklundar. Pa
on finns spar fran forna tiders saljagare, fiskare och forlista fartyg. I havet
finns salar, vikare och grasal, och pa land finns algar och ibland aven
renar. Fagellivet pa on ar rikt.

Natura 2000

Syftet med Natura 2000 ar att framja den biologiska mangfalden och att
bevara viktiga naturmiljoer inom EU. Varje medlemsstat har pekat ut
omraden som inhyser arter och naturtyper som ar sarskilt skyddsvarda ur
ett europeiskt perspektiv.

Haparanda skérgard (SE0820108) ir ett omrade norr om undersoknings-
omradet utpekat enligt Natura 2000 fageldirektivet (SPA) och habitat-
direktivet (SCI) kring 6arna Sandskar, Seskar-Furo och ytterligare nagra
mindre 6ar. Omradet ligger ca 9 km norr om del A och ca 22 km norr
om del B, och ar en av de mest orérda skargardar i Sverige och innehdller
mycket intressant flora.
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Haparanda Sandskdr (SE0820320) ar ett omrade utpekat enligt Natura
2000 habitatdirektivet (SCI) och inkluderar 6arna Ylikari och Letto. Det
ar belaget ca 14 km norr om del A och ca 26 km norr om del B. Omradet
ar relativt orort och 6arna ar viktiga for skargardens flora och fauna. De
tva ingaende 6arna ar bada langsmala och karaktariseras av blockiga
exponerade strander, med en sandvegetation hogre upp pa land. Pa den
ostra sidan av de bada 6arna finns frodiga strandangar.

On Maléren (SE0820724) ar utpekad enligt Natura 2000 habitatdirektivet
(SCI) och ligger ca 10 km norr om undersokningsomradets del A och ca 22
km norr om del B. On ar tradlos och bestar framst av grasbevuxen hed. I
omradet finns den séllsynta arten strandviva som ska bevaras 1 omradet.

Kalix yttre skéirgdard (SE0820327) omfattar 21 6ar och ar beldget ca 22
km norr om del A och ca 36 km norr om del B. Omradet ar utpekat enligt
Natura 2000 habitatdirektivet (SCI) och ar viktigt for skargardens flora
och fauna. Strandvivan ska bevaras 1 omradet. Omradet har artrika
strander, ororda landhojningsskogar och vardetfulla marina miljoer.

Likskar (SE0820303) ar utpekat enligt Natura 2000 habitatdirektivet
(SCI) och omfattar 25 6ar och flera mindre skar, belaget ca 26 km nord-
vast om del A och ca 39 km nordvast om del B. Likskar innefattar

artrika strander, orérda landhojningsskogar och vardetulla marina miljoer.
Strandvivan ska bevaras 1 omradet.

Naturreservat

I Sverige och 1 ménga andra lander ar naturreservat det vanligaste sattet
att langsiktigt skydda vardefull natur. Naturreservat ar en stark skyddsform
som kan bildas av bade lansstyrelser och kommuner. Naturreservat bestar
ofta av sammanhangande vardefull natur dar naturskog, vattendrag,
marina miljoer, 6ppna kulturlandskap och myrar kan inga.

De naturreservat som finns 1 narheten av undersokningsomradet ar
Haparanda-Sandskar, Maloren, Kalix yttre skargard och Likskar. De
omfattas aven av Natura 2000.
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ntressen och skyddade

Vad ar ett riksintresse?

Ett riksintresse ar ett begrepp som avser ett geografiskt
omrade eller enstaka objekt som innehaller olika iden-
tifierade varden av nationell betydelse till exempel for
friluftsliv eller for forsvaret. Begreppet riksintresse
anvands i Sverige och i Finland. Att gora ett riksintresse-
ansprak ar ett verktyg for staten att paverka och bevaka
ett intresse av nationell betydelse. Riksintressen ar upp-
tagna i miljobalken under bland annat kapitel 3 och 4 '.\

-

7~

och utgor en viktig del av tillstandsproévningen. » i

Mojliga effekter

Riksintresse rennaring

Polargrund Offshore har fort tidiga dialoger med de narmast liggande
samebyarna, Liehittaja koncessionssameby, Kalix koncessionssameby och
Gallivare skogssameby, for att inhamta deras tidiga synpunkter och ev.
information om deras verksamheter i havsomradet. Polargrund Offshore
kommer att halla samrad och ev. fortsatt dialog med samebyarna i
naromradet for att vidare utreda eventuella effekter i kommande MKB.

Riksintresse friluftsliv, riksintresse naturvard, riksintresse kulturmiljovard,
riksintresse rorligt friluftsliv, Nationalpark, Natura 2000, Naturreservat.

Huruvida det kan kommma att uppsta nagon effekt pa ovan kommer att utredas
och beskrivas i kommande MKB.

......................................................................................................................

Dina synpunkter
ar viktiga for oss!

Har du fragor, kunskaper eller synpunkter?
Hor garna av dig till oss!
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"Hur sakerstalls minsta

mojliga paverkan?

Polargrund Offshore kommer att [ata genomfora ett
stort antal olika inventeringar och studier pa platsen.
Undersokningarna och utredningarna syftar till att
insamla ett storre kunskapsunderlag betraffande vilka
fagelarter som av olika skal finns i omradet. | detta
arbete ingar dven en fordjupad dialog med lokala
ornitologer, féreningar och representanter fran olika
expertmyndigheter.

—

—
— —
o

Vid inlamnande av ansokan ar malsattningen att ha
funnit en avvagning dar verksamheten har sa lag paverkan
pa faglar och fladdermdss som maijligt. Regering och
domstol avgor sedan ifall den foreslagna verksamheten
ar val avvagd, eller ifall fler skyddsatgarder bor vidtas.
Vanligtvis blir det kompromisser for att garantera minsta
mojliga paverkan. Det kan handla om nar i tid olika
byggaktiviteter kan aga rum, vilka installationsmetoder
som anvands eller att olika typer av kompensations-
atgarder vidtas for att sakerstalla att inte skada pa
fladdermus- och fagelivet uppstar.

Tillstandet blir sedan villkorat pa ett sadant satt att
dessa ataganden, forsiktighets- och skyddsatgarder
efterfoljs. Tillsynsmyndigheten ansvarar sedan for att
tillse att villkor efterféljs under byggnation, drift och
avveckling.

O
Faglar
Infor framtagande av samradsunderlaget har en forstudie av tageltore-
komst och fladdermoss genomforts av WSP at projektet 1 syfte att kartlagga
tidigare kanda fagelforekomster 1 undersokningsomradet samt eventuella
migrationsstrak. Till forstudien har aven Norrbottens Ornitologiska Forening,
Haparanda Sandskars fagelstation samt en lokal ornitolog med god lokal-
kannedom som regelbundet besoker Maloren kontaktats for att inhamta
information om faglar som vistas 1 undersokningsomradet.

Kannedom om fagelforekomst 1 undersokningsomradet ar idag tamligen
liten bland annat pa grund av det stora avstandet till fastlandet. Forstudien
har bidragit till att fa en 6kad kunskap om vilka utredningar som kan tan-
kas behova genomforas for att kunna sakerstalla att verksamheten ar for-
enlig med hur fladdermus och fagel anvander omradet.

Observationer av lokala ornitologer fran narliggande 6ar och fagellokaler
som t.ex. Maloren, Rodkallen och Haparanda Sandskar har kunnat ge en
initial bild av fagelforekomsten 1 omradet. Observationsplatserna ar dock
belagna for langt bort for att kunna ge en heltackande bild av fagel fore-
komster och strackleder 1 undersokningsomradet 1 dagslaget. Nagra faglar
som observerats vid Rodkallen ar bland annat bofink (Fringilla coelebs)

och grasiska (Acanthis flammea). Arter som observerats fran Maloren och
Haparanda-Sandskar ar bland annat trana (Grus Grus), ringduva (Columba
palumbus) och rodvingetrast (Turdus iliacus).

Manga fagelarter befinner sig ute pa oppet vatten for att fodosoka vid ytan
eller 1 vattnet. Andra fagelarter rastar pa vag till sin 6vervintringsplats.
Stora delar av undersokningsomradet bedoms vara for djupt for att flertalet
fagelarter ska attraheras for fodosok, dock kan de grundare omradena
attrahera faglar for detta andamal.

Ett storre antal storlom (Gavia arctica) skulle kunna forvantas stracka genom
Bottenviken under varstracket baserat pa observationer fran Maloren som
inrapporterats till Artportalen ar 2016.

Faglar som observerats
Nagra fagelarter som har setts rasta eller fodosoka 1 narheten av undersoknings-
omradet ar bland annat lom (Gaviidae) och skrak (Mergus).

Det finns aven rapporter om att havsorn (Haliaeetus albicilla) hackar pa
Haparanda-Sandskar, ca 10 km fran undersokningsomradet.

Storlom (Gavia arctica)

Storlommen ar cirka 70 cm lang och kan vaga mellan 1,3 och 3,4 kg.
Storlommen ar nagot storre an en grasand, men betydligt mer langsmal.
Huvudet och den bakre delen av halsen ar gra, och sidorna ar vit- och
svartrandiga. Det mesta av halsen ar ocksa svart.

Storlommen ar en vattenlevande flytttdgel som forekommer pa norra
halvklotet och lever bland annat pa fisk. Den hackar framst vid insjoar 1
norra Europa och Asien. Den 6vervintrar langs den skyddade, 1sfria kusten vid
nordostra Atlanten och ostra och vastra Stilla havet. Storlommen hackar
bland annat 1 Skandinavien, Skottland och Baltikum. Arten har ett stort
utbredningsomrade och finns 1 stort antal. Arten har pa senare tid minskat
nagot 1 antal men inte 1 tillracklig utstrackning att den betraktas som hotad.

Havsérn (Haliaeetus albicilla)

Havsornen ar den storsta av ornfaglarna 1 Europa och kan bli 2,5 meter
mellan vingspetsarna och kroppen kan bli en meter 1ang. Anda viger en
havsorn bara 4—7 kg. Det tar fem ar innan en havsorn nar vuxen alder,
och fjaderdrakten andrar karaktar under denna tid. Vuxna faglar ar ljus-
bruna pa kroppen med blekare huvud och hals och har gul nabb och vit
syjart. Havsornen lever framst pa fisk, smafaglar och daggdjur.

Fran att ha varit nastan utrotad finns idag ett tusental havsornspar 1 Sverige.

Pardmeran
Kanzallispuisio

Mational Land Survey of Finland, Esri, HERE, Garmin, FAQ,
METI/MNASA, USGS; Esri, MLS, NMA, USG5
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Fladdermoss

Forstudien omfattande aven undersokning av fladdermusforekomst.
Syftet var att kartlagga tidigare kanda fladdermusforekomster i
omradet samt eventuella migrationsstrak.

Av de fladdermusarter som forekommer i Sverige klassas fyra arter
som langmigrerande och kan migrera 6ver strackor pa minst 1 500 km
inom Europa (Batlife Sweden, 2022). Dessa arter inkluderar storre
brunfladdermus (Nyctalus noctula), mindre brunfladdermus
(Nyctalus leisleri), trollpipistrell (Pipistrellus nathusii) och graskimlig
fladdermus (Vespertilio murinus), varav mindre brunfladdermus

ar rodlistad som sarbar.

De vanligast forekommande arterna som kan forekomma sa langt
norrut som Norrbotten ar:

Nordfladdermus (Eptesicus nilssonii)

e Vattenfladdermus (Myotis daubentonii).

Bada arterna ar relativt stationara, men ibland regionalt migrerande.

Mojliga effekter pa faglar och
fladdermoss

Havsbaserad vindkraft kan 1 huvudsak imnnebara tre paverkansfaktorer for X

faglar. Dessa paverkansfaktorer ar: B g ' | e,
*  Kollisionsrisk ' " _
*  Undantrangning
*  Habitatstorlust

-

Vattenfladdermus. Foto: wikipedia.
S .

Kollision innebar att faglar kolliderar med verk eller rotorblad och saledes
forolyckas. Undantrangning kan ske da vissa fagelarter skyr omraden med
vindkraftverk och istallet forflyttar sig till andra omkringliggande vatten,
vilket dar kan medfora en paverkan genom en storre numerar av faglar
och darigenom en 6kad konkurrens.

Habitattorlust kan innebara att rev, grund eller andra viktiga habitat (for
faglar) forsvinner, da vindkraftverkens fundament anldaggs. Det innebar att
faglarna kan tvingas flytta till andra omraden for att till exempel hitta foda.
Aven den aspekten kan medfora att antalet figlar pa en annan plats 6kar.

Dina synpunkter
ar viktiga for oss!

Har du fragor, kunskaper eller synpunkter?
Hor garna av dig till oss!
Polargrundsamrad@wpd.se

Det har aven konstaterats att fladdermaoss kan soka sig till vindkraftverk
(Rydell J. m.fl., 2017), men det ar oklart varfor. En faktor tros vara att insekter
samlas vid vindkraftverk och darmed lockar till sig jagande fladdermoss.

Under drift kan fladdermoss paverkas genom risken for kollision. Risken
varierar mellan olika fladdermusarter. Bland hogriskarterna att paverkas
ar de arter som jagar insekter over oppna stora omraden och de som ev.
har sina flyttstrak forbi undersokningsomradet.

Nordfladdermus. Foto: wikipedia.




Hur sakerstalls att

minsta mojliga
paverkan uppstar?

Polargrund Offshore kommer att [ata genomfora ett
stort antal olika undersokningar och studier pa platsen.
Undersokningarna och utredningarna syftar till att insamla
ett storre kunskapsunderlag ikring hur omradet ar
beskaffat. | detta arbete ingar daven en fordjupad dialog
med fiskenaringen och representanter fran olika
expertmyndigheter.

Vid inlamnande av ansdkan sa ar malsattningen att ha
funnit en avvagning dar verksamheten har sa lag paverkan
pa fisk, marina daggdjur samt bottenflora och -fauna
som mojligt. Regering och domstol avgor sedan ifall
den foreslagna verksamheten ar val avvagd, eller ifall
fler skyddsatgarder ar lampliga. Vanligtvis blir det kompro-
misser i tid nar olika byggaktiviteter kan aga rum, vilka
metoder som anvands, men villkor kan aven avse olika
typer av kompensationsatgarder. Tillstandet blir sedan
villkorat pa ett sadant satt att dessa ataganden, forsiktig-
hets och skyddsatgarder efterfoljs. Tillsynsmyndigheterna
svarar sedan for att tillse att villkor efterf6ljs under
byggnation, drift och avveckling.

Fisk 1 Bottenviken

I Bottenviken aterfinns omkring 25 fiskarter, varav endast tre av dessa
raknas som marina. Anledningen till att det forekommer sa fa marina arter
1 norra Bottenviken ar att salthalten ar sd pass lag. Narmare kusten domineras
fisksamhallet av sotvattensarter och 1 utsjomiljoerna dar salthalten ar

nagot hogre kan Bottenvikens enda riktiga marina arter forekomma.

En kommersiellt viktig fiskart 1 Bottenviken ar siklojan (Coregonus albula).
Sikloja skiljer sig nagot fran de andra sotvattensarterna da den ar en
pelagisk stimfisk och den ar saledes inte enbart knuten till kusten. Under
sommaren ar siklojan spridd over hela Bottenviken, for att sedan vandra
mot norra Bottenvikskusten under hésten for att leka. Aven lax och éring
forekommer 1 Bottenviken Bada arternas yngel vandrar ut fran de vatten-
drag dar de fods och spenderar en period pa ett eller flera ar 1 havet for att

sedan atervanda till sina fodelsevatten for att reproducera sig.

Stromming ar ocksa en kommersiell viktig art som leker 1 kustnara omraden
langs hela ostkusten, detta inkluderar saledes aven langs Norrbottens- och

Vasterbottens kustomrade.

Fordjupad kunskap

Fisksamhallet 1 Bottenvikens utsjovatten ar 1 dagslaget begransat undersokt.
Nagra inventeringar har dock gjorts, bland annat av Naturvardsverket
under 2008 och 2009. Da patraffades en del bottenlevande fisk, t.ex.
hornsimpa, men ocksa en del pelagisk fisk som t.ex. stromming och sik.
For att fa mer kunskap om fisksamhallet 1 undersokningsomradet och
mojlighet att bedoma eventuell miljopaverkan kommer fler undersokningar
genomforas 1 undersokningsomradet, som till exempel natprovfiske och
eDNA-provtagning.

Mojlig paverkan pa fisk fran havs-
baserade vindkraftverk

Paverkan pa fisk frdn en vindkraftpark utgors primart av buller och
grumling under annlageningstasen. Storst paverkan sker vid anlaggning fran
det buller som kan genereras vid till exempel palning av vindkraftsftundament i
det fall en monopile- fundamentlosning appliceras, samt vid de forberedande
geofysiska och geotekniska undersokningarna. Valdigt hoga ljudnivaer
under vattnet kan paverka fisk som befinner sig nara ljudkallan. Ljudnivaerna
kan da maskera kommunikation och orsaka beteendemassiga forandringar
1 form av flykt eller undvikande. Horselformagan varierar mellan fiskarter

och de kan vara mer eller mindre kansliga for ljud.

Suspenderat sediment med efterfoljande sedimentation kan gora att fiskagg

riskeras att bli overtackta och att galarna pa juvenila fiskar kan tappas igen

av suspenderade partiklar. Vuxna individer kommer med storsta sannolikhet

att forflytta sig och undvika grumliga omraden. Suspenderat sediment och
sedimentation ar naturliga fenomen som forekommer mer eller mindre

1 alla havsomraden och de flesta fiskarter ar relativt vana vid att behova
hantera detta under olika tids- perioder. Sedimentspridning till f6ljd av
anlaggningsarbete anses vara kortvarig och suspenderade partiklar

transporteras vanligtvis bort med strommar och andra vattenrorelser.

Under driftsfasen skulle vindkraftstundamenten kunna fungera som artificiella
rev som attraherar och lokalt 6kar mangden fisk vilket skulle kunna medfora
en positiv paverkan. Denna reveflekt kan ge en okad tillgang pa foda och ge

skydd for de fiskar som lever 1 narheten.

Den eventuella vatgasproduktionen skulle kunna ha en paverkan pa fisk.
Till exempel genom lokala utslapp av kylvatten eller utslapp av saltvatten
med hogre salthalt an omgivande hav. Saltvatten ar en restprodukt av

vatgasproduktion.

Omfattningen och paverkan pa fiskesambhiillet fran alla olika
paverkansfaktorer kommer studeras nirmare i en kommande

miljokonsekvensbeskrivning.

Marina daggdjur i Bottenviken

De marina daggdjur som aterfinns 1 Bottenviken ar vikare och grasal och
bada dessa arter uppehaller sig troligen 1 omradet for Polargrund Offshore.

Vikare

Det storsta bestandet av ostersjovikare (ca 80 %) aterfinns 1 Bottenviken.
Vikare ar en arktisk art och ar beroende av havsisar for palsbyte och kutning;
Under den isfria delen av aret lever vikare pelagiskt och den kan da fodosoka

over mycket stora omraden.

Grasdl

Grésilen har ett storre utbredningsomrade an vikaren i Ostersjon och ar
inte lika beroende av stabila havsisar eftersom de foder sina kutar bade

pa isen och pa land. Grasalar kan ha flera favoritplatser pa land som de
aterkommer till regelbundet och de brukar fodosoka relativt nara dessa
platser. Bade grasilens och vikarens populationsutveckling i Ostersjon har
varit positiv sedan 1980-talet.

-~ Féltundersokningar i
_Ggavleb ukten

e

Grasadl.

Moijlig paverkan pa marina
daggdijur fran havsbaserade
vindkraftverk

Potentiella paverkansfaktorer for marina daggdjur ar framst fran:

e Ljud
e Vibrationer

e Fordndringar av habitatet

Ljud under anlaggningsskedet bedoms utgora den storsta risken for paverkan,
sarskilt om fundamenten anlaggs genom palning. Aven under avvecklings-
skedet kan ljud paverka marina daggdjur 1 omradet, men 1 mycket mindre
grad an under anlaggningsskedet.

Under driftskedet genererar turbinerna lagfrekvent ljud och vibrationer
som fortplantar sig genom vattnet och luften, vilket potentiellt kan uppftattas
av salar eftersom de lever 1 bade hav och pa land. Det finns emellertid
studier som pavisat att salar fodosoker kring fundament 1 drift, vilket indi-
kerar att vindkraftverken inte har en skrammande eftekt och att den revet-
fekt som kan uppkomma, dar fisk attraheras till fundamenten, kan leda till

en okad fodotillgang for salarna inom omrédet.

Vitmdirla.

g e —— —

Bottenflora och -fauna i1 Bottenviken

Bottenvikens havsbotten ar relativt artfattigt. De viktigaste begransande
faktorerna ar den ldga salthalten och den kraftiga ispaverkan under vin-
tern. Detta resulterar 1 att en stor del av vegetationen ar ettarig och att
deras utbredning enbart stracker sig ner till cirka 10 meters djup. I un-
dersokningsomradet for Polargrund ar det troligtvis en relativt homogen

havsbotten, vilket innebar att det troligtvis ar samma arter 1 hela under-

sokningsomradet.

Likt floran ar bottenfaunan troligtvis lika artfattig 1 undersokningsomra-
det. Baserat pa inventeringsdata fran tidigare genomforda inventeringar
vid narliggande miljoovervakningsstationer har forekomst av vitmarla,
pungraka och nordamerikansk havsborstmask patraffats. Det ar troligt att
dessa arter aterfinns 1 undersokningsomradet. Inventeringar 1 undersok-
ningsomradet planeras att genomforas infor framtagande av miljokonse-

kvensbeskrivningen.

Moijlig paverkan pa havsbottens
flora och fauna

Paverkan pa omradets bottenflora och -fauna skiljer sig at mellan vind-
kraftparkens olika faser. Under anlaggningsfasen blir paverkan pa bot-
tenmiljoerna troligtvis som mest pataglig dd fundament och det interna
kabel/rornatet anlaggs. Da kan bottenfloran och -faunan paverkas genom
att tackas over eller tas bort. Tidigare studier som genomforts efter anlag-
gandet av havsbaserade vindkraftparker har dock visat att paverkan pa

bottenfloran ar temporar och att aterkolonisation skett inom nagra ar.

Anlaggande av fundament innebar en introduktion av harda strukturer,

vilket kan vara bade positivt och negativt for undersokningsomradets bot-

tenbeskaffenhet. Fundamenten skapar en tredimensionell struktur, vilket
kan bidra till att oka omradets biologiska mangtald och gynna olika typer

av fastsittande bottenlevande organismer.

Omfattning av paverkan pa flora och fauna kommer att

studeras infor framtagande av miljokonsekvensbeskrivningen.

i

o

i

o |

Dina synpunkter g2
ar viktiga for oss! S

Har du fragor, kunskaper eller synpunkter?
Hor gdrna av dig till oss!

Vikare.
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Forslag pa fotopunkt?

Har du forslag pa fotopunkt for fotomontage?
Skicka gdirna in era forslag pa fotopunkter till
polargrundsamrad@wpd.se.
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Fotopunkt 1 Kalix bro

Tid for fotografering: 2022-01-14 kl 11:15
Avstand till ndarmaste vindkraftverk: ca 48 km

= Fotopunkt 2 Héstholmen

OBS! Tva befintliga vindkraftverk pa Storén syns
aven i bilden.

Tid for fotografering: 2022-01-17 kl 11:59
Avstand till narmaste vindkraftverk: ca 40 km

Fotopunkt 3 Frevisoren

Tid for fotografering: 2022-01-06 kl 11:47

Avstand till narmaste vindkraftverk: ca 34 km

Fotopunkt 4 Bodon

T —————

Fotomontage

Vindkraftparken har placerats in 1 fotografier {or att man ska fa en upp-
fattning om hur vindkraftparken kan komma att se ut fran olika fotopunkter.

Hur gors ett fotomontage?

e Fotogrdfier tas fran vald fotopunkt. Fotopunkter viljs gdrna i samarbete
med lokalférankrade personer som har god kéinnedom om omradets viil-
besékta platser. Till panoramamontage tas flera foton genom att rotera
kameran i det horisontella planet. En GPS anvdnds for att fa fotopunktens
position.

e | datorn bygger man upp en vdrld i 3D som motsvarar verkligheten.
Vindkraftverken stdr pa sina positioner och har ritt matt pa torn, nacell
och rotor. Programmet som anvdnds dr Blender.

e | 3D-vdrlden placerar man kameror som har samma position och
brénnvidd som den riktiga kameran hade ndr originalfotot togs.

e Varje foto passas sedan in i 3D-kameran genom att kameran vrids sd att
kdnda referenspunkter passar in pd fotot. DG hamnar dven 3D-vindkraft-
verken pd rdtt plats.

e | de fall det finns flera foton sdtts de ihop till ett panorama.

Panoramaformat
Fotomontage 1 panoramaformat anvands for att man ska fa en uppfattning
om vindkraftparkens utstrackning 1 forhallande till landskapet.

Fotomontage med symboler

Till varje fotomontage hor en version dar vindkraftverken syns som
symboler. Detta for att visa var de finns aven om de 1 verkligheten kommer
att vara dolda av terrang, vegetation eller under horisontlinjen.

50 mm

Alla montage ar gjorda sd att hojden pa det slutliga montaget motsvarar
hojden pa ett fotografi som ar taget med ett 50 mm objektiv pa en fullstor
sensor. Inte tele- eller vidvinkel utan ett normalobjektiv. Detta av tre
anledningar:

e Det dir en slags standard. Standard da det stimmer bra att betrakta ett
montage som téicker ett helt liggande A4 pd en armléngds avstdnd.

e Det dir bra att ha alla montage likadana. DG kan de jémféras med
varandra.

e Det dr enkelt att rékna ut betraktningsavstdndet. Det dr ungefér det
dubbla av fotomontagens hojd.

Betraktningssatt

For att 4 verklig upplevelse av fotomontaget ar det viktigt att fotomontaget
betraktas pa samma satt som kameran gjorde nar man tog bakgrunds-
fotografierna.

Da anvand brannvidd ar 50 mm ska montagen betraktas fran
ett avstand av dubbla bildens hojd.

Fotomontagen har tagits fram av anlitad tredje part, 1 dessa fall har konsult-
bolagen Sweco och Norconsult anlitats for att ta fram fotomontage. Sweco
har tagit fram fotomontage vid kusterna och Norconsult pa 6arna. Urvalet
av fotoplatser har gjorts efter vindkraftparkens potentiella synbarhet,
populara besoksmal och forslag fran Kalix och Haparanda kommuner.

De valda fotopunkterna visas 1 kartan nedan. wpd uppskattar synpunkter
pa ytterligare fotoplatser for fotomontage.

Rapport med fotomontagen finns 1 bilagorna 3a och 3b till samradsunderlaget.
Bilagorna finns att ladda ned pa hemsidan wwwwpd.se/polargrund.
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Dessa fotomontage ar framtagna av extern expertkonsult pa Sweco.
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50mm fran Kalix kust

Fotopunkt 1 Kalix bro Fotopunkt 2 Hdastholmen
OBS! Tva befintliga vindkraftverk pa Stordn syns aven i bilden.

Tid for fotografering: 2022-01-14 kl 11:15 o .
Avstand till ndrmaste vindkraftverk: ca 48 km Tid for fotografering: 2022-01-17 ki 11:59
Avstand till ndrmaste vindkraftverk: ca 40 km
= -

Fotopunkt 4 Bodén

Fotopunkt 3 Frevisoren .
Tid for fot fering: 2022-01-07 kl 12:30
S W E c 0 ﬁ Avstg ;doticlignr;riansﬁe vindkraftverk: ca 39 km

Tid for fotografering: 2022-01-06 kl 11:47
Avstand till ndrmaste vindkraftverk: ca 34 km

Dessa fotomontage ar
framtagna av extern
expertkonsult pa Sweco.
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~ Fotopunkt 5 Sdjvi
OBS! Fem befintliga vindkraftverk pa Seskaro
syns dven pa bilden.
Tid for fotografering: 2022-01-17 kl 14:30
Avstand till narmaste vindkraftverk: ca 38 km

- Fotopunkt 6
Haparanda hamn

Tid for fotografering: 2022-01-14 kl 14:30
Avstand till ndrmaste vindkraftverk: ca 34 km

Fotopunkt 7
Salmis Majgardsvéigen

Tid for fotografering: 2022-01-14 kl 15:30 : . ' e T
Avstand till narmaste vindkraftverk: ca 39 km ¢ ' : : : S WE

h.-
o
<

— ] . \“ - -
-
] e

s

oY .-..-L-r.-mf:a-.l e
i
—

B
i e ——

—__— Fthplolnkt 8 ——— . — “ ._ .- -— - - ._ — -. .- e — e T ——
Smabatshamn Haparanda = —————
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50 mm

Fotomontage

Vindkraftparken har placerats in 1 fotografier {6r att man ska fa en upp-
fattning om hur vindkraftparken kan komma att se ut fran olika fotopunkter.

Hur gors ett fotomontage?

e Fotogrdfier tas fran vald fotopunkt. Fotopunkter viiljs gdrna i samarbete
med lokalférankrade personer som har god kéinnedom om omrddets val-
besokta platser. Till panoramamontage tas flera foton genom att rotera
kameran i det horisontella planet. En GPS anvdnds for att fa fotopunktens
position.

Alla montage ar gjorda sa att hojden pa det slutliga montaget motsvarar
hojden pa ett fotografi som ar taget med ett 50 mm objektiv pa en fullstor
sensor. Inte tele- eller vidvinkel utan ett normalobjektiv. Detta av tre
anledningar:

e Det dr en slags standard. Standard dd det stdmmer bra att betrakta ett
montage som téicker ett helt liggande A4 pd en armléngds avstdnd.

e Det dir bra att ha alla montage likadana. DG kan de jémféras med
varandra.

e Det dr enkelt att rékna ut betraktningsavstdndet. Det dr ungefér det
dubbla av fotomontagens hojd.

Paolargrund
Fotopunkter

Created by: wpd Offshore Swadan AB
Skala 1:550 000
Koordinatsysiem:SWEREFZETM
EPSG:3006

Datum: 2022-05-12
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e | datorn bygger man upp en vérld i 3D som motsvarar verkligheten. Betraktningsséditt
Vindkraftverken stdr pd sina positioner och har rdtt matt pd torn, nacell For att fa verklig upplevelse av fotomontaget ar det viktigt att fotomontaget S
och rotor. Programmet som anvdnds dr Blender. betraktas pa samma satt som kameran gjorde nar man tog bakgrunds- g
e | 3D-vérlden placerar man kameror som har samma position och fotografierna. IS _ Bt ] |
briinnvidd som den riktiga kameran hade ndr originalfotot togs. 2 | ; :ﬁ;}‘;’:’a s s
. .. . 0 g A dstholmen i
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kénda referenspunkter passar in pa fotot. DG hamnar éGven 3D-vindkraft- ett avstand av dubbla bildens hojd. % |Bodon [:?E‘L__J{a
verken pad rdtt plats. 5 |sajvis ﬁﬁégw“
* | de fall det finns flera foton sdtts de ihop till ett panorama. Fotomontagen har tagits fram av anlitad tredje part, 1 dessa fall har konsult- s e : :aal::;:gl;i;nstégen Ib;:;{:;m
bolagen Sweco och Norconsult anlitats for att ta fram fotomontage. Sweco “ I8 [Smabatshamn Haparanda stad | J-
Panoram af ormat ) - . har tagit fram fotomontage vid kusterna och Norconsult pa 6arna. Urvalet 9 | Maloren lotsstuga ‘ ~
Fotomontage 1 panoramaformat anvands f6r att man ska fa en uppfattning av fotoplatser har gjorts efter vindkraftparkens potentiella synbarhet, o OJ Ve 10 | Maldren fyrvaktarbostad e,
om vindkraftparkens utstrackning 1 forhallande till landskapet. populira besdksmal och forslag fran Kalix och Haparanda kommuner. Y5 . +{11]sandskér hamn I.F-"wk it
.. &€ 12 | sandskar kapell S o
De valda fotopunkterna visas 1 kartan nedan. wpd uppskattar synpunkter $ L : — T
F Qtomontage med sy mbole.r . pa ytterligare fotoplatser for fotomontage. w [/ ) [ ,’{11 ( ¥
Till varje fotomontage hor en version dar vindkraftverken syns som < o

symboler. Detta for att visa var de finns aven om de 1 verkligheten kommer Rapport med fotomontagen finns i bilagorna 3a och 3b till samradsunderlaget.
att vara dolda av terrang, vegetation eller under horisontlinjen. Bilagorna finns att ladda ned pa hemsidan wwwwpd.se/polargrund.



50mm fran Haparandas kust

Fotopunkt 5 Sdjvis Fotopunkt 6 Haparanda hamn

OBS! Fem befintliga vindkraftverk pa Seskaro syns aven pa bilden.

Tid for fotografering: 2022-01-14 kl 14:30

Tid for fotografering: 2022-01-17 kl 14:30 Avstand till narmaste vindkraftverk: ca 34 km
Avstand till narmaste vindkraftverk: ca 38 km

Fotopunkt 7 Salmis Majgardsvdgen Fotopunkt 8 Smabatshamn Haparanda

Tid for fotografering: 2022-01-14 kl 15:30 Tid for fotografering: 2022-01-14 kl 13:49
Avstand till narmaste vindkraftverk: ca 39 km Avstand till ndrmaste vindkraftverk: ca 44 km

SWECO

Dessa fotomontage ar
framtagna av extern
expertkonsult pa Sweco.

Polargrund
Fotopunkter

Created by: wpd Offshore Sweden AB
Skala 1:550 000
Koordinatsystem:SWEREFS9TM
EPSG:3006

Datum: 2022-05-12
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Fotomontage fran Mal6ren

Fotopunkt Maloren
lotsstugan

Tid for fotografering: 2022-04-12 kl 10:19
Avstand till nédrmaste vindkraftverk: 10 647 m

Fotomontaget bor betraktas fran dubbla avstandet
av bildens hojd for att motsvara verkligheten.

Maldren

Fotopunkt Maloren
yrvaktarbostaden

Tid for fotografering: 2022-04-12 kl 17:46
Avstand till ndrmaste vindkraftverk: 10 638 m

Fotomontaget bor betraktas fran dubbla avstandet
av bildens hojd for att motsvara verkligheten.

Fotomontage

Vindkraftparken har placerats in 1 fotografier for att man ska fa en upp-
fattning om hur vindkraftparken kan komma att se ut fran olika fotopunkter.

Hur gors ett fotomontage?

e Fotogrdfier tas fran vald fotopunkt. Fotopunkter viiljs gdrna i samarbete
med lokalférankrade personer som har god kéinnedom om omradets vil-
besékta platser. Till panoramamontage tas flera foton genom att rotera
kameran i det horisontella planet. En GPS anvdnds for att fa fotopunktens
position.

e | datorn bygger man upp en vdrld i 3D som motsvarar verkligheten.
Vindkraftverken stdr pa sina positioner och har ritt matt pa torn, nacell
och rotor. Programmet som anvdnds dr Blender.

e | 3D-vdrlden placerar man kameror som har samma position och
brénnvidd som den riktiga kameran hade ndr originalfotot togs.

e arje foto passas sedan in i 3D-kameran genom att kameran vrids sa att
kdnda referenspunkter passar in pd fotot. DG hamnar dven 3D-vindkraft-
verken pd rdtt plats.

e | de fall det finns flera foton sdtts de ihop till ett panorama.

Panoramaformat
Fotomontage 1 panoramaformat anvands for att man ska fa en uppfattning
om vindkraftparkens utstrackning 1 forhallande till landskapet.

Fotomontage med symboler

Till varje fotomontage hor en version dar vindkraftverken syns som
symboler. Detta for att visa var de finns aven om de 1 verkligheten kommer
att vara dolda av terrang, vegetation eller under horisontlinjen.

Hialptelefon MalOren

~ |Maloren
Malur

Naturreservat

50 mm

Alla montage ar gjorda sa att hojden pa det slutliga montaget motsvarar
hojden pa ett fotografi som ar taget med ett 50 mm objektiv pa en fullstor
sensor. Inte tele- eller vidvinkel utan ett normalobjektiv. Detta av tre
anledningar:

e Det dr en slags standard. Standard da det stimmer bra att betrakta ett
montage som téicker ett helt liggande A4 pd en armléngds avstdnd.

e Det dir bra att ha alla montage likadana. DG kan de jémféras med
varandra.

e Det dr enkelt att rékna ut betraktningsavstdndet. Det dr ungefér det
dubbla av fotomontagens hojd.

Betraktningssatt

For att 4 verklig upplevelse av fotomontaget ar det viktigt att fotomontaget
betraktas pa samma satt som kameran gjorde nar man tog bakgrunds-
fotografierna.

Da anvand brannvidd ar 50 mm ska montagen betraktas fran
ett avstand av dubbla bildens hojd.

Fotomontagen har tagits fram av anlitad tredje part, 1 dessa fall har konsult-
bolagen Sweco och Norconsult anlitats for att ta fram fotomontage. Sweco
har tagit fram fotomontage vid kusterna och Norconsult pa 6arna. Urvalet
av fotoplatser har gjorts efter vindkraftparkens potentiella synbarhet,
populara besoksmal och forslag fran Kalix och Haparanda kommuner.
De valda fotopunkterna visas 1 kartan nedan. wpd uppskattar synpunkter
pa ytterligare fotoplatser for fotomontage.

Rapport med fotomontagen finns 1 bilagorna 3a och 3b till samradsunderlaget.
Bilagorna finns att ladda ned pa hemsidan wwwwpd.se/polargrund.
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Norconsult 43¢

Dessa Dessa fotomontage ar framtagna av
extern expertkonsult pa Norconsult.
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Dessa Dessa fotomontage ar framtagna av
extern expertkonsult pa Norconsult.
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50mm fran Maloren
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Fotopunkt Maloren lotsstugan

Y Tid for fotografering: 2022-04-12 kI 10:19
." Avstand till ndrmaste vindkraftverk: 10 647 m

Maldrens kapell 1'

Fotomontaget bor betraktas fran dubbla avstandet av bildens hojd for att motsvara verkligheten.
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Fotopunkt Maléren fyrvaktarbostaden

Tid for fotografering: 2022-04-12 kl 17:46
Avstand till narmaste vindkraftverk: 10 638 m

Fotomontaget bor betraktas fran dubbla avstandet av bildens hojd for att
motsvara verkligheten.
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Fotomontage fran Sandskar

Fotopunkt
Sandskdar hamn

Tid for fotografering: 2022-04-12 kl 15:29
Avstand till narmaste vindkraftverk: 10 699 m

Fotomontaget bor betraktas fran dubbla avstandet
av bildens hojd for att motsvara verkligheten.

Fotopunkt
Sandskar kapell

Tid for fotografering: 2022-04-12 kl 16:33
Avstand till néarmaste vindkraftverk: 10 663 m

Fotomontaget bor betraktas fran dubbla avstandet av
bildens hojd for att motsvara verkligheten.

Fotomontage

Vindkraftparken har placerats in 1 fotografier {6r att man ska fa en upp-
fattning om hur vindkraftparken kan komma att se ut fran olika fotopunkter.

Hur gors ett fotomontage?

e Fotogrdfier tas fran vald fotopunkt. Fotopunkter viiljs gdrna i samarbete
med lokalférankrade personer som har god kéinnedom om omraddets vail-
besbkta platser. Till panoramamontage tas flera foton genom att rotera
kameran i det horisontella planet. En GPS anvdnds for att fa fotopunktens
position.

e | datorn bygger man upp en virld i 3D som motsvarar verkligheten.
Vindkraftverken stdr pa sina positioner och har ritt madtt pd torn, nacell
och rotor. Programmet som anvénds dr Blender.

e | 3D-vdirlden placerar man kameror som har samma position och
brénnvidd som den riktiga kameran hade ndir originalfotot togs.

e Varje foto passas sedan in i 3D-kameran genom att kameran vrids sa att
kdnda referenspunkter passar in pd fotot. DG hamnar dven 3D-vindkraft-
verken pa riitt plats.

e | de fall det finns flera foton sdtts de ihop till ett panorama.

Panoramaformat
Fotomontage 1 panoramaformat anvands for att man ska fa en uppfattning
om vindkraftparkens utstrackning 1 forhallande till landskapet.

Fotomontage med symboler

Till varje fotomontage hor en version dar vindkraftverken syns som
symboler. Detta for att visa var de finns aven om de 1 verkligheten kommer
att vara dolda av terrang, vegetation eller under horisontlinjen.

50 mm

Alla montage ar gjorda sa att hojden pa det slutliga montaget motsvarar
hojden pa ett fotografi som ar taget med ett 50 mm objektiv pa en fullstor
sensor. Inte tele- eller vidvinkel utan ett normalobjektiv. Detta av tre
anledningar:

e Det dr en slags standard. Standard da det stimmer bra att betrakta ett
montage som téicker ett helt liggande A4 pd en armléngds avstdnd.

e Det dr bra att ha alla montage likadana. Dé kan de jimféras med
varandra.

e Det dr enkelt att rékna ut betraktningsavstdndet. Det dr ungefér det
dubbla av fotomontagens héjd.

Betraktningssatt

For att fa verklig upplevelse av fotomontaget ar det viktigt att fotomontaget
betraktas pa samma satt som kameran gjorde nar man tog bakgrunds-
fotografierna.

Da anvand brannvidd ar 50 mm ska montagen betraktas fran
ett avstand av dubbla bildens hojd.

Fotomontagen har tagits fram av anlitad tredje part, 1 dessa fall har konsult-
bolagen Sweco och Norconsult anlitats for att ta fram fotomontage. Sweco
har tagit fram fotomontage vid kusterna och Norconsult pa 6arna. Urvalet
av fotoplatser har gjorts efter vindkraftparkens potentiella synbarhet,
populara besoksmal och forslag fran Kalix och Haparanda kommuner.

De valda fotopunkterna visas 1 kartan nedan. wpd uppskattar synpunkter
pa ytterligare fotoplatser for fotomontage.

Rapport med fotomontagen finns 1 bilagorna 3a och 3b till samradsunderlaget.
Bilagorna finns att ladda ned pa hemsidan www.wpd.se/polargrund.
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Dessa Dessa fotomontage ar framtagna av
extern expertkonsult pa Norconsult.

Dessa Dessa fotomontage ar framtagna av
extern expertkonsult pa Norconsult.
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50mm fran Sandskar

Fotopunkt Sandskdr hamn

Tid for fotografering: 2022-04-12 kl 15:29
Avstand till narmaste vindkraftverk: 10 699 m

Fotomontaget bor betraktas fran dubbla avstandet av bildens hojd for att motsvara verkligheten.

Fotopunkt Sandskar kapell

Tid for fotografering: 2022-04-12 kl 16:33
Avstand till ndrmaste vindkraftverk: 10 663 m

Fotomontaget bor betraktas fran dubbla avstandet av bildens hojd for att motsvara verkligheten.

Polargrund
Fotopunkter

Skala 1:550 000

EPSG: 306
Datum: 20220812
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Dessa Dessa fotomontage ar framtagna av
extern expertkonsult pa Norconsult.




