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Komplettering av miljokonsekvensbeskrivning
- Vindkraftpark Storgrundet

Inledning

Mark- och miljddomstolen vid Ostersunds tingsratt har férelagt Storgrundet
Offshore AB att komplettera ansdkningshandlingarna fér prévningen av
Storgrundet Vindkraftpark. De delar som huvudsakligen berér komplettering av
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) redovisas i denna inlaga med bilagor.
Kompletteringen har sammanstaéllts av Ramboll Sweden AB, AquaBiota Water
Research, Ottvall Consulting AB, Nordic Maritime Group, Marin Miljéanalys AB och
wpd.

Komplettering

I foljande avsnitt redovisas kortfattat de av Storgrundet Offshore AB (nedan kallat
bolaget) uppfattade kraven pa komplettering (i kursiv text) fran Mark och
miljédomstolen vid Ostersunds tingsratt (nedan kallat MMD) samt L&nsstyrelsen
Gavleborg (nedan kallat lansstyrelsen), darefter redovisas bolagets
kompletteringar.

Kumulativa effekter
MMD énskar att de kumulativa effekterna tas upp i ett bredare perspektiv dér

hénsyn tas till andra etableringar i ndromrédet. Lénsstyrelsen énskar en
redovisning fér den kumulativa p8verkan p§ f§glar som kan p8verkas av
vindkraftpark Storgrundet.

Genom att bedéma hur den planerade dtgarden/verksamheten samverkar
tillsammans med befintliga och tillstdndsgivna verksamheter, kan de kumulativa
effekterna bedémas. I miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) har en sadan
beddémning gjorts dar kumulativa effekter av befintliga verksamheter beaktat
fartygstrafik och fiske. Vidare har det i MKB konstaterats att det inte finns ndgra
tillstadndsgivna vindkraftparker i ndromraddet. Inga kumulativa effekter av
betydelse har bedémts uppkomma.

I Bottenhavet finns redovisat flera vindkraftsprojekt pa portalerna Vindbrukskollen
och Global Offshore Wind Farm Database (Vindbrukskollen, 2021; 4C Offshore,
2021). Dessa vindkraftsprojekt ar i olika stadier i projekteringen, dar endast
projekt i Finland ar genomfdrda. Det ar hdgst oklart om alla dessa
vindkraftsprojekt kommer att realiseras, eftersom de i olika grad &r i konkurrens
med andra intressen. D3 det féreligger stora osékerheter huruvida projekten
kommer att realiseras, och i s fall vilka konsekvenser det medfér, gor det att en

bedémning av kumulativa effekter ar férknippad med stora osakerheter. Eftersom
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de olika projekten inte har erhallit tillstdnd saknas darfér kunskap om hur
parkerna kommer att utformas, nar de kommer att anldggas och vilka
forsiktighetsmatt och villkor som tillstdnden fér dessa projekt férenas med. wpd
utvecklar projekten Eystrasalt och Fyrskeppet, vilket innebér att en ndgot stérre
kunskap om projektens respektive konsekvenser finns. For vindkraftparken Gretas
klackar 2 finns en MKB och en tillstdndsansékan ingiven. Detsamma galler for
vindkraftsprojektet Utposten 2 som projekteras av Svea Vind. Denna planerade
vindkraftpark Utposten 2 sammanfaller i stora delar med den sddra delen av den
planerade vindkraftparken Storgrundet. Det ar darfor inte rimligt att vidare
bedoma kumulativa effekter i relation till denna park eftersom det ar antingen
Utposten 2 eller vindkraftpark Storgrundet som byggs.

Kanda vindkraftsprojekt i Bottenhavet framgar av Figur 1 och Tabell 1. Ytterligare
tva vindkraftsprojekt finns i territorialvattnet séder om den planerade
vindkraftparken Storgrundet, Utposten 1 och Utknallen, dar tillstdndsansékningar
har lamnats in men som dragits tillbaka/pausats till féljd av bland annat
konkurrerande intressen. Dessa redovisas inte narmare har da de inte verkar vara
aktuella langre.

Vindkraftpark Storgrundet
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Teckenfdrklaring Storgrunde’c_
| =) storgrundet Vindkraft i omradet
[ Fyrskeppet Created by: wpd Offshore
N Eystrasalt Stockholm AB
Skala 1:1 400 000
B Utposten I Koordinatsysterm:SWEREFSOTM
[ Gretas klackar EPSG:3006
I Gretas klackar Il Datum: 2021-08-19
B syien e
B Ssipyyn = &
i upi e S

[ Tahkoluoto
@ Tahkoluoto Extension

Figur 1. Vindkraftsprojekt i Bottenhavet (4C Offshore, 2021) (bakgrundskarta:
©O0penStreetMaps bidragsgivare).
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Vindkrafts- Projekt- Planerad Antal Avstand till Anmarkning
projekt utvecklare installerad verk Storgrundet
effekt (km)
Siipyyn EPV 240-750 50- 208 Tidig planering
Energia Oy | MW 60
Eystrasalt wpd 3 000- 250- | 82 Samrad pagar
4 000 MW 286
Tahkoluoto | Suomen 720 MW 40- 189 Tidig planering
Extension Hyotytuuli 45
Oy
Tahkoluoto Suomen 42 MW 10 206 I drift
Hyotytuuli
Oy
Gretas Svea Vind 108 31 Under utveckling,
Klackar Offshore samrad
Sylen Svea Vind 261 36 Tillstandsprovning
Offshore pagar
Gretas Svea Vind 450-620 30- 11 Under utveckling,
Klackar 2 Offshore MW 62 tillstandsprévning
pagar
Utposten 2 Svea Vind 500 MW 32 - Under utveckling,
Offshore tillstdndsprévning.
Sammanfaller i
stora delar med
den sddra delen
av Storgrundet
Fyrskeppet wpd 2 000 MW 75- 37 Tidig planering
100

Till foljd av att vindkraftparkerna ligger relativt I8ngt ifr@n varandra bedéms att de
kumulativa effekterna huvudsakligen bli additiva, en effekt som ar lika stor som
summan av de individuella effekterna. Aspekter som paverkas vid anlaggning och
avveckling av vindkraftpark Storgrundet, och som ar mer an féorsumbara, ar fisk,
marina daggdjur (grasal) och sjéfart. Aspekter som pdverkas under drift ar faglar
och sjéfart. Fér samtliga aspekter har konsekvensen vid bade anldggning och drift
beddmts vara liten och negativ. Det bedéms darfér vara lampligt att begrénsa
bedémningen av de kumulativa effekterna till dessa aspekter. I 6vrigt skulle en
kumulativ effekt kunna uppkomma pa det visuella intrycket av flera parker, dar
konsekvensen beddmts vara liten till stor.

Det &r forknippat med stora svarigheter att gora fullstandiga bedémningar av

kumulativa effekter dar projekt som bara &r pa prévningsstadiet ingdr. Trots att
en fullstdndig beddmning varken kan eller ska géras, gors nedan en beskrivning
av potentiella kumulativa effekter sd I&ngt méjligt pé basis av de uppgifter som
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finns tillgdngliga. Aven med detta férhallningssétt ar bedémningarna férenade
med stora osdkerheter.

Kumulativa effekter vid anlaggning om omkringliggande vindkraftparker
genomfors vid samma tidpunkt som vindkraftpark Storgrundet
Om flera vindkraftparker far tillstand &r det inte osannolikt att anldggningsarbeten

kommer att paga samtidigt eftersom flera prévningar &r i liknande fas och att
arbetena for varje park kommer att paga i ett till tre &r. Av
ansokningshandlingarna fér narliggande Gretas Klackar 2 framgar att
anldggningsarbeten berdknas padgd under ar 2023-2024. Aven med en férsening
av detta projekt &r det mindre sannolikt att anldggningsarbetena pagar samtidigt
som Storgrundets anldggningsarbeten, vilka planeras genomféras under &r 2028-
2029. Paverkan som kan ge kumulativa effekter vid anldggning &r grumling av
sediment, undervattensbuller och avlysning av omrade for sjéfarten.

Kumulativa effekter p§ fisk
Vid bedémning av kumulativa effekter pa fisk bér den narliggande planerade

vindkraftparken Gretas klackar 2 sarskilt beaktas, dock att det ska framh3llas att
Gretas klackar 2 &nnu inte fatt tillstand och att det &r osakert om och nar parken
realiseras. Avstandet mellan de planerade parkerna &r éver 10 km, medan
avstandet till andra planerade parker &r betydligt langre.

Paverkan pa fisk bedéms foretradesvis ske till féljd av undervattenbuller som
uppkommer vid anldggning av fundament. For vindkraftparken Storgrundet har ett
villkor féreslagits om att undervattenbuller vid pdlning, som bedéms vara den
dimensionerande bullerkallan, ska enkel puls SEL 170 dB re 1upPa2s inte
dverskridas pa ett avstdnd om 750 m fran ljudkallan. I bada prévningarna har
foreslagits skyddsatgarder i form av mjuk igdngséttning, salskrammor etc. for att
forhindra storningar. Ljudutbredningen frdn samtidig anldggning av bada parkerna
skulle kunna inneb&ra en mindre kumulativ effekt i form av ndgot hégre ljudnivder
pd Storgrundet, i omradet for Gretas klackar 2, i omradet mellan dessa parker och
i dvrigt i narliggande vattenomraden. Effekten bedéms dock inte inneb&dra ndgon
okad stérning av betydelse for fisk, varken pd Storgrundet, i omradet for Gretas
klackar 2 eller i 6vriga narliggande vattenomraden.

Paverkan pa fisk kan dven ske genom grumling av vattenmassan i samband med
anlaggningsarbeten pa havsbotten. Av MKB:n framgar att grumling med nivaer
dver 10 mg/| (dar negativa effekter kan uppkomma) stracker sig ca 2 km fran
anlaggningsplatsen i ett varsta scenario. Grumlingen vid anlaggningsarbeten vid
Gretas klackar 2 &r i varsta scenario 10 mg/I pd avstdndet 1 km enligt MKB:n for
denna vindkraftpark. Detta innebar att effekterna inte kommer att samverka och
medféra sasmmantaget hogre halter av suspenderande partiklar &an i det enskilda
fallet.

Rérande inkluderande kumulativa effekter beddms konsekvenserna for fisk inte
forandras i forhallande till vad som har uppgivits i MKB:n, det vill séga en liten
negativ konsekvens.

Vindkraftpark Storgrundet
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Kumulativa effekter p8 daggdjur (gr8sél)
Liksom for aspekten fisk ar det framfér allt undervattensbuller som kan ge en

mindre kumulativ effekt som paverkar sal. Samtidig anlaggning av
vindkraftparkerna Storgrundet och Gretas klackar 2 kan innebdra en mindre
6kning av ljudnivaerna i omkringliggande vatten. Till f6ljd av det stora avstandet
mellan parkerna, éver 10 km, bedéms dock den kumulativa effekten pa sél vara
liten. Den beddmning som gjordes i MKB:n, om att endast en liten negativ
konsekvens &r sannolik, kvarstar alltsa.

Kumulativa effekter p§ sjéfart
Paverkan pa fartygstrafiken vid Storgrundet ar huvudsakligen begrénsad till stérre

fartyg som har hamnar vid Vallvik och Orrskér som destination. Ovriga planerade
vindkraftparker beror helt annan fartygstrafik, fartyg som har andra destinationer.
Fartygstrafiken 6ster om Finngrundet har destinationer i Sundvall och hamnar i
norra Bottenhavet och i Bottenviken. Trafiken vaster om Finngrundet har
destinationer i Gavle, Norrsundet och hamnar norr om Storgrundet som
exempelvis Iggesund. Den kumulativa effekten som skulle kunna uppkomma fér
fartyg som har hamnarna vid Vallvik och Orrskar som destination ar om det kan
uppstd hinder for trafiken genom anlagda vindkraftparker som paverkar farleder
vaster om Finngrundet. Dar finns i dagsldget ingen planerad vindkraftpark. Det
innebér att anlaggningen av vindkraftpark Storgrundet inte bidrar till ndgon
kumulativ effekt av betydelse foér fartygstrafiken.

Kumulativa effekter vid drift om omkringliggande vindkraftparker
samtidigt ar i drift

Kumulativa effekter p§ f&glar
I Bilaga MK1 beskrivs den kumulativa effekten pa faglar med fokus p& arterna

sangsvan, sadgds, smalom och storlom da dessa arter justerar sin kurs for att
undvika flyga in i vindkraftparker. Bilaga MK1 tar darmed hansyn till icke
tillstdndgivna vindkraftparker for att kunna utreda vad en kumulativa paverkan
skulle kunna innebara om dessa vindkraftparker realiseras. Det finns déarmed en
osékerhet om hur stor den kumulativa effekten &r da dessa vindkraftparker varken
ar anlagda eller tillstdndsgivna. Bilaga MK1 utgadr dock fran ett “worst-case”-
scenario for de kumulativa effekterna.

Flygvdgarna for migrerande faglar, inklusive sdngsvan, sédgds, smalom och
storlom, som passerar kring Storgrundet gar framfor allt parallellt med kustlinjen i
nord-sydlig riktning. Den kumulativa effekt som den extra flygstrackan innebar fér
att undvika att flyga in i vindkraftparkerna Storgrundet, Gretas klackar 1 och 2 ar
férsumbar i jamforelse med den totala migrationsstrackan. Aven i ett "worst-
case”-scenario, som omfattar 10 km extra flygstrdcka d& aven vindkraftparken
Eystrasalt utéver Gretas klackar 1 och 2 och Storgrundet pdverkar flygstrackan,
kan inte férvédntas ha en signifikant pdverkan pa energikostnaden for sjoéfaglarna.

Vindkraftpark Storgrundet
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Kumulativa effekter p§ sjofart
Vindkraftpark Storgrundet pdverkar inte farleder och bedéms fa en férsumbar

effekt pa sjdfarten. Vindkraftparken bidrar darfér heller inte till ndgra kumulativa
effekter. Se i 6vrigt avsnitt 2.1.1.3.

Kumulativa effekter p8 landskapsbilden
Om flera vindkraftparker realiseras kan landskapsbilden komma att férandras

ytterligare och ddrmed astadkomma en kumulativ effekt. Flera av de planerade
parkerna ar lokaliserade 18ngt ut i havet, mer &n 50 km fran kusten, och kommer
endast vid mycket goda siktférhallanden att synas fran land. De kumulativa
effekterna, att flera parker syns samtidigt fran en punkt, begransas huvudsakligen
till om vindkraftparkerna Storgrundet, Gretas klackar 1 och Gretas klackar 2
realiseras. Det kommer att vara méjligt att se alla dessa parker vid nagra punkter
vid kusten i héjd med Séderhamn. Avstandet fran en sadan punkt till respektive
park ar dock stort, ca 20-25 km, men kan innebéra ett patagligt inslag i
skargdrdslandskapet, vilket kan medféra mattliga till stora konsekvenser. Narmast
vindkraftpark Storgrundet kommer vindkraftverken i denna park att dominera
landskapsbilden och den kumulativa effekten bedéms darfor bli liten.

Om bruttoytan av vindkraftparkerna Storgrundet och Utposten 2 byggs ut
uppkommer en kumulativ effekt att uppstd dar en ndgot stérre del av
landskapsbilden pverkas genom att en yta i séder ocksa anvéands for
vindturbiner. En mindre kumulativ effekt fran fastlandet kan mojligen uppkomma,
medan det frdn 6n Storjungfrun bedéms bli en marginell effekt. Som tidigare
namnts kan knappast bada parker fa anlaggas.

Lokalisering av nattanimering
Lansstyrelsen anser att vore bra om valet av platser for nattanimering av

vindkraftparken redovisas.

Vid framtagande av nattanimering av flyghinderbelysning valdes en plats i
Séderhamns kommun och en i Gavle kommun, se Figur 2. Utgdngspunkten for val
av platser for animering &r dels avstand, dels att de ska vara val exponerat mot
vindkraftparken. Géllande avstand har en punkt tagits i narzon (0-10 km fran
vindkraftparken) och en plats i mellanzon (10-30 km frén vindkraftparken) for att
demonstrera hur vindkraftparken kommer att uppfattas pd nara och pa langre
hall.

Storjungfrun valdes eftersom det ar den narmst bebodda 6én med stor konsekvens
pa landskapsbilden fran vindkraftparken. Pa 6n finns fritidsbostader och under
samrad med boende p& 6n framkom &nskan om att ta fram animering om hur
vindkraftparken ser ut nattetid. Smd@muren valdes eftersom platsen ligger langs
med kusten i Gavle kommun. Platsen ar representativ for hur parken kommer se
ut vid kusten och visar ocksd hur parken kommer upplevas inom ramen for
mellanzonen. Genom dessa val har ytterligheterna visats och det gar att forestalla
sig hur intrycket blir om betraktaren befinner sig bade p& kortare och ldngre
avstand fran parken.

Vindkraftpark Storgrundet
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Figur 2. Platser for nattanimering riktade mot vindkraftpark Storgrundet
(bakgrundskarta: © Lantméteriet).
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Skyddsatgarder vid olycka
Lansstyrelsen bedémer att ett fortydligande behévs avseende ldckageskydd for
oljor och andra kemikalier och om detta &r skydds8tgéarder.

Vid anlaggning, drift och avveckling av vindkraftpark Storgrundet kommer
vindkraftverk och transformatorstation att utrustas med lackageskydd och andra
sakerhetslosningar for att forebygga och eliminera risken for Idckage av oljor,
vdtskor och andra kemikalier.

Nedan redogérs fér hur féroreningsrisker fran vindkraftverk och
transformatorstationer hanteras pa komponentniva respektive systemniva.
Beskrivningen nedan &r exempel pa sakerhetssystem och kan komma att justeras
eller se nagot annorlunda ut beroende pd teknikutveckling och tillampbara
sakerhetskrav vid upphandling av vindkraftverk och transformatorstation.

Vindkraftverk
Vid normal drift orsakar vindkraftverk inga utsldapp. Kanslig utrustning férvaras i

en skyddad miljé som ar utrustad med varme, ventilation, kylsystem och
brandslackningssystem.

Vid eventuella olyckor som orsakar ldckage samlas vatskan i speciella trdg eller
behdllare vilket medfér att vatskorna inte kan ldcka ut. Tragen &r utrustade med
detekteringsanordningar som registrerar ett eventuellt lackage. Vid ett registrerat
lackage stoppar vindkraftverkets styrning driften.

I foljande avsnitt redogors for ett exempelvindkraftverk av market Siemens och
dess sdkerhetssystem som avser att forebygga lackage. De komponenter som
beskrivs nedan har antingen ett eget system som hanterar oljeldckage medan
maskinhuset verkar som ett primart eller sekundart skydd mot lackage. Detta
innebar att det finns en redundans i systemet.

Hydrauliksystem
Hydrauliksystemet anvands for stigningsreglering av rotorblad och

I&ghastighetsbroms. Dess komponenter finns bade i maskinhuset, i generatorn och
i navet. Huvudpumpen, tillsammans med hydrauloljebehdllaren, &r monterad i
generatorns ihaliga axel. Primért innesluts hydrauloljan fran lackage i tvd
oljesamlare som ar utrustade med oljeabsorberande kuddar.

Hydraulpumpstationen &r konstruerad med ett trdg for att samla in mindre
lackage dar generatorns ihdliga axel ar utformad med en sekundér inneslutning.
Den sekundara inneslutningen for hydrauloljelackage ar botten av maskinhuset.

Kylsystem
Kylsystemet ar ett vattenglykolbaserat vatskesystem for kylomvandlare och

transformator. Maskinhusets botten &r den primara inneslutningen fér lackage (se
avsnitt 2.3.1.5 - Maskinhus).
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Girsystem
Varje vindkraftverk har ett antal individuella girvaxlar. Eventuellt lackage innesluts

inuti maskinhuset. Maskinhusets botten ar den primdra inneslutningen foér lackage
(se avsnitt 2.3.1.5 - Maskinhus).

Transformator
Transformatorn &r monterad pa maskinhusets nedre déck och &r upphangd pa de

bakre andkonstruktionens huvudbalk. Botten av maskinhuset ar den primara
inneslutningen for lackage (se avsnitt 2.3.1.5 - Maskinhus).

Maskinhus
Maskinhusets botten ar designad for att vara den primdra inneslutningen for

eventuella lackage.

Torn
Tornets damparsystem &r lokaliserad pa det dvre torndacket och omfattar ett

antal projektspecifikt ddmparenheter (strukturella stalbehdllare). Varje behallare
har ett flertal plastbehdllare med vatten- eller glykollésning. Om plastbehallarna
gar sénder kommer stdlbehdllaren att behalla vatskan utan yttre lackage.

Transformatorstation
Alla komponenter som innehaller vatskor (exempelvis olja eller diesel) ar

konstruerade for att mekaniskt kunna motstd hogre pafrestningar. Inget externt
ldckage kan dar med ske d& konstruktionen &r ett slutet system.

Vid lackage kan vétskan antingen samlas pa transformatorstationen via
dedikerade trag (som kan anvéands for potentiellt héga volymer av lackt olja) eller
via ett draneringssystem i kombination med oljeavskiljare vid varje smord
komponent.

Det finns strukturella och tekniska l6sningar for att forhindra att olja eller annan
vatska rinner ut i havsmiljén under drift och underhall. Krav kommer att stélls pd
konstruktoéren for att nddvandiga standarder och krav implementeras. I avsnitt
nedan redogdrs for dessa system pd komponent och strukturniva.

Komponenter
Férebyggande skydd installeras pd komponentnivd med avseende pa:

1. Lackageskydd, exempelvis vid dieseltankar.

2. Lackagesensorer, larm och andra sikerhetssystem vid skada/lackage pd
grund av funktionsfel eller andra fel.

3. Automatisk avstingning av pumpar, avstdngning av ventiler och sd vidare
vid exempelvis handelse av tekniska fel.

Vindkraftpark Storgrundet
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2.3.2.2 Transformatorbyggnad
Férebyggande skydd installeras med avseende pa:

1. Oljetrdg under komponenter dér vétskor anvénds. Oljetragen samlar upp
lackande olja fran exempelvis tankar.

1. Antingen kan tragvolymen utformas fér att inrymma den totala
vatskevolymen eller s kan det centrala oljedréneringssystemet anslutas
for att hantera storre volymer.

2. Oljeavskiljare dar oljeinnehallet separeras fran uppsamlat sump- eller
ytvatten.

2.4 Fagelinventeringar
Lansstyrelsen stéller sig positiv till de inventeringar som har gjorts men énskar

mer information om hur inventeringarna har genomforts.

I Bilaga MK2 beskrivs de fagelinventeringar som bolaget har I3tits genomféra
under hésten 2020, vintern 2020-2021 samt varen 2021.

I Bilaga MK3 sammanfattas fagelinventeringar fran 2007, 2020 och 2021 som har
genomfdrts pa och vid Storgrundet dster om 6n Storjungfrun tillsammans med en
beddémning av eventuell pdverkan pd aktivt flyttande, évervintrande och hickande
faglar. Detta ar en uppdaterad rapport av Bilaga M3 till MKB:n, med
undersokningar fran varen 2021 inkluderade som ersétter Bilaga M3. De
bedémningar som finns i Bilaga MK3 skiljer sig inte fran de bedémningar som har
gjorts i Bilaga M3 eller de bedémningar som har framkommit i MKB:n.

2.5 Modellering av forekomst av arter
Lansstyrelsen anser att bottenvegetation, substrat och biotoper/naturtyper bér

karteras till en upplésning av 10*10 m (pixel). Fér resultaten fr&n predikterad
sannolikhet fér n§gra modellerade arter (alger, bl8mussla samt h8rdbottensarter)
framg8r enligt ldnsstyrelsen ej detaljniv§ eller sannolikhet.

Modelleringen anvénde sig av abiotiska miljévariabler som férvantas paverka
organismernas utbredning i omradet. Dessa &r: hardbotten, djup, 6stlig- och
nordlig lutningsriktning, TRI (ett bottenojamnhetsindex), SWM (vdgexponering),
ytsalinitet, bottensalinitet och sediment. Kartorna har en pixelstorlek som
motsvarar 10 meters rumslig upplésning. Modellens kvalitet utvarderades och
variabler med udda mdnster togs bort. Genom generaliserande additiva modeller
(GAM) (Wood, 2006) gar det att fa fram prediktioner med god tillférlitlighet. Den
relativa sannolikheten for forekomst presenteras som ett tal mellan 0-1 fér varje
rastercell. Modellen anger alltsd sannolikheten att en responsvariabel férekommer.
Prediktionens kvalitet utvarderades sedan med mattet Area Under Curve (AUC),
som i den tidigare modelleringen fran 2008 kallades ROC (utifr&n area under the
ROC curve). Det matt som anvands for validering 2020 &r mapAUC, vilket &r en
striktare version av AUC. MapAUC &r mer réattvisande da data fran éppna
databaser anvands, men for Storgrundet har enbart data anvants som ar val

lampad for den modellering som utforts. Fér ndgra modeller &r 2008 kunde
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kvantitativa matt modelleras, alltsd inte bara sannolikhet for férekomst, utan dven
en uppskattning av mangd. Dessa modeller utvarderas med korrelationsmattet r2
som ar vanligt inom statistiken och beskriver analysens férklaringsgrad.

Riktlinjer for kvalitet utvarderat med AUC anges i Tabell 2 (Hosmer & Lemeshow,
2006; Havs- och vattenmyndigheten, 2018). Alla modelleringsresultat (fran ar
2008 och 2020) har en utvardering i intervallen 0,8-0,94 for AUC (God -
Utmarkt), 0,83-0,97 for mapAUC (Utmérkt) och 0,38-0,80 for r2. Det finns inte en
lika tydlig vagledning gallande r? i detta sammanhang, men det ar lattare att
modellera forekomst an ett kvantitativt matt. Nar den kvantitativa
bldstdngsmodellen (r2=0,11) och bldmusslemodellen (r2= 0,12) underkandes
2008 kunde den goéras om till férekomstmodeller med utvarderingen ROC=0,93
respektive ROC=0,87 som klassas som utmarkt/god. Utifr@n detta bor de
kvantitativa modellerna med utvéardering r2=0,38-0,80 ocksa klassas som minst
goda eftersom de ar vasentligt battre bldstdngs- och bldmusselmodellerna. De
viktigaste anledningarna till att modelleringsresultaten blivit sa bra &r att en
hogupplost batymetri och ytsedimentkartering anvants som underlag samt att de
biologiska undersdkningarna planerats i syfte att producera marinbiologiska kartor
genom modellering. Modelleringarna visar didrmed bade en god detaljniva och
predikterad sannolikhet for de modellerade arterna.

Tabell 2. Bedémning av utvérderingsresultat med AUC och mapAUC.

- AUC Kvalitet mapAUC Kvalitet
0.9-1.0 Utmarkt 0.8-1.0 Utmarkt
0.8-0.9 God 0.7-0.8 God
0.7-0.8 Intermediar 0.6-0.7 Intermediar
0.5-0.7 Dalig 0.5-0.6 Dalig

HELCOM HUB och Natura 2000-habitat
Lansstyrelsen beskriver att bolaget har klassificerat bottenmiljén efter HELCOM

HUB. Enligt ldnsstyrelsen framg8r det dock inte om n&gon klassificering for
Natura 2000-habitat har utforts.

Klassificeringen av bottenmiljon efter HUB-systemet har utforts i 10¥10 m
upplésning baserat pa ytsubstratkartan som bolaget har producerat genom egna
maétningar samt pa biologiska artutbredningskartor dér alla har samma
upplésning. Klassningen har kunnat géras till nivd 3 i hela omrddet samt till niva 4
baserat pd biologiska kartor dar dessa biotoper varit aktuella.

Natura 2000-habitatklassificering har nu ocksa utférts i upplésning 10%10 m, se
Tabell 3. De tva Natura 2000-habitaten som férekommer i omradet &r 1170 Rev
och 1110 Sublittorala sandbankar. Klassningen féljer Naturvardsverkets
végledningar (Naturvardsverket, 2011a; 2011b) och baseras p& den hégupplosta
ytsubstratkartan. Inom Natura 2000 finns ingen "mixed” klass som i HUB, darfér
har olika klasser av moran och friktionsmaterial som klassats som “mixed” inom
HUB delats upp utifr&n hur mycket hardbotten som observerats inom de biologiska
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undersdkningarna. Som hardbotten har fraktioner av stor sten (>63 mm) och
grévre anvénts, vilket ocksd ar den mest lampliga gransdragningen ur ett
ekologiskt perspektiv och ocksa anvdnds inom HELCOM HUB (HELCOM, 2013)
dven om det naturligtvis finns ett éverlapp mellan hard- och mjukbottenarters
utbredning. Kartan éver Natura 2000-naturhabitaten kommer att spridas s3 fort
spridningstillstand beviljats. Sammanfattningsvis kan sdgas att 31,2 km2 av
vindkraftparksomradet klassats som 1170 Rev vilket utgdér 28 % av ytan. Rev
forekommer i hela omradet men i stérre grad langs de morénryggar som stracker
sig dver grundet. Sublittorala sandbankar 1110 aterfinns i en sammanlagd area
om 67,1 km2, vilket utgdér 59 % av vindkraftparksytan. Dessa finns i strak mellan
morénryggarna och dven allmant i omradet som kan betraktas som en mosaik av
dessa naturtyper. Kring banken ar botten dominerad av lera/silt/sand, men dessa
bottnar har inte klassats som 1110 da de inte skiljer sig topografiskt fran
kringliggande bottnar. Bottenmiljén i omradet &r mycket vél kartlagd och
tillsammans med ovan Natura 2000-klassificeringen gors bedémningen att ingen
ytterligare komplettering behdvs.
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Tabell 3. Natura 2000-habitatklassificering for 1170 Rev och 1110 Sublittorala
sandbankar.

Sediment- Andel Andel Rev Sand-
klass yta hard- (>50 % bank
(€)) botteni  hard- (<50 %

inv-data botten) hérd-

(%) botten)
Lera, silt, 14,6 12,9 40
postglacial
sand
Block, 2,3 2,0 54 X 2,3
svallkappa
Svallmaterial, 10,7 9,4 66 X 10,7
block
Moran, 4,9 4,3 15 X 4,9
friktions-
material
Moran, 9,8 8,7 52 X 9,8
friktions-
material
Moran, 30,1 26,6 41 X 30,1
friktions-
material
Grus 8,4 7,4 51 X 8,4
Sand/grus 20,4 18,0 19 X 20,4
Sand/grus 11,7 10,4 25 X 11,7
Friktions- 0,3 0,3
material
Summa 113,2 | 100 31,2 67,1
Andel 28 59
Natura 2000-
habitat

Vardefulla naturtyper
Ldnsstyrelsen anser sig ha sv8rt att bedéma om det finns vegetationsomr8den,

rédlistade biotoper, eller andra naturtyper i omr8det som kan behéva
skydds8tgédrder fér att minimera p&verkan.

I 2020 &rs inventeringar (Bilaga M4A till MKB:n) identifierades 24 olika biotoper till
nivd 4 i HELCOM HUB. Av inventeringarna framgar att ingen av de identifierade
biotoperna ar rodlistade. Vegetationen i omradet &r som beskrivet i MKB:n
dominerad av ishavstofs (Battersia arctica) och Polysiphonia/Rhodomela
confervoides. Algsamhallet férandras i djupled. Ishavstofs dominerar djupa
omraden och i grundare omraden &ékar férekomsten av Polysiphonia/R.
confervoides. Ishavstofs @r den vanligast férekommande arten och den dominerar
klipp- och stenbottnar i Bottenhavets kustomraden och anses vara livskraftig.
14 av 24
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Rddalgsbiotoper dominerade av Polysiphonia sp och R. confervoides ar aven de
vanligt forekommande i Ostersjons ytterskdrgard och utgér saledes ett vanligt
inslag i sédra Bottenhavet. Blamusslor namns som en vanligt férekommande art,
men tickningsgraden av musslor &r mycket I8g. Resultat fr&n Bilaga 4MC visar att
pad grunda omraden &ar algsamhéllet mer blandat. P& de grundaste djupen (5,2 -
3,2 m) dominerades algsamhéllet av tradslick/molnslick (Pylaiella
littoralis/Ectocarpus siliculosus) samt gronslick (Cladophora glomerata). Pa djup
grundare dn 10 m férekom &ven blastang (Fucus vesiculosus) och smaltang
(Fucus radicans). Tang ur slaktet Fucus sp &r viktiga nyckelbiotoper i Ostersjon
och darav skyddsvarda. Sammantaget &r algsamhallet mer artrikt pa djup
grundare an 10 m.

Planerade skyddsatgarder innefattar bland annat att inga vindkraftverk kommer
att anldggas pa djup grundare &n 10 m, vilket &r en skyddsdtgéard som kommer
skydda de omraden dar téckningsgraden av vegetation &r som stérst, samt
skydda viktiga nyckelbiotoper som bldstang och smaltdng. Bolaget har vidare
dtagit sig att undvika sedimentspill och att forhindra att miljofarliga &mnen slépps
ut. De skyddsatgarder som bolaget har atagit sig att genomféra anses vara vl
anpassade for att minimera eventuell paverkan.

Skuggning av bottenflora
Lénsstyrelsen kan inte bedéma om n8gon komplettering behévs fér den

forvéntade skuggp8verkan p&§ den modellerade algutbredningen.

I Bilaga M5 till MKB:n beraknas Storgrundets skuggpdverkan pa bottenfloran med
hjalp av tidigare artmodelleringar tillsammans med skuggberakningsdata och
andel skuggning i procent och soltid (10 m upplésning). Data bygger pa
solskenssannolikhet och weibull-kurvan. Andra variabler som tas in i
berékningarna ar vindkraftverkens storlek och position. Med hjalp av detta kunde
skuggberdkningar tas fram som visar hur stor andel av en art eller artgrupps
utbredning som kan komma att paverkas av skuggning i ett "worst case”.

Andelen artutbredningsyta som kan komma att paverkas delades in i tre klasser:
(1) skugga <3 %, (2) skugga 3-10 %, och (3) skugga 10-22 %. Resultaten visar
att stora delar av Storgrundets yta kommer att paverkas i liten omfattning. Det
vill séga, den stérsta andelen av artutbredningen klassificeras under klass (1) (<3
% skugga). Det framgar ocksa att den storsta paverkan kommer att ske i
vindkraftverkens direkta narhet, vilket innebar att ytorna som skuggas mest (10-
22 %) utgdr en mycket liten del av arternas utbredning. Nedan &r en tabell fran
Bilaga M5 inklippt som redovisar resultaten av skugganalysen, se Tabell 4. Detta
betyder att en valdigt liten andel av den totala artutbredningen kommer att
paverkas dar det &r som mest skugga.

For att satta detta i relation till naturlig variation av solinstraining har en
jamfdrelse med variationen av arligt antal soltimmar for Svenska hégarna, som &ar
den mest relevanta stationen dar SMHI mater soltimmar, gjorts (SMHI, 2021).
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Under perioden 2007-2020 hade Svenska hdgarna i medelvarde 2 189 soltimmar
per &r med en standardavvikelse om 136 timmar. Standardavvikelsen motsvarar
en variation om 16 % av medelvérdet, vilket alltsd &r i samma storleksordning
som klassen for den hdgsta graden av skuggning vid Storgrundet (klass (3)).
Slutsatsen av detta ar att nastan all skuggning som vindkraftparken berdaknas
paverka bottenlevande arter kan férvéntas falla val inom den naturliga variationen
av solinstralning.

Till detta bor det tilliggas att berdkningarna i Bilaga M14 till MKB:n ett sa kallat
"worst case”, vilket i detta fall betyder att solen skiner fran gryning till skymning.
Saledes ar 100 h skuggning i de mest utsatta omradena ytterst osannolikt och
skuggningen antas vara betydligt mindre i realiteten. Med Bilaga M5 och Bilaga
M14 som utgangspunkt gar det sammanfattningsvis att dra slutsatsen att
skuggning kommer ha en férsumbar paverkan pa organismer i omradet och att
komplettering ej behdvs.

Tabell 4. Skuggberdkning som visar hur stor andel av den predikterade
artutbredningen som p&verkas av skuggning fr&n vindkraftverken p& Storgrundet.
Modelleringsarbetet har genomférts i tv§ omgéngar, férsta gdngen 2008 d§
algutbredningen modellerades i det d§varande (mindre och grundare)
undersékningsomr8det, andra g8ngen 2020, d§ en komplettering genomférdes i
omrédets djupare delar.

think energy

Art/artgrupp | Total art-

utbredning

(km?)

Andel av
utbredning
skuggad
<3% (%)

Andel av
utbredning
skuggad
3-10 % (%)

Andel av
utbredning
skuggad
10-22% (%)

2.9

Grunda 2008

Fintradiga 0,9 11,2 1,7 0,1
gronalger

Tradslick 8 30,8 13,3 1,6
Ishavstofs 20,3 13,1 5,1 0,68
Tang 1,9 3,3 0,7 0,04
Fintradiga 10,6 4,83 1,99 0,29
rodalger

Djupa 2020

Ishavstofs 13,8 18,9 7 1,1
Rédslickar/ 23,7 17,5 6,5 0,85
rédris

Lek- och parningsperioder for fisk
Lénsstyrelsen stéller sig fr8gande till om tillréckligt med inventeringar har gjorts

med avseende pé till exempel lekomr8den fér fisk. De anser ocks§ att utifr8n de
genomférda inventeringarnas resultat bér arbetet planeras utifrdn lek- och
parningsperioder.
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Fiskfaunan i omradet undersdktes med eDNA (environmental DNA) och
natprovfisken i juni och september 2020. Resultaten visade, likt tidigare
undersodkningar, att fiskesamhallet kring Storgrundet domineras av strémming
(Bilaga M4A). Av de fiskar som fangades vid natprovfisket i juni utgjorde
strémming 83 % av fangsten, med en liknande dominans under september déar
strémming utgjorde 93 % av de fangade fiskarna. Av sik fangades endast en
individ totalt (i juni) under hela undersékningen. Stromming var dven dominant
utifran resultaten i eDNA-undersékningen. Sarskilt under september da
strémmingen stod for néra 60 % av det totala antalet detektioner. Strémming var
vanlig aven i juni, men sett till antal detektioner var lax vanligare under denna
period. Av sik forekom mattligt med detektioner under bada sasonger, men i
storre utstrackning i juni jamfort med september.

Fangsterna av sik och strémming har varierat mellan de olika provfiskena och
sarskilt sik har i de flesta fall fangats i mycket sma antal. Det provfiske som
sticker ut &r det som gjordes 2012 d& 51 sikar fAngades i tio nat i augusti, vilket
skulle kunna indikera att de fangades under eller néra inpa leken (Bilaga M4C).
Samtidigt fangades &ven nio sikar p@ det mindre referensomradet Hallgrundet,
vilket kan betyda att sik ansamlades pa lampliga leklokaler i Sédra Bottenhavet
just da. Vid provfisket i juni 2020 fangades emellertid endast en individ, vilket var
utanfér sikens lekperiod. Aven det provfiske som har utférts av SLU i ndrheten av
Storgrundet, och som redogoérs for i MKB:n, visar att sik under héstarna 2010-
2020 varierat och endast fangats i 13ga antal och att inga tydliga trender kan
urskiljas i antal. Undersdkningarna visar ddrmed att sik inte &r vanlig i omradet
och detta galler dven for lekande sik.

I den undersdkning som lansstyrelsen refererar till (Bilaga M4A) genomfdrdes inga
gonadundersékningar p& den fangade fisken. Ddremot observerades strémmingar
med rinnande rom och mjdlke i september, vilket kan vara en indikation pa att lek
sker i omradet under denna period. Denna observation gjordes inte p& den
strémming som fangades i juni. Generellt domineras dock Ostersjéns
strommingsbestdnd av varlekande individer och det gar inte att utesluta att lek
sker pd Storgrundet bdde under var och host.

HELCOM har modellerat omrdden for strommingslek i Ostersjon (HELCOM, 2021).
De har anvant tva klasser dar de viktigaste ytorna klassats som hég sannolikhet
och évriga som potentiella lekomraden. Omrdden med hég sannolikhet omfattar
ca 965 km2 i svenska delen av Bottenhavet, men Storgrundet inkluderas inte i
denna klass. Den totala ytan med potentiella lekomraden fér strémming i den
svenska delen av Bottenhavet uppgar till ca 2 806 km2 och den grundaste delen
av Storgrundets planerade vindkraftpark inkluderas i denna yta och utgér ca 0,9
% av den. I férhadllande till andra potentiella lekplatser i Gavleborgs lan &r ytan
mycket liten och liknande lekplatser finns langs med hela lanets kust.
Sammantaget framgar alltsd att Storgrundet inte utgér ndgot karnomrade for
strémmingslek, utan leken sker utspritt éver ett stérre kustomrade.
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Med hanvisning till ovan undersékningar och underlag gors bedémningen att det
inte finns behov av ytterligare inventeringar for stromming eller sik avseende
deras lek pa Storgrundet.

Eftersom omradet for den planerade vindkraftparken inte &r ett karnomrade for
lek, vare sig for strémming eller sik, &r paverkan pa dessa populationer begrénsad
dven om inte skyddsatgérder vidtas. Bolaget har trots detta atagit sig att
genomfdra skyddsatgérder for strommingens lek under strdmmingens lekperioder
maj-juni respektive september-november. Skyddsatgarderna utgérs av att
grumling inte far dverstiga 20 mg/l inom vattenomraden grundare &n 10 m. Det
finns vetenskaplig grund for att effekter pd strémming kan férekomma forst vid
grumling éverstigande 20 mg/! (se ocksa avsnitt 2.11). Gallande
undervattensbuller kommer en s3 kallad mjuk uppstart att tillimpas vid palning
for att tilldta fiskar att simma bort fran anldggningsomradet. Eftersom Storgrundet
inte ar ett karnomrade for lek kommer pdverkan fran undervattenbullret inte ge
en effekt pd populationsniva. Bolaget har som ambition att fardigstilla
anldggningen av vindkraftparken under ett &r. Det innebér att den potentiella
stérningen endast férvantas paverka rekryteringen av en arskull i detta omrade.

Miljokvalitetsnormer
Lansstyrelsen ser ett behov av en komplettering fér de hydromorfologiska

kvalitetsfaktorerna tillsammans med dess ing8ende parametrar for
vattenférekomsterna. De énskar ocks§ ett fértydligande fér ekologisk status och
kvalitetsfaktorn sérskilda férorenande &mnen (SFA) samt fér kemisk status och
kvalitetsfaktorn prioriterade d&mnen, om bedémningarna géller fér samtliga &mnen
listade i HYMFS 2019:25. Lénsstyrelsen upplyser ocks§ om att den ekologiska
statusen fér vattenférekomsten N S M Bottenhavets kustvatten (WA47583883)
har uppdaterats.

Vattenforekomster inom vindkraftparken
I MKB:n beskrivs att den planerade vindkraftparken ligger inom tre

vattenforekomster: S S M Bottenhavets kustvatten, N S M Bottenhavets
kustvatten och del av Bottenhavets utsjévatten. Detta stdmmer dock inte. Genom
ett forbiseende uppdaterades inte den informationen nar parkens utformning
justerades for att tillgodose andra intressen. Den planerade vindkraftparken ar
lokaliserad i narheten av vattenférekomsterna S S M Bottenhavets kustvatten
(WA34434970) och N S M Bottenhavets kustvatten (WA47583883), se Figur 3,
men med sin nuvarande layout ligger den endast inom vattenférekomsten del av
Bottenhavets utsjovatten (WA41620368). Vattenférekomsten S S M Bottenhavets
kustvatten skulle kunna pdverkas av sedimentspridningen, vilket har beskrivits i
MKB, men en mer begrénsad paverkan férutses nar vindkraftparken &r lokaliserad
utanfor vattenférekomsten. I avsnitt 2.10.3 beskrivs paverkan pa
vattenférekomsten fran sedimentspridning narmare.
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Figur 3. Vattenférekomster i omrdet kring vindkraftpark Storgrundet.

2.10.2 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

think energy

Ramvattendirektivets beddémningsgrunder fér hydromorfologiska kvalitetsfaktorer
galler i havsmiljon enbart kustvatten och vatten i dvergdngszon. D8 hela den
planerade vindkraftparken &r lokaliserad i en del av Bottenhavets utsjévatten (i
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vattenforekomsten med beteckning WA41620368) kan bedémningsgrunderna inte
tilldampas. Utsjomiljéerna ska istdllet bedomas enligt Havsmiljodirektivet, men dar
saknas d&nnu grénsvarden for vad som utgér en negativ paverkan och hur stor yta
som far vara paverkad utan att risk for statusférandring féreligger.

En viss paverkan pa angriansande kustvattenférekomster skulle kunna vara
aktuell, framfor allt gallande parametrarna 9.4 Vagregim i kustvatten och vatten i
dvergangszon och 10.3 Bottensubstrat och sedimentdynamik i kustvatten och
vatten i 6vergdngszon. Bottensubstrat och sedimentdynamik i kustvatten och
vatten i 6vergangszon hanteras nedan i avsnitt 2.10.3 - Sedimentspridning.

Det finns ytterst fa studier som berér férandring i vagregim till foljd av
havsbaserad vindkraft. I vindkraftverkens omedelbara narhet kan vagenergin och
vaghdjden paverkas nagot, men effekten avtar snabbt. Langvéaga effekter av
vagpaverkan har inte heller undersékts i ndgon stérre utstréckning, men de
studier som finns pekar pa en maximal férandring av vadghojd nédr vdgorna nar
kusten om 1-2 procent. Avstandet fran den planerade parken till kusten &r som
minst ca 11 km (5 km till de yttersta 6arna). Vid dessa avstand forvéntas
skillnaden i signifikant vaghéjd till féljd av vindkraftverk till havs vara i
storleksordningen 0,5-1 cm. I férhallande till den naturliga variationen bér detta
vara forsumbart.

Sedimentspridning
Den sedimentspridningsanalys som har utférts av Marin Miljdanalys och redovisats

i MKB:n pavisar en haltdkning av suspenderat material under anldggningsfasen.
Halten avtar dock snabbt efter avslutat arbete genom utspadning och
sedimentation. Halten i sedimentplymen avtar darfér med avstandet, dven vid ett
varsta-scenario minskar halten av suspenderat material till mindre an en tiondel
vid 1 km avstand fran platsen for anldggningsarbetena. I den planerade parken &r
det fyra vindkraftverk som ligger néarmare en kustvattenférekomst (S S M
Bottenhavets kustvatten, WA34434970) an 1 km (300-800 m), men den
paverkan anldggningsarbeten skulle kunna ha pa kustvattenférekomsten ar dven
vid ett varsta-scenario ytterst marginell (<1 procent av ytan) och aven snabbt
avtagande. Den dominerande stromriktningen ar sydlig vilket innebar att en
paverkan pa vattenférekomsten N S M Bottenhavets kustvatten (WA47583883) &r
en brakdel av den pdverkan som kan uppstd pa vattenférekomsten S S M
Bottenhavets kustvatten.

Sarskilt fororenade &mnen (SFA) och prioriterade amnen
For den ekologiska statusen och kvalitetsfaktorn SFA kommer ingen paverkan att

ske pd de amnen som ingdr i HYMFS 2019:25 i de vattenférekomster som &r
redovisade i MKB:n. Fér den kemiska statusen och kvalitetsfaktorn prioriterade
amnen kommer inte heller ndgon p&verkan att ske pd de &mnen som ingar i
HVMFS 2019:25 i dessa vattenférekomster. Darmed kommer varken den
ekologiska eller kemiska statusen i vattenférekomsterna att paverkas av det
planerade projektet under anlaggningsfasen eller under driftstiden.
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Uppdaterad ekologisk status for N S M Bottenhavets kustvatten
Vattenférekomsten N S M Bottenhavets kustvatten (WA47583883) fick den 28 maj

2021 en andrad ekologisk status fran hog till god, det vill sdga efter att ansékan
lamnades in. Den utvdrdering som gjordes av paverkan pa status och
kvalitetsfaktorer i MKB till den inlamnade ansékan kommer inte att paverkas av
att den ekologiska statusen har adndrats till god. Paverkan pa status och
kvalitetsfaktorer kommer snarare att bli mindre an den bedémning som utférdes i
MKB da vindkraftparken inte befinner sig i vattenférekomsten, se avsnitt 2.10.1
ovan. Nedan redovisas den ekologiska statusen i vattenférekomsten i N S M
Bottenhavets kustvatten.

Den ekologiska statusen i vattenforekomsten i férvaltningscykel 3 (2017-2021) ar
god, se Tabell 5. Ekologisk status satts utifran principen att samst styr av de
statusklassade kvalitetsfaktorerna. Biologiska kvalitetsfaktorer vager tyngst,
darefter kommer fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Om de biologiska och
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ej ar klassade beaktas dven de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna. De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
har samtliga hog status. Denna vattenférekomsts ekologiska status har bedémts
vara god istallet for hog eftersom Bottenhavet generellt ar 6vergétt och en hog
status anses darfor vara orimlig. 11 scenarier av olika klassningar har identifierats
och detta scenario ingar i scenario 9.

Tabell 5. Den ekologiska statusen i vattenférekomsten N S M Bottenhavets
kustvatten (WA47583883), forvaltningscykel 3 (2017-2021) (VISS, 2021).

Ekologisk status God

Biologiska kvalitetsfaktorer
Vaxtplankton Ej klassad
Makroalger och gémfroiga Ej klassad
vaxter
Bottenfauna Ej klassad
Fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorer
Syrgasférhallanden Ej klassad
Ljusférhallanden Ej klassad
Naringsamnen Ej klassad
Sarskilt fororenade amnen Ej klassad

Hydromorfologi

Konnektivitet i kustvatten och | Hog
vatten i 6vergdngszon
Hydrografiska villkor i Hog
kustvatten och vatten i
dvergangszon

Morfologiskt tillstand i Hog
kustvatten och vatten i
dvergangszon
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Grumling och sedimentation
Lansstyrelsen anser att bolaget behéver visa att villkorsférslagen géllande
grumling (suspenderat sediment) medfér ett adekvat skydd.

Negativa effekter pa fisk fran grumlade sediment &r i vetenskapliga
undersékningar huvudsakligen kopplade till storleken pa koncentrationen av
suspenderat sediment. Hogre doser dn 20 mg/| suspenderat material inom ett och
samma omrade i tva till fyra veckor kan ge direkta negativa effekter pa fisk
(Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020) vilket kommer att undvikas genom det
foreslagna villkoret att koncentrationer av suspenderat sediment inte far dverstiga
20 mg/| under leken fér strdmming inom omraden grundare &n 10 m.
Strémmingens rom kan klara koncentrationer om upp till 7 000 mg/I, sa lénge inte
romkornen dr overtackta (Messieh, Wildish, & Peterson, 1981) och larver av
strémmingen far ett forsamrat fodointag vid koncentrationer férst fran 20 mg/I
(Johnston & Wildish, 1982). Omradet dar anldggningsarbeten kommer att ske &r
stort, vilket innebar att spridningen av suspenderat sediment inte kommer att ske
ihdllande pa ett och samma stélle 6ver de bottnar som &r grundare &n 10 m. I
utredningen utférd av Marin miljéanalys beskrivs att i ett varsta-scenario kommer
sedimentspridningen att stracka sig 1 090 m fran sedimentkallan med en
koncentration om 20 mg/l och med en dominerade sydlig strém. Det innebar att
det endast ar anlaggningen av fundamenten som ar narmast Storgrundet som kan
komma att paverka omraden som &r grundare &n 10 m, vilket begrénsar tiden for
exponering. Anlaggningstiden for ett fundament kan beraknas i dagar, istéllet for
veckor, vilket innebar att det &r under en kortare tid som dessa omraden
eventuellt kan paverkas. Koncentrationen i vattnet kommer att avklinga inom
ndgra dagar till bakgrundshalter efter att anldggningsarbetena har avslutats. Det
finns endast lite data i litteraturen om bakgrundhalterna (Naturvardsverket,
2009). Fran finska delen av Bottenhavet och Bottenviken rapporteras
bakgrundshalter om 2-10 mg/I (Bonsdorff, Karlsson, & Leppékoski, 1984). Under
en storm dkar dessa koncentrationer. I Oresund kan lokala koncentrationer under
en storm vintertid ligga pd mellan 20-40 mg/I (Valeur & Jensen, 2001). I omradet
vid Storgrundet &r bottensubstratet grévre &n vid Oresund varfor det gar att anta
att koncentrationen i sd fall kommer att kunna uppkomma i det lagre omfanget.
Aktuella halter av suspenderade sediment som foreslas som villkor bedéms darfor
vara naturligt forekommande i omradet vid Storgrundet.

Sammantaget beddms de foéreslagna villkoren fér grumling, och darmed skyddet
for den marina miljén, vara férankrade i nuvarande kunskap i hur suspenderade
sediment kan pdverka framfor allt fisk, som bedéms vara den kénsligaste
miljéparametern. Genom begransningen av att halterna inte ska 6verstiga 20 mg/|
bedéms ingen skada uppkomma pa strémmingen under dess lekperiod.

For beddmning av sedimentation har tre olika sedimenttyper betraktats: finsand,
silt och lera, se Bilaga MK4 och Tabell 6. Stérre kornstorlekar &n 0,1 mm
suspenderas vanligtvis inte, utan flyttas genom bottentransport, vilket innebar att
finsandsfraktionen far ses som 6vre gréns avseende transport i suspension. For att
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sedimentation ska uppstd kravs 1dga medelstromhastigheter. Finsand
sedimenterar vid ca 1 cm/s stromhastighet. For att silt ska sedimentera kravs
strémhastigheter om ca 1 mm/s eller ldgre. Sedimentation pa Storgrundet, dar
forhdjda naturvdrden forekommer, &r med andra ord férsumbar da
stromhastigheterna i regel ar betydligt hogre med enmedelstromhastighet om 6-7
cm/s. Sammantaget beddms det inte vara meningsfullt att berdkna sedimentation
pa platser med forhdjda naturvarden eftersom det inte kommer att ske ndgon
sedimentation av betydelse.

Tabell 6. Teoretisk sedimentationshastighet for olika halter av suspenderat
material, anges i millimeter per kvadratmeter och timme (mm/hm?).

Suspen- Korn- | Sedimentationshastighet (mm/hm2)
derat storlek
material (mm)
100 50 25 20 15 10
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
Finsand 0,1 1,64 0,82 0,41 0,33 0,25 0,16
Silt 0,01 0,0164 0,0081 | 0,0041 | 0,0033 | 0,0025 | 0,0016
Lera 0,001 1,64E-4 | 8,2E-5 | 4,1E-5 | 3,3E-5 | 2,5E-5 | 1,6E-5

Marinarkeologi
Enligt ldnsstyrelsen behéver den marinarkeologiska utredningen kompletteras s&

att den omfattar hela det planerade projektomr&det fér vindkraftparken.

En marinarkeologisk utredning, etapp 1, har genomforts fér det planerade
projektomradet, se Bilaga MK5, vilken ersétter Bilaga M9 i MKB:n.

I arkiv- och litteraturstudier har det framkommit att det inom omradet tidvis har
varit en intensiv sjofart, framfor allt under den senare halvan av 1800-talet.
Utredningen konstaterar att inom utredningsomradet har det intraffat flera
forlisningar som kan ha givit upphov till lagskyddade fornldmningar, det vill sdga
fartyg som blivit vrak innan 1850, enligt kulturmiljolagen (1988:950). Analys av
side scan sonarkartering resulterade i 70 indikationer av potentiellt arkeologiskt
intresse. Tva av dessa &r med stor sannolikhet fartygsldmningar som tillkommit
efter 1850 och utgdr darmed inte fornlamningar, men val kulturhistoriska
lamningar. En fortsatt dialog kommer att hdllas med lansstyrelsen kring
marinarkeologin och om de indikationer som eventuellt skulle kunna paverkas av
anlaggning och drift.
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