Samradsunderlag

VINDKRAFTPARK STORGRUNDET



FORORD

Vindkraftpark Storgrundet har varit under utveckling i
manga ar och ar idag ett av fa tillstandsgivna vindkraftpro-
jekt till havs i Sverige. Det befintliga tillstandet tillater bola-
get att uppfora och driva upp till 70 stycken 180 meter hoga
vindkraftverk pa platsen. Tyvarr sa ar de ekonomiska forut-
sattningarna for havsbaserad vindkraft i Sverige fortsatt
svara, vilket innebar att om det ska vara mojligt att reali-
sera projektet, da maste de senaste och mest kostnadsef-
fektiva turbinerna tilldtas. Givet de begransningar som finns
i det befintliga tillstandet idag sa kan tillstandet inte tillgo-
dose det kravet. Denna problembild har nu féranlett en re-
videring och férnyad plan for projektet.

For att mojliggdra anvandningen av moderna turbiner, samt
for att optimera verksamhetsomradets utformning, sa un-
dersoker nu Storgrundet Offshore AB forutsattningarna for
att soka ett helt nytt tillstand pa platsen.

Darfor har detta samradsunderlag tagits fram och gjorts till-
gangligt for allmanheten att ta del av. Underlaget syftar till
att 6verskadligt beskriva det nya projektets planerade ut-
formning, omfattning och uppskattade miljépaverkan.

Storgrundet Offshore ABs huvudsakliga mal i samradet ar
att sakerstalla att alla som har synpunkter och asikter om

den planerade parken far komma till tals, och att dessa asik-
ter sedan ar med och utgor delar av underlaget i provnings-
processen. Prévningen, som gors av Ostersunds tingsratt
baseras till stor del pa en sa kallad (miljokonsekvensbeskriv-
ning) MKB. Den information som samlas in under samradet
ska ligga till grund for, samt avgrédnsa innehallet i i MKBn.
Det ar darfor viktigt att synpunkter och asikter férs fram un-
der, inte efter samradsperioden (15/9 —31/10 2020), sa att
dessa kan beaktas i arbetet med att ta fram MKB.

Kontakt

Pa hemsidan www.wpd.se/storgrundet gar det att ladda
ner samradsunderlaget. Det gar dven att efter forfragan fa
en kopia skickad till sig via post eller e-post.

Samradsperioden pagar mellan den 15 september och 31
oktober 2020. Yttranden skickas till stogrundetsam-
rad@wpd.se alternativt postas till Storgrundet Offshore AB
Surbrunnsgatan 12, 114 27 Stockholm. wpd nas dven pa te-
lefon: 08 501 09 163.

Viktigt ar att synpunkter pa verksamheten ska vara Stor-
grundet Offshore AB tillhanda senast 31 oktober 2020 f6r
att kunna beaktas i processen.
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Figur 1 visar en férkortad schematisk bild av tillstdndsprocessen for vindkraftpark Storgrundet
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DEFINITIONER

Effekt

Effektenheter

Energi

Energienheter

levelized cost of energy (LCOE)

Miljokonsekvensbeskrivning (MKB):

Samradsunderlag

Totalhojd

Rotordiameter

Ans6kansomrade,
Verksamhetsomrade & Projektomrade

Boxtillstand

Vakeffekter

Med effekt menas den mangd effekt vindkraftverks generator genererar i varje
ogonblick, (enhet: KW).

1000KW = 1 (MW), 1 000 MW = 1 (GW), 1 000 GW = 1 (TW).

Ar den el som produceras av ett vindkraftverk, och som levereras till elnitet per
tidsenhet. Mats i timmar. (enhet: kWh).

1000KWh = 1 (MWh), 1 000MW = 1 (GWh), 1 000GWh = 1 (TWh).

En nuvardesberakningsmetod som &r vanlig inom kraftindustrin. Syftet ar att be-
rakna kostnaden for projektet per producerad MWh (Kr/MWh).

Ett dokument som bifogas ansékan om tillstand. Syftet med en MKB &r att identifi-
era och beskriva de direkta och indirekta effekter som en planerad verksamhet eller
atgard kan medféra pa manniskor, djur, vaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap
och kulturmiljo. Indirekta och direkta effekter for hushallningen med mark, vatten
och den fysiska miljon i dvrigt och pa hushallningen med material, ravaror och
energi ska ocksa inga. Vidare ar syftet att mojliggora en samlad bedémning av dessa
effekter pa manniskors halsa och pa miljon.

Syftar till kommunicera information om den planerade vindkraftparkens lokali-
sering, omfattning och utformning, de miljéeffekter som verksamheten eller atgar-
den kan antas medfora i sig eller till f6ljd av yttre hdndelser samt om MKB innehall
och utformning.

Tornets hojd inklusive langden pa rotorbladet i meter. Totalh6jden uppnas da blad-
spetsen star vertikalt uppat, matt i meter.

Storleken pa vindkraftverkets rotor, matt i meter.

Det omrade som Storgrundet Offshore AB avser ansoka tillstand att etablera Vind-
kraftpark Storgrundet.

Ett boxtillstand innebar att placering av vindkraftverken inom ansékansomradet
inte ar lasta i tillstandet. Slutgiltigt placering av vindkraftverken bestams innan
byggnation och ar kopplat till det kontrollprogram som villkoras av domstolen.

Ett cylinderformat omrade med lagre vindhastighet men med hogre turbulens ned-
vind fran rotorn. Storleken pa vaken ar direkt kopplad till rotordesign, vindhastighet
och atmosfariska forhallanden. Vaken har stor paverkan pa vindkraftparkens ut-
formning och arsproduktion.
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1. ICKETEKNISKT SAMMANFATTNING

Omfattning, utformning och lokalisering

Vindkraftpark Storgrundets planerade lokalisering ar
cirka 11 km utanfoér fastlandet och cirka 4 km utanfér 6n
Storjungfrun. Narmaste bebyggelse aterfinns pa 6n Stor-
jungfrun. Ansdkansomradet dr 191 km2 stort med djup
pa mellan 3 och 50 m.

Vindkraftpark Storgrundet rymmer 50-83 vindkraftverk
med en rotor upp till 300 meter och med en totalhdjd
om 320 meter. For att fa bast verkningsgrad kommer av-
standet mellan vindkraftverken att anpassas till vald
storlek pa vindkraftverk. Vakeffekten ar den drivande
faktorn avseende slutgiltigt avstand mellan vindkraftver-
ken. Med vakeffekten menas att vindkraftverken hindrar
vind mellan varandra med lagre elproduktion som féljd.

Den exakta placeringen av varje enskilt vindkraftverk
kommer att avgoras senare vid detaljprojekteringen
som syftar till att ta fram de egenskaper pa platsen som
paverkar vindkraftverkens slutliga dimensionering. Det
ar darfor Storgrundet Offshore AB avser soka ett sa kal-
lat boxtillstand.

Hur vindkraftparken ansluts mot land utreds fortfarande.
Dock finns det ett tillstand som fick lagakraft 2015 for en
kabelstrackning som stracker sig vasterut med anslutning
vid Gronviken stamnétstation.

Teknisk beskrivning

Vindkraftverkens storlek har under en langre tid varit
stadigt 6kande. Bakgrunden ar den exponentiella 6kning
av elproduktion som kommer med storre rotordiameter
medan kostnaderna ar mer linjdra i sin utveckling. Detta
forhallande ger att produktionskostnaden stadigt sjunker
vilket skapar nya forbattrade forutsattningar for vind-
bruk.

Vindkraftverken bedéms ha en effekt pa omkring 15-25
MW vardera. Vidare visar prelimindra energiberdkningar
att vindkraftparken kan kunna producera uppemot 3500
GWh beroende pa antal och effektstorlek. Normalt pro-
duceras elektricitet i vindhastigheter mellan 3-30 m/s,
beroende pa turbindesign. Vindkraftverken kommer att
utmarkas i enlighet med Sjofartsverkets och Luftfartsver-
kets anvisningar. Da bade djup, bottenmaterial och isfor-
hallandena varierar inom omradet kan eventuellt olika
typer av fundament att anvandas. Storgrundet Offshore
AB kommer dock att anvdnda basta mojliga teknik i en-
lighet med 2 kap. 3 § miljébalken.

Elanslutningen kommer antingen att genomféras med en
eller flera transformatorstationer till havs eller pa land.
Fran transformatorstationen forlaggs darefter kablar
som férbinder anldaggningen med land. Pa land transfor-
meras sedan spanningen i en transformatorstation upp
till en niva som passar anslutning till elnatet.

Omradesbeskrivning

Skargarden kring Storgrundet domineras av en 6, Stor-
jungfrun, som omgardas av dgrupper. Storjungfrun ligger
4 km vaster om ans6kansomradet och ar utpekat som
riksintresse naturvard samt &r definierat som naturreser-
vat.

Inom och i nérheten till ansékansomradet finns flera riks-
intressen enligt 3 kap. MB. En storre del av Storgrundet
utgor riksintresse for vindbruk. Vidare finns tre farleder
utpekade som riksintresse sjofart. Dessa leder skall dock
inte forvaxlas med sjofartsverkets farleder som avser en
mindre korridor dn de utpekade riksintresseomradena.
Tva av dessa riksintresseomraden l6per igenom anso-
kansomradet medan ett I6per 6st langs ansékansomra-
dets ytterkant. | Havs- och vattenmyndighetens forslag
till den kommande havsplanen framgar det att samex-
istens mellan sjofart och energiutvinning (planomrade
B146) behover utredas, varefter anpassning kan behova
ske for bade sjofart och energiutvinning.

Avseende yrkesfiske ar tvda omraden utpekade som riks-
intresse for yrkesfiske 0ster och syddst om Storgrundet.
Viaster om ans6kansomradet finns det ett omrade utpe-
kat som yrkesfiske kustzon.

Betraffande riksintressen enligt 4 kap. miljobalken ar Ax-
mar—Gasholma utpekat som Natura 2000-omrade. Ax-
mar—Gasholma ar lokaliserat vaster om ansokansomra-
det. Nordvast om ansdkansomradet, vid fastlandskusten,
ar Stendorn utpekat som Natura 2000-omrade.

Vindforhallandena inom ans6kansomradet ar mycket
goda. Medelvindhastigheten i omradet varierar enligt
modellberakningar mellan ca 8,5 m/s och 9 m/ vid en
h6jd om 150 meter over havet.

Storgrundets botten domineras av storblockig morén,
grus och sand. Under de |6sa lagren bedoms bade sedi-
mentar och kristallin berggrund finnas. Vaxtligheten ut-
gors av en algflora med relativt manga arter men inga av
dessa ar hotade. | de djupaste omradena har ingen vaxt-
lighet noterats. Betraffande bottenlevande djur har inga
rodlistade arter identifierats och enbart ett litet antal av
den ekologiskt viktiga arten blamussla.
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Sammanlagt 11 olika fiskarter har vid provfiske identifie-
rats i omradet. De vanligaste férekommande arterna var
stromming, tanglake och skarpsill. Provfisket tyder pa att
omradet utgor fodo-, lek- och uppvaxtomrade for bland
annat stromming.

Storgrundet har en fattig sjéfagelfauna, enbart enstaka
individer patraffades under tidigare flyginventeringar
2007. Inventeringarna indikerar inte att omradet skulle
vara av speciell betydelse for rastande eller 6vervint-
rande faglar. Under varstracket dominerade storskarv
foljt av skrattmas, storskrake och blasand. Under hésten
dominerade bldsand, storskarv och sddgas. Undersok-
ningen visar dock att huvuddelen av de strackande fag-
larna flyttar i strack innanfor grundet och de passerar
darfor inte 6ver det planerade ans6kansomradet.

Det finns inget som tyder pa att omradet ligger i en viktig
strackled for fladdermoss. Fladdermdss som jagar insek-
ter 6ver havet har inte hellre noterats i omradet.

Forvantade miljoeffekter

Vindkraftparken kan komma att medfdra olika miljoef-
fekter. Effekterna kan uppkomma under anlaggningsfa-
sen, driftsfasen och avvecklingsfasen. Effekterna och pa-
verkan skiljer sig nagot under de olika faserna. Effekter
som kan uppsta ar direkta effekter av buller, vibrationer,
elektromagnetiska falt och visuell paverkan. Det finns
dven risk for andrade sedimentationsforhallanden, risk
for utslapp och féroreningar, kollisioner med faglar och
fladdermdss samt paverkan pa daggdjur och havsle-
vande arter vid vindkraftverk, fundament och transfor-
matorstationer. Forvantade miljoeffekter kommer besk-
rivas i MKB:n.
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2. BAKGRUND

2.1. Klimatmal och klimatnytta

FN:s medlemsldander antog ar 2015 Agenda 2030, en uni-
versell agenda som innehaller de 17 globala malen fér en
ekonomiskt, socialt och miljomassigt hallbar utveckling.
Det sjunde malet galler “Hallbar energi at alla”. | den
svenska handlingsplanen for Agenda 2030 anges i det
sjunde malet att:

“Sverige ska bli vérldens forsta fossilfria vélfdrdsland
med ett energisystem baserat pd 100 procent férnybar
energi” (Regeringskansliet, 2018)

Energioverenskommelsen fran 2016 omfattar ett mal om
100 procent fornybar elproduktion 2040. For att kunna
na det malet bedéms havsbaserad vindkraft vara en vik-
tig komponent, bland annat fér att den ger en jamnare
elproduktion (jamfoért med landbaserad vindkraft och
solkraft), och mojlighet for utbyggnad narmare konsu-
menterna i sodra Sverige.

Energipolitiken hdanger tatt samman med klimat- och mil-
jopolitiken. Ar 2017 antog Sverige ett klimatpolitiskt
ramverk, som en del av Sveriges uppfyllande av Parisav-
talet. Det langsiktiga malet &r att landet inte ska ha
nagra nettoutslapp av vaxthusgaser ar 2045. Malet inne-
bar en minskning med 85% fran utslappsnivan 1990 (fran
71 miljoner ton/ar till 11 miljoner ton/ar) (Naturvards-
verket, 2019).

Gavleborgs lan har antagit en Energi- och klimatstrategi
for aren 2020-2030. Ett av de viktigaste omradena som
pekas ut i strategin beror fornybar energi, dar foljande

punkter omnamns:

e Elproduktionen i Gavleborgs Idn ska vara 100
procent fossilfri till 2025. Darefter ska lanet bli
en nettoproducent.

e 2030 ska vindkraftsproduktionen uppga till 5
TWh i lanet (Lansstyrelsen Gavleborg, 2019).

Séderhamns kommun har tagit fram ett granskningsytt-
rande inom ramen for forslag till ny dversiktsplan. |
denna plan anges:

”I arbetet med energi- och klimatplan for sdrskild vikt
ldggas pa mdjligheter till att etablera férnybara energi-
kéllor i kommunen. Det finns redan en tematisk fordju-
pad éversiktsplan for vindkraft som kommer utgéra ett
viktigt underlag i detta. Ett medborgarférslag om solpo-
tentialstudie har dven antagits som ska underséka stra-
tegiska omrdden fér upprdttandet av solenergi vilket be-
déms positivt. Att proaktivt satsa pd férnybara energikdl-
lor och utbyggnaden av ex. sol och vindkraft kan dven
skapa arbetstillfdllen och bidra till att kommunen pa sikt
blir en attraktiv plats for féretag.”

Vindkraftpark Storgrundet beraknas kunna producera
3,5 TWh/ar, vilket motsvarar 2% av Sverige elkonsumt-
ion. For att na upp till de klimatmal som Sverige har satt
upp forvantas elektrifiering av industri och transporter
vara viktiga komponenter. Sveriges personbilar slapper
arligen ut 10 miljoner ton koldioxid, cirka 19% av landets
totala utslapp (Naturvardsverket 2019). Skulle samtliga
personbilar i Sverige elektrifieras behovs arligen cirka 12
TWh el (Zaptec 2020). Storgrundets vindkraftpark skulle
darmed kunna bidra till att reducera Sveriges samlade
utslapp av vaxthusgaser med drygt 5% om den nya for-
nybara elproduktionen anvands till elektrifiering av per-
sonbilsflottan.

Ett annat mojligt anvandningsomrade for ny fornybar
energi kan vara att elektrifiera stalindustrin. Utvecklings-
projektet Hybrit syftar till att géra stalproduktionen fri
fran utsldpp av vixthusgaser, genom att anvanda viatgas
istallet for kol. Stalforetaget SSAB slapper i dagslaget ut
cirka 10% av Sveriges samlade utsldpp av vaxthusgaser.
Hybrit bedémer att cirka 15 TWh el behdvs for att er-
satta den kolbaserade processen (SVT 2019). Det innebar
att vindkraftpark Storgrundet skulle kunna minska Sveri-
ges samlade utslapp av vaxthusgaser med cirka 2% om
den nya elproduktionen anvéandes till att elektrifiera stal-
industrin.

Sammanfattningsvis bedéms vindkraftpark Storgrundet
kunna ge ett namnvart bidrag till Sveriges nationella
energi- och klimatmal, saval som till bade Gavleborgs
energi- och klimatstrategi som till S6derhamns inriktning
i forslag till oversiktsplanen och Gavle kommuns miljo-
mal.

2.2. Befintligt verksamhetstillstand

Storgrundet Offshore AB (STOAB) innehar tillstand enligt
miljobalken att uppfdra och driva en gruppstation med
vindkraftverk i vattenomrade utanfér Storjungfrun inom
S6derhamns kommun, Gavleborgs lan. Tillstandet vann
laga kraft genom Mark- och miljééverdomstolen, 26 no-
vember ar 2011 (dnr. M-8211) och omfattar uppférande
och drift av sjuttio (70) vindkraftverk vardera med en to-
talhojd om hogst 180 meter 6ver havet, samt tillhérande
intern sjokabel och transformatorstation.

2.3. Fornyade forutsattningar

Givet radande teknikutvecklingstakt och prognostiserade
utsikter pa energimarknaden ser STOAB ett behov av att
uppdatera planerad turbinteknik fér att mojliggora Ion-
samhet i projektet. De nya vindkraftverken som planeras
har storre rotordiameter an tidigare och kraver darmed
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en hogre totalhdjd och dven ett storre avstand sinsemel-
lan for att minimera vakforluster.

Saledes har det tidigare tillstandsgivna ansékansomradet
omarbetats vad galler antal vindkraftverk, totalhojd och
anstkansomradets utbredning. Den nya utformningen av
anstkansomradet inrymmer mellan femtio till attiotre
(50-83) vindkraftverk, vardera med en totalh6jd om
hogst 320 meter 6ver havet.

Mot bakgrund av att tidigare darende redan har ansokt
om andrade villkor, samt att det nya ansékansomradet
skiljer sig fran tidigare, skall en ny tillstandsansékan upp-
rattas och en ny samradsprocess genomfors.

STOAB avser soka tillstand enligt miljobalken (1998:808)
(MB) for att inom tidigare tillstandsgivna omradet, samt
inom det utokade omradet, att uppfora och driva en
gruppstation for vindkraft. Det berérda vattenomradet
ligger i Soderhamns och Gavles kommuner, i Gavleborgs
lan. Verksamheten och dven detta samradsunderlag om-
fattar saval miljofarlig verksamhet enligt 9 kap., som vat-
tenverksamhet enligt 11 kap. Miljobalken.

2.4. Verksamhetskod

Verksamheten avser en gruppstation for vindkraft med
en totalhdjd om 320 meter omfattas av verksamhetskod
40.90 i bilagan till miljoprovningsférordningen
(2013:251). Gruppstationen for vindkraft utgér B-verk-
samhet enligt férordningen och verksamheten ar dar-
med tillstandspliktig enligt 9 kap. och 11 kap. Miljobal-
ken. Enligt 11 kap. 9 & miljobalken kravs som huvudregel
tillstand till vattenverksamhet. Sadant tillstand soks en-
ligt 11 kap. 9 b § miljobalken hos mark- och miljodom-
stolen. Tillstand for miljéfarlig verksamhet soks i normal-
fallet hos lansstyrelsens miljoprévningsdelegationer. Nar
en verksamhetsutovare soker 11 kap. tillstand hos mark-

och miljddomstolen ar det dock enklast att inkludera 9
kap. prévningen direkt i prévningen vid mark- och miljo-
domstolen. Att detta ar mojligt foljer av 21 kap. 3 § mil-
jobalken. Saledes kommer prévningen av den avsedda
verksamhetens ansékan administreras av Ostersunds
Tingsratt.

2.5. Samrad

Da verksamheten &r tillstandspliktig enligt ovan lagrum
ska den enligt 6 § 1 p Miljobedémningsforordningen
(2017:966) antas medfdra betydande miljopaverkan.

STOAB genomfor avgransningsamrad enligt bestammel-
serna i 6 kap. 28-30 § miljobalken. Undersdkningssamrad
enligt 6 kap. 24 § 2 p. har inte genomforts eftersom
detta endast ar aktuellt om betydande miljopaverkan
inte kan forutsattas.

Samradet syftar till att inhdmta information som ska
ligga till grund for, samt avgransa innehallet i kommande
MKB. Det ar darfor viktigt att synpunkter och asikter fors
fram under samradsperioden.

2.6. Samradsunderlag

Detta dokument utgér underlag for avgransningsamrad
enligt 6 kap. 29-31 §§ miljobalken. | det har samradsun-
derlaget finns det information om den planerade vind-
kraftparkens lokalisering, omfattning och utformning, de
miljoeffekter som verksamheten eller atgarden kan an-
tas medféra. Vad som stadgas av miljobedémningsfor-
ordning avseende vad som ska ingd i underlaget gar att
utldsa i figur 2 nedan.

Samradshandlingen har upprittats i enlighet med 8 § miljébeddomningsférordningen och innehaller uppgifter om:

verksamhetens eller dtgardens utformning och omfattning,
rivningsarbeten, om sddana kan forutses,

verksamhetens eller atgardens lokalisering,

vad i miljon som kan antas bli betydligt paverkat,

1.
2.
3.
4. miljons kanslighet i de omraden som kan antas bli paverkade,
5.
6.

de betydande miljoeffekter som verksamheten eller atgarden kan antas medfora i sig eller till foljd av yttre hdandelser, i den ut-

strackning sadana uppgifter finns tillgéngliga,

7. atgarder som planeras for att forebygga, hindra, motverka eller avhjilpa negativa miljoeffekter, i den utstrackning sadana uppgifter

finns tillgangliga, och

8. den bedémning som den som avser att bedriva verksamheten eller vidta atgarden gor i fragan om huruvida en betydande miljépa-

verkan kan antas.

Figur 2: Utdrag ur 8§ miljsbedémningsférordningen. Paragrafen dikterar vad som ska ingd i ett samrdadsunderlag vid prévning av den till-

tdnkta verksamheten.
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2.7. Synpunkter och fragor under sam-
radsperioden

Synpunkter och relevant information ska till Storgrundet
Offshore AB, Surbrunnsgatan 12, 114 27 Stockholm, eller
via e-post till storgrundetsamrad@wpd.se. Under sam-
radsperioden kommer det vara majligt att ringa represen-
tanter for bolaget, maila in synpunkter och skicka kom-
mentarer per post.

Inkomna synpunkter, fakta och fragor under samradet ar
ett viktigt underlag for STOAB:s arbete med projektet och
kommer tillsammans med resultat fran olika undersok-
ningar och utredningar ligga till grund fér projektets fort-
satta utformning. Samrad med narboende och allmédnhet
sker via telefon, epost och digitala samradsmaéten pa
plattformar sasom Teams, Zoom eller Skype. Infor samra-
det far boende inom 4 km fran den planerade vindkraft-
sparken samradsinformation brevledes.

Inbjudan till samrad publiceras dven i lokalpressen. In-
formation om den planerade vindkraftsparken vid Stor-
grundet, inklusive samradsunderlaget, laggs infor samrad
med allmdnheten dven upp pa wpd:s hemsida,
www.wpd.se/storgrundet

2.8. Samradsredogorelse och MKB

Tillstandsansdkan ska enligt 9 kap. miljébalken dven inklu-
dera en MKB med en samradsredogorelse dar inkomna
synpunkter fran samraden och hur dessa har beaktats be-
skrivs. | MKB kommer dven férdjupade beskrivningar fran
faltinventeringar och annan relevant information som
framkommit att redovisas. Inom ramen for mark- och mil-
jodomstolens handldggning av tillstdndsansdkan kungérs
denna i lokal media och berorda ges tillfalle att Ilamna
synpunkter pa ansokan med tillhérande MKB. Mark- och
miljddomstolen fattar sedan beslut om projektets tillatlig-
het samt, i det fall tillstand ges, anger specifika villkor for
verksamheten.

2.9. Samradsmote under Covid-19 Pande-
min

Under samradsunderlagets framtagning har hela sam-

hallet paverkats av en extraordinar handelse, covid-19

pandemin. Radande omstdndigheter innebar forandrade

forutsattningar for att bedriva tillstandsrelaterad samrad
enligt miljobalken.

Utifran hur lagen &r utformad sa finns det inget som for-
hindrar att kommunikation i samradet endast sker via e-
post, post och telefon, det finns inga krav pa fysiska sam-
mankomster. STOAB beklagar situationen men konstate-
rar samtidigt att samrad utan fysiska sasmmankomster ar
det sdkraste sattet att bedriva samradsverksamhet.

Arbetet med att planera utformning av ett samrad har va-
rit komplicerat givet den laga kunskap samhéllet har om
det nya corona-viruset. Okad smittspridning i samhillet &r
en risk som STOAB inte kan utesluta. Till saken hor att
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STOAB har planerat fér en osedvanlig lang samradspe-
riod, vilket ytterligare forsvarar mojligheterna till plane-
ring och utfastelser om skeenden som ligger langt fram i
tiden.

Om smittspridningen i samhallet 6kar och STOAB da pla-
nerat for stora allmdanna sammankomster samt skrivit ut
plats och datum sa skulle en situation kunna uppsta dar
verksamheten bidrar till 6kad smittspridning i samhallet.
STOAB ser det som en skyldighet att verka emot ett sa-
dant scenario. Daremot kommer STOAB |6pande félja ut-
vecklingen och aven lyssna till de synpunkter som kom-
mer in under samradet.

Ar det s& att STOAB ser att det 4r mdjligt att genomfora
en sammankomst pa ett sdkert satt sa kommer STOAB be-
sluta om det och meddela alla som anmalt intresse for
samradet. Infér en sddan sammankomst kommer en in-
bjudan om form, plats och tid ga ut. Hur sjalva samman-
komsten utformas, dvs om det blir inomhus eller utom-
hus, storre eller mindre grupper kommer att vara i linje
med rekommendationer fran ansvarig smittskyddslakare.
Denna information kommer att kommuniceras i samband
med inbjudan och goras tillginglig pa hemsidan senast 7
dagar innan en eventuell sasmmankomst.

2.10. Tidplan

Avgransningsamrad med Lansstyrelsen och kommuner
genomfordes i augusti 2020. Samrad med 6vriga myndig-
heter, sarskilt berorda, foretag, organisationer och med
allmdnheten kommer att pabdrjas den 15 september
2020 for att sedan fortlopa tills samradsperiodens utgang,
den 31 oktober 2020. Inlamnande av tillstdndsansdkan
med tillhérande MKB &r planerad till december 2020.

2.11. Storgrundet Offshore AB

Projektet Vindkraftpark Storgrundet drivs av bolaget Stor-
grundet Offshore AB, som ingar i wpd koncernen och ags
av wpd europe GmbH. | Sverige genomfors utvecklingsar-
betet med hjdlp av det svenska dotterbolaget wpd Off-
shore Stockholm AB.

wpd i Sverige arbetar fér narvarande med projektering
och utveckling av ett flertal vindkraftsprojekt, bland annat
offshore projekten; Fyrskeppet Offshore, Eystrasalt Off-
shore, samt onshore projekten Ripfjallet, Aldermyrberget,
Stollsaterberget, Broboberget/Lannaberget, Raliden, Kl6-
verberget, Tomasliden och Varberget.

Sammantaget har wpd erfarenhet av utveckling, byggnat-
ion, finansiering och drift av éver 2 250 vindkraftverk,
framforallt i Europa och Asien, med en sammanlagd kapa-
citet av 4 400 MW. Bolaget har idag cirka 2 700 medarbe-
tare utspridda over hela vérlden. wpd &r dven ett av de fa
internationella bolag som har utvecklat och byggt havsba-
serad vindkraft. Sammanlagt har wpd idag fyra stora
havsbaserade parker i drift. Verksamheten i Sverige

think energy



startades 2001. Mer information om wpd och verksam-

heten finns pa www.wpd.se

2.12. Tidiga remisser for lokaliseringsprovning

STOAB har skickat ut tidiga remisser for lokaliseringsprovning till olika myndigheter och andra eventuellt berdrda instanser.
Lista 6ver instanser som har mottagit underlag for lokaliseringsprovning redovisas nedan. STOAB har dven l6pande haft ti-

dig dialog med flera av de nedan beskrivna parterna.

Post och Telestyrelsen
Forsvaret
Luftfartsverket
Energimyndigheten

3G Infrastructure Services AB (3GIS)

Hi 3G Access

Tele 2

Telenor / Net4 Mobility

Telia Sonera AB

Svenska UMTS Nat AB
Trafikverket

Teracom

MSB

Naturvardsverket

Svenska Kraftnat
Skogsstyrelsen
Kammarkollegiet
Riksantikvariedmbetet

Hav- och vatten myndigheten
Sjofartsverket

Séderhamns flygklubb Mohed

Séderhamns flygplats
SMHI
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3. PROJEKTBESKRIVNING

3.1. Lokalisering
Projektets ans6kansomrade &r lokaliserat vid utsjobanken
Storgrundet som ligger i Bottenhavets sddra del. Anso-
kansomradet ar inom svenskt territorialt vatten, cirka 10
km Oster om fastlandets kustremsa néra baslinjen.
Narmsta tatorter ar Sderhamn som ligger cirka 17 km

Gran
=
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km2. Djupférhallandena inom ansékansomradet varierar
mellan 3-55 meter med ett medeldjup pa omkring 30 me-
ter. Havsbotten domineras av storblockig moran pa en se-
dimentar- och kristallin berggrund. Den narmsta bebyggel-
sen aterfinns pa 6n Storjungfrun vaster om den planerade
vindkraftsparken. Figur 3 visar en Oversiktskarta for anso-

nordvast, samt Gavle som ligger cirka 40 km sydvast om
omradet. Ans6kansomradet omfattar en area omkring 191 kansomradet.
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3.2. Alternativ lokalisering

For att uppna riksdagens mal (proposition 2017/18:228,
Energipolitikens inriktning) gallande 100 procent fornybar
elproduktion i Sverige ar 2040 behovs det stora investe-
ringar i vindkraft. wpd har undersokt ett antal havsbase-
rade omraden inom territorialhavet och Sveriges ekono-
miska zon. Alternativa lokaliseringar kommer beskrivas i
MKB:n. Vidare kommer forslag till alternativ utformning
och omfattning ocksa inkluderas.

3.3. Planforhallanden

3.3.1. Séderhamn kommuns dversiktsplan
| S6derhamn kommuns nuvarande 6versiktsplan fran 2006
star det att:

“Kommunen dr positiv till etablering av vindkraft i kommu-
nen. Lokalisering av stérre anldggningar bér ske inom re-
dan exploaterade omrdden vid kusten, dels inom befintliga
industriomrdden och dels ute i havet i férsta hand inom re-
dovisade utredningsomrdden Kustlinjen bér ej stéras och
landskapsbilden skall beaktas. Rotorljud och visuell stérning
skall Gven beaktas med tanke pa nédrboende och andra be-
rérda. Aven annan péverkan pd miljén skall beaktas som
behov av vdg, pdverkan pa fiske vid havslokalisering mm.
Aven andra ldgen inne i landet, som kan beréra kommunen
utreds for ndrvarande av staten” (Séderhamn, 2006).

Vidare skriv féljande om Storgrundet:

“Omrddet dr redovisat som riksintresseomrdde for vind-
kraft. Konflikt kan féreligga med det kommunala intresset
att etablera en europeisk flygskola pa Flygstaden. Inflyg-
ningsstrak till flygféltet kan komma i konflikt med etable-
ring av vindkraftverk. Vidare utredning krévs innan etable-
ring kan ske. Utredning bér ske i samverkan med Gévle
kommun da omrddet édven berér grannkommunen (Séder-
hamn, 2006).

Séderhamn redogor i forslaget till ny oversiktsplan att kom-
munen ar 2040 ska ha en teknisk infrastruktur med integre-
rade och férnybara l6sningar. Kommunen framhaver vidare
att vindkraft har en stor betydelse for att nd malet om att
bli en klimatneutral kommun och att férutsattningarna for
utbyggnad av den havsbaserade vindkraften dr goda (S6-
derhamn kommun 2017). Utbyggnaden hanvisas primart
till omraden for riksintresse for vindbruk och man under-
stryker att riksintresset vindbruk bor ges foretrade framfor
riksintresseansprak for kommunikation for sjofart, forutsatt
att tillgangligheten till hamnarna i Ljusne och Sandarne till-
godoses for att tillmotesga verksamheternas behov (Soder-
hamn kommun 2017).

3.3.2. Gavle kommuns 6versiktsplan
Gavle kommun har satt upp ett 6vergripande mal som in-
nefattar att produktionen av fornyelsebar energi ska 6ka
och att kommunen ska vara klimatneutral till ar 2050. |
oversiktsplanen framhavs att flera omraden med goda
vindférhallanden ger en god potential for etablering av
vindkraft. Som ett steg mot kommunens mal om att vara
klimatneutrala ar 2050 har ett planeringsunderlag for vind-
kraft och dess utbyggnad tagits fram (Gavle kommun
2015). Vidare redogor 6versiktsplanen for att etablering i
forsta hand ska ske i riksintresseomraden utpekade for
vindkraftsproduktion. Storgrundet framhalls som ett sa-
dant exempel och kommunen stéller sig positivt till etable-
ring av havsbaserad vindkraft inom detta omrade, férutsatt
att andra intressen som farleder och hoga naturvarden inte
patagligt skadas.

3.3.3. Gavleborgs lan
Region Gavleborg har satsat stort pa fornyelsebar energi
och dar 27% av lanets energiproduktion kommer fran vind-
kraft (Region Gavleborg 2019). Under 2016 var Gavleborg
det Ian i landet dar det installerades mest vindkraft sett till
effekt och det finns fortsatt goda forutsattningar for att
producera mer fornybar energi (Region Gavleborg 2019a).
For att trygga en hallbar framtid for kommande generat-
ioner och for att motverka klimatférandringar har region
Gavleborg en positiv instéllning till att ta vara pa sina goda
forutsattningar for produktion av fornybar energi (Region
Gavleborg 2019b).

3.3.4. Nationella havsplanerna
| Havs- och vattenmyndighetens forslag till de kommande
nationella havsplanerna som ldmnades till regeringen i de-
cember 2019 ligger hela det tilltdnkta ans6kansomradet for
Vindkraftpark Storgrundets i planomrade B146 med be-
teckningen Efn. | forslaget till havsplanerna framgar det att
forutsattningarna for utpekade energiutvinningsomraden
ska bibehallas och att infrastruktur for att distribuera och
overfora el ska beaktas. Inom omradet ska hansyn till hoga
naturvérden (n) tas. Naturvarden som listas i omradet ar
revmiljer, fiskleksomrade och daggdjursomrade.

Efterstravan vid planeringen av havsplanen géllande ener-
giutvinning har varit att genom en helhetsbeddémning iden-
tifiera omraden som mojliggér malen i den nationella ener-
giomstallningen. Sodra Bottenhavet bedéms ha goda forut-
sattningar for energiutvinning och merparten av energiut-
vinningsomradena aterfinns har (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019). Figur 4 visar forslag till havsplanerarna i relat-
ion till ansdkansomradet.
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Figi/r 4 Riksintressekéfta 3 Kap. MB

Figur 4 visar forslaget till de kommande havsplanerna i omradet kring Storgrundet. Det tilltdnkta omradet fér vindkraftspar-
ken befinner sig i planomrade B146 med beteckningen Efn. E anger att omradet lampar sig for energiutvinning, f anger att
sarskild hansyn ska tas till totalférsvarets intressen och n anger att hdnsyn ska tas till naturvarden. Beteckningen f innebér
att det inom omradet ska tas sarskild hansyn till totalforsvarets intressen vid forvaltning, planering och tillstandsprévning.
Nar sarskild hansyn till totalférsvarets intressen (f) foregas av energiutvinning (E) ar det ur férsvarshanseende mojligt att

anldgga fasta installationer for energiutvinning, men inte alltid i alla delar av omradet. Risken for kumulativ paverkan fran
vindkraft pa totalférsvaret ska dven beaktas (Havs- och vattenmyndigheten 2019).
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Figur 5: Karta éver projekt i regionen. Cirkeln har en radie pG 60 km och utgér geografisk avgrénsning for undersékningen av ndrliggande projekt. Numreringen dr samma

som i Tabell 1 Kdlla: Vindbrukskollen

3.4. Vindkraft i regionen

STOAB har undersokt en radie om 60 km fran ansokansomradet. Inom
radien har sju relevanta projekt identifierats.

Det finns inga havsbaserade projekt som ar uppforda inom sokradien.
Dock har STOAB tillstand om att fa uppféra 70 antal vindkraftverk med
en totalh6jd om 180 m.

Det havsbaserade vindkraftprojektet “Utposten 1” har skickat in till-
standsans6kan men har valt att aterta sin ansékan da Gavle kommun
inte valt att tillstyrka enligt 16 Kap. 4§ Miljobalken (SVT Nyheter).

Avseende landbaserad vindkraft har sex projekt identifierats inom
sokradien. Vanligen se Tabell 1 och Figur 5 for mer information.
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PROJEKTNAMN

Stratjara

Amot/Lingbo och Tén-
sen
Fallasberget

Utposten |
Hittsjon
Vettdsen/
Martensklack

Skutskar

ANTAL  STATUS

VERK
1 Uppfort
85 Uppfort
10 Tillstand
40 Aterkallad
11 Tillstand
10 Uppfort
5 Uppfort

AVSTAND
(KM)

28
47

42
10
40
55

42

Tabell 1: Vindkraftsprojekt inom 60 km radie. Kdlla: Vindbrukskollen

is obtained from = e N e ——

Teckenforklaring

/4 Ansékansomrade

[ZZ] utposten 1
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3.5. Omfattning och utformning

Avseende vindkraftpark Storgrundets omfattning har
STOAB for avsikt att soka tillstand inom planomrade B146 i
enlighet med Havs- och vattenmyndighetens (2019) forslag
till havsplanerna. STOAB planerar att s6ka tillstand for 50-
83 vindkraftverk med féljande dimensioner:

e Totalhojd: Upp till 320m
e  Rotordiameter: Upp till 300m

3.5.1. Boxtillstand
STOAB avser att soka boxtillstand inom det utpekade ans6-
kansomradet. Ett boxtillstand innebar att placering av vind-
kraftverken inom ans6kansomradet inte &r lasta i tillstan-
det. Slutgiltigt placering av vindkraftverken bestams innan
byggnation och ar kopplat till de villkor som bestamt av
domstolen.

Boxtillstandet &r fordelaktigt i forhallande 2 kap. 3 och 7 §§
miljobalken. Naturvardsverket skriver att

”j Sverige ska bdsta mdéjliga teknik anvindas vid yrkes-
mdssig verksamhet sa ldngt det inte dr orimligt.

Uttrycket bdsta méjliga teknik inrymmer bdade den anvidnda
teknologin och det sdtt pa vilket anldggningen konstrueras,
utformas, byggs, underhdlls, leds och drivs samt avvecklas
och tas ur bruk” (proposition 1997/98:45).

For att basta majliga teknik ska kunna anvandas vid Vind-
kraftpark Storgrundet behovs darfor boxtillstand. Detta ar
kopplat till féljande anledningar:

e  Vindkraftverk generera olika stora vakeffekter
beroende pa storlek och design. Da vakeffekten
har stor paverkan pa arsproduktionen maste
varje vindkraftsverksmodell ha en optimerad par-
kutformning. | och med att slutligt val av vind-
kraftverk inte har gjort kan inte basta mojliga tek-
nik uppnas innan tillstandet skickas till prévnings-
enheten.

12

e  Boxtillstandet skapar utrymme for att minimera
potentiella miljoeffekter pa lokala natur och kul-
turvarden

e  Geotekniska forhallanden kommer utredas i ett
senare skede. Den geotekniska informationen &r
avgorande for fundamentsdesign och slutligt
platsval for vindkraftverken.

3.5.2. Exempellayout och principer vid utform-
ning
Figur 6 redovisar en exempellayout fér vindkraftpark Stor-
grundet. Exempellayouten ar utformad for att visa hur
Vindkraftpark Storgrundet kan komma att se ut. Utform-
ningen tar hansyn till en rad fundamentala faktorer, dar-
ibland:

e  Vindstyrka och vindriktning
e Vakeffekter

e  Ljudutbredning

e  Skuggutbredning

e  Avstand till bebyggelse

Utover dessa faktorer kommer STOAB inkludera ett flertal
tekniska- och miljémassiga parametrar vid fardigstallande
av vindkraftsparkens utformning, detta inkluderar, men ar
inte begransat till:

. Miljo, flora och fauna

e  Geologi

e  Bottenhinder

e  Vattendjup

e  Kablar & transformatorstation
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AT Ui
~ Figur 7 Vindresurskarta Vindkraftpark Storgrundet
2

3 ) Vindresurs

I
Vindresurs 2020-09-09
‘ Vindkraftpark Storgrundet ar lokaliserat i ett omrade med en stark vindresurs. Lokala matning tillsammans med glo-
bala vddermodeller indikerar en langtidsmedelvind om 8-9 m/s vid 150 meters hojd. Figur 7 visar hur vindhastig- lj
heten 6kar fran land ut 6ver havet. VV’xi
think energy
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4. TEKNISK BESKRIVNING

4.1. Teknikutveckling

Vindkraftverks storlek har under en langre tid varit stadigt
okande. Vidare ar sannolikheten stor att trenden kommer
fortsatta. Bakgrunden ar den exponentiella 6kning av elpro-
duktion som kommer med storre rotordiameter medan
kostnaderna — (fundament, kablar, installation osv) —ar mer
linjdra i sin utveckling. Detta férhallande ger att LCOE
(Levelized Cost Of Energy) stadigt sjunker vilket skapar nya
forbattrade forutsattningar for vindkraft som en betydande
del i det nationella elsystemet. Den snabba utvecklingen le-
der emellertid till att produktionen av aldre vindkraftverk
upphor. Turbintillverkarna ser det inte som ekonomisk hall-
bart att bibehalla produktionskapacitet fér utdaterade vind-
kraftverk eftersom efterfragan i regel utgors av den sen-
aste, mest miljovanliga och [6nsamma tekniken.

Denna utveckling har historiskt inneburit stora problem i
den svenska provningsprocessen for etablering av vindkraft.
Projektdren har vid undersdkningsfasen och samradsfasen

utgatt ifran befintlig teknik for att sedan vid upphandling
varit hanvisade till de dimensioner som erbjods pa mark-
naden vid borjan av tillstandsprocessen.

Forutsattning for realisering &r saledes att det nya tillstan-
det mojliggor for den teknik som sannolikt kan tankas bygg-
gas 2029 da realiseringen &r planerad. Viktigt i samman-
hanget ar att produktion av féraldrad teknik uteblir nar nya
vindkraftverk introduceras i respektive segment. Detta ris-
kerar att géra underdimensionerade tillstand oanvdndbara.
Ett alternativ med lagre tillaten maximalhdjd an 320 meter
ar darfor forenat med 1ag sannolikhet for realisering.

Underlaget i Figur 8 visar trenden for vindkraftens storleks-
utveckling 6ver tid fran de ledande vindkrafttillverkarna.
Realisering av projektet 2029 visar pa rotorstorlekar pa 300
meter.

400 Trendlinje= Marknadens teknologiska utbud
& jamvikt
. 350
(7]
@ 300 AT :
I 220 | Nya-Fillstandets potentiella livslangd
.— 250 193 200 )
= [ )
2 200 154164 e ®
8 150 | e-®
% 100 ‘ Befintligt Tillstand livslangd
o4
50
0
2010 2015 2020 2025 2030 2035
Tid

Figur 8 Vindkraftturbiners storleksutveckling 6ver tid

Grafen visar vindkraftverkens storleksutveckling éver tid dér data éver rotorstorlek dr hdmtad fran de ledande vindkrafttillverkarna. Linjen
avser en trendlinje vilken indikerar med vilket takt utvecklingen har skett historiskt, men dven prognos fé6r kommande teknologiers intro-
duktion pG marknaden. DG STOAB avser realisera parken 2029 kan vi vinta oss rotorstorlekar upp till 300 meter. Vilket tillsammans med
skyddsavstdnd till vattenytan skulle utgéra cirka 320 meter éver havet..
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4.1.1. Fortsatt utveckling
STOAB behover anpassa tillstandsansékan redan idag for
de forutsattningar som galler ndr prévningsprocessen ar
avklarad for att kunna bygga en resurseffektiv vindkraft-
park.

De vindkraftverk som ar tillgangliga pa marknaden idag
kommer med storsta sannolikhet inte vara aktuella for
forsaljning nar STOAB avser upphandla vindkraftverk. Det
finns ingen anledning att anta att den historiska trenden
kommer avta och att utvecklingstakten stagnerar. Figur 8
visar att det finns det signaler och besked ifran mark-
naden att rotorns utveckling kommer att fortsatta 6ka i
sitt omfang. STOAB:s bedomning ar att det kommer fin-
nas havsbaserade vindkraftverk med en rotordiameter
Overstigande 300 meter efter ar 2030. For att mojliggora
nyttjande av senaste tekniken vid realisering bedémer
STOAB att en totalh6jd om 320m behovs.

4.2. Anlaggningsskedet

Detta avsnitt avser beskriva anlaggningsskedet for vind-
kraftpark Storgrundet fran ett generellt perspektiv.
STOAB planerar att anvdnda den basta tekniken for att pa
ett sdkert och tidseffektivt satt uppfora parken. Byggnat-
ionen kan paga over flera sasonger dar antal vindkraft-
verk, tillgang pa installationsfartyg och kranar ar nagra av
de avgorande faktorerna.

Projektering och design av vindkraftsparken ar beroende
av noggrant genomférda sjomatningar och geotekniska
undersokningar, tex Multibeam som med hjalp av
hogupplost multistrale ekolod kartlagger botten, side
scan sonar som tolkar ytgeologiska férhallanden, subbot-
tom profiler som undersoker lagerféljden under havsbot-
ten och magnetometer som detekterar man-made objekt
som vrakdelar eller oexploderad ammunition. For att
kartlagga sedimenttyp och stratifieringar under havsbot-
ten, gors provtagning av sedimentkarnor med CPT-sonde-
ring (Cone penetration test) och vibrocorer men dven
geotekniska borrningar gors for att mata stabiliteten i se-
diment och berggrund. Undersdkningarna genomfors
over hela ansékansomradet och tacker in varje potentiell
turbinplats, transformatorstation samt kabelvag for att
kunna designa vindkraftsparken pa ett sakert och opti-
malt satt. Informationen fran den geotekniska undersok-
ningen kommer ligga till grund fér dimensionering av fun-
dament.

Byggnationen av vindkraftsparken kan generellt beskrivas
genom tre steg:

e Installation av fundament

e  Anslutning av elkablar och transformatorstat-
ionen

e Montering av vindkraftverk
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4.2.1. Fundamentstyper
Efter att en detaljerad geoteknisk undersdkning utforts
kan val av fundament bestimmas. Inom den havsbaserad
vindkraftsindustrin finns i regel fem fundamentstyper. Fi-
gur 9 visar en tvadimensioner skiss avseende dessa funda-
ment.

e  Gravitationsfundament (0-30 m havsdjup)

e Monopile-fundament (0—35 m havsdjup)

e Suction caisson-fundamentet (0—-30 m havs-
djup)

e  Tripod-fundament (30+ m havsdjup)

e Jackets-fundament (30+ m havsdjup)

(a) gravity {b) monopile (c) suction caisson (d) tripod (e) jacket

Figur 9 Havsbaserad vinkraftsfundament K.-Y. Oh et al. (2018)

Gravitationsfundament

Gravitationsfundament ar historiskt sett den forsta typen
av havsbaserade fundamentstyper som anvandes inom
industrin. Dessa bestar av en cirkuladr betongplattstruktur
som vilar pa havsbotten. Tyngdkraften ar huvudkalla for
att halla strukturen uppréatt och ar en kostnadseffektiv
|6sning for projekt nara land, eller dar vattendjupet ar
grunt.

Gravitationsfundamentet kan anvdndas pa nastan alla ty-
per av bottnar. Tyngden av fundamentet ar sa stor att
den kan motverka de laster som belastar konstruktionen.
Installationen ar relativt enkel da fundamenten i regel
byggs pa land for att sedan bogseras till platsen. Tidigare
anvandes storre pramar eller stora installationsfartyg for
att transportera fundamenten till installationsplatsen,
men givet den exponentiella 6kning vad géller méngden
vind och dven laster ett vindkraftverk hanterar, sa trans-
porteras idag de flesta gravitationsfundament ut med
hjalp av sin egen flytkraft. Val pa plats sa sanks funda-
mentet med hjalp av ballast av olika slag.

Monopilefundament

Monopile ar den vanligast férekommande fundamentsty-
pen da den ar relativt billig att tillverka och installera.
Drygt 90% av alla havsbaserade vindkraftparker som ar
placerade pa grunt vatten anvander denna design. Tekni-
ken lampar sig for havsbottnar som huvudsakligen karak-
tariseras av sand och grus.
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Monopile &r enkel i sin design och utgors av bockad plat
som formats till en cylinder. Vid installation anvands en
jack-up pram dar cylindern férankrats i botten, antingen
genom att hamra ner den med en hydraulisk hammare el-
ler genom borrning dar en cylindern sanks ned i halet.

'
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Figur 10 Installation av fundament Fotokdlla: wpd (2013)

Suction Caisson-fundament

Suction Caisson-fundament ar en ny typ av fundament
som testats i Europa och Asien. Tekniken anvander under-
vattenspumpar for att skapa tryck och pa sa vis forankra
fundamentet. Ur ett miljoperspektiv har tekniken férdelar
da den inte skapar nagra vibrationer vid installation. Vi-
dare dr metoden snabb i jamférelse med andra installat-
ionsprocesser i havsmiljoer med mjuk botten.

D3 Suction Caisson-fundamentet-tekniken fortfarande
utvecklas finns det osdkerheter avseende lamplighet i
vissa miljoer. Belastningsstudier pagar i forhallande till
aerodynamiska och hydrodynamiska stressanalyser for att
battre kunna avgora vilka typer av miljoer designen lam-
par sig bast.

Tripod-fundamentet

Tripod-fundamentet baserad pa en strukturell design dar
en stalpelare fordelar kraft och stress till trebensstruktur
som dr férankrade i havsbotten.

Tripod-fundament passar i de flesta miljoer med inte allt
for mjuk botten. Konstruktionen ar stabil, mangsidig och
lampar sig for storre djup foretradesvis storre an 30 me-
ter. Till fundamentets nackdel hor héga kostnader for att
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bygga och installera. Storleken och konstruktionen gor
den dven svar att transportera.

Jacket-fundament

Jacket-fundament kannetecknas av en stalstruktur av
tvargdende karaktar. Tekniken passar bast i djupare vat-
ten dar aerodynamiska, hydrodynamiska och tyngdkrafts-
belastningar kan fordelas genom stélstrukturen.

Konceptet har vissa fordelar 6ver monopilefundamentet
da installationsprocessen kraver mindre kraft. Dessutom
ar fundamentet mindre kanslig i relation till bottenforhal-
laden. Slutligen ar ocksa jacket-fundament ett ekono-
miskt battre alternativ vid djupare vatten.

4.2.2. Internt kabelnat
Vindkraftverken kommer vara kopplade i serier till en el-
ler flera transformatorstationer. Vidare kommer kabeldi-
mensionerna vara specifika i forhallande till var i serien de
ar kopplade.

Kablarnas ledande material bestar oftast av koppar eller
aluminium. Kablarna ar inbaddade i isolering samt ett
yttre skyddande vattentatt lager som kan motsta yttre pa-
frestningar under vindkraftparkens livstid.

Internnatet ansluts till vindkraftparken via kabellaggarfar-
tyg. Darefter kommer de att gravas ned under botten
mellan vindkraftverken och transformatorstation via en
kabelplog eller annat verktyg. Om nedgravning ej ar moj-
ligt kommer andra typ av kabelskydd att anvandas.
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Figur 11 Exempel pd kabel. Fotokdlla: wpd

4.2.3. Exportkabel

Vindkraftpark Storgrundet kommer att vara kopplade till
elnatet via en hogvoltskabel tillverkad i koppar eller alu-
minium. Inmatningspunkten har for narvarande inte ut-
setts av Svenska kraftndt. STOAB har dialog med Svenska
kraftnat och forvantas fa besked om anslutningspunkter
vinter 2020/2021. Nar vl anslutningspunkt presenteras
avser STOAB ansdka om linjekoncession dar flera alterna-
tiva ledningsdragningar utreds. Denna verksamhet omfat-
tas saledes inte av denna ansokan utan kommer att utre-
das i ett sarskilt tillstandsforfarande.

Landlaggning 6ver land kommer koordineras av ansvarig
elnatsagare.

4.2.4. Vatgasproduktion
Vatgas ar en energibarare likt elektricitet och kan i ett
langre perspektiv vara ett alternativ for lagring och distri-
buering av den energi som vindkraftverken producerar.
STOAB undersoker darfor forutsattningarna for att produ-
cera vatgas antingen som ett komplement, eller som ett
alternativ till eldverforing via anslutning till transmissions-
natet. Produktionen kommer da antingen ske i anslut-
ningen till land eller genom etablering av elektrolysan-
laggning till havs. Vatgasen kan sedan transporteras ge-
nom anldggning av ror pa havsbotten, eller genom trans-
porter via fartyg. Vatgas bestar av tva vateatomer och har
den kemiska beteckningen H2. Genom tillférsel av el kan
man omvandla vatten, H20 till 02 och H2. Vilket betyder
att produkten av en sadan process blir syrgas och vatgas.
Vid rumstemperatur och normalt tryck ar vate gasformigt.
Energidensiteten ar hog per massenhet, men lag per
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volymenhet. Det sistndmnda gor det ar utmanande att
lagra och transportera vatgas pa ett effektivt satt vilket
historiskt har gjort vatgasen kostsam och svar att imple-
mentera i energisammanhang. De vanligaste satten att
lagra vatgas ar antingen i komprimerad form vid 200-700
bar eller i flytande form, vilken den antar vid —253 grader
Celsius. Tillstand for vatgas verksamhet inryms dock inte i
denna ansdkan utan kommer att behandlas separat i det
fall STOAB ser att det kan vara ett gangbart alternativ

4.2.5. Transformatorstation
Vindkraftpark Storgrundet kommer innehalla en eller
flera transformatorstationer, beroende pa vindkraftpar-
kens slutliga nominella kapacitet. Transformatorstationen
kommer att vara placerade pa fundament lampade for
varje plats.

Transformatorstationen har for uppgift att transformera
upp spanningen fran internkabelnatets spanningsniva till
exportkablarna spanningsniva.

Figur 12 Havsbaserad transformatorstation. Fotokdlla: CC Askjell
(2016)

4.2.6. Installationsfartyg
Havsbaserade vindkraftparker kréver stora installations-
fartygen som kan hantera bade tunga och hoga lyft. Inom
den havsbaserade vindkraftsindustrin finns det tva typer
av Installationsfartyg, Heavy Lift Vessel och Jack Up
vessel.

Valet av Installationsfartyg ar baserad pa en rad faktorer,
déaribland:

e Tillganglighet

e  Mobilisering och demobiliseringskostnader
e Installationshastighet

e  Driftsgranser for fartyg

STOAB har for avsikt att valja installationsfartyg som pa
ett sdkert och effektivt satt kan anlagga parken.
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Figur 13 Schematisk skiss av ett vind-
kraftverk. Fotokdlla wpd (2020

STOAB ansoker ett nytt tillstand for att uppfora vindkraft-
verken med en ny totalh6jd pa 320 meter och en rotordi-
ameter pa 300 meter. Detta for att félja den snabba tek-
niska utvecklingen som prognoserna visar.

4.3. Driftsfasen

Detta avsnitt syftar till att beskriva driftsfasen for vindkraft-
park Storgrundet. STOAB planerar att anvanda basta mojliga
teknik for att pa ett sdkert och effektivt satt driva vindkraftpar-

ken.

Figur 14 Installation av vindkraftverk (wpd 2008)

4.3.1. Vindkraftverken
Nar vindkraftpark Storgrundet ar i drift producera vindkraft-
verken energi mellan 3-30 m/s, beroende pa atmosfariska for-
hallanden och turbindesign. Vid hoégre vindhastigheter an 30
m/s dndras rotorbladens lutning for att stoppa vindkraftsbla-
dens rotation. P3 sa vis minskar risken for slitage. Maximal ef-
fekt nas vanligtvis vid 12 m/s.

Storgrundet uppskattas producera el drygt 8 200 av arets 8
760 timmar, alltsa uppemot 90 % av tiden. Den arliga kapaci-
tetsfaktorn berdknas till mellan 35-50%, beroende pa slutgiltig
val av rotordiameter och generatoreffekt.

4.3.2. Service och kontroll
Vindkraftpark Storgrundet kommer Gvervakas dygnet runt
fran en driftcentral. Vindkraftverken har ett sofistikerat
Overvakningssystem som larmar vid eventuella fel. Pa sa satt
kan skador férhindras vilket resulterar att vindkraftparken
kan na maximal kapacitetsfaktor och tillgdanglighet.

Under driftsfasen kommer transporter till och fran vind-
kraftparken begransas till schemalagd service samt opla-
nerat underhall. Transporter kommer i huvudsak goras
med bat eller helikopter.

Figur 15 Installation av vindkraftverk Fotokdlla: wpd (2008)
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Figur 16 Exempel pa ljudnivder. Kdlla: Naturvdrdsverket, rapport 5444.

4.3.3. Ljud
Ljud fran vindkraft ar av tva typer, dels mekaniskt ljud fran
bland annat vaxelladan, dels aerodynamiskt ljud fran luf-
tens passage 6ver bladen. | tillstandsprocesser anvands ofta
riktvardet 40 dB(A) i enlighet med utomhusriktvardet for
externt industribuller fér nyetablerade verksamheter. 40
dB(A) en lag ljudnivda om man jamfér med bullerkallor som
bilar, flyg och tagtrafik.

Eftersom den planerade vindkraftparken ar beldagen i nar-
heten av Storjungfrun sa kommer en oberoende part ta
fram ljudberdkningar som redovisas utforligare i MKB:n.

4.3.4. Skuggor
Vindkraftverken kommer ge upphov till fasta och rorliga
skuggor. Hastig dverskuggning och reflexer uppkommer ge-
nom att rotorbladen antingen bryter eller reflekterar en
ljuskallas stralar. Vid solsken eller artificiell belysning med-
for detta att rotorbladen kastar frekventa skuggbilder och
ljusreflektioner i ndromradet. Kastskuggor fran rotorbladen
kan bli upp till 1 500 meter langa. Langden varierar bero-
ende pa solens hojd 6ver horisonten. For att férhindra att
reflexer uppstar kommer bladen att ytbehandlas med re-
flektionsminskande medel. Skuggorna tranger maximalt ner
till 20 m djup, pa storre djup finns i regel mycket lite ljus i
Ostersjon.
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4.4. Avvecklingsskedet

Efter avslutad drift avvecklas vindkraftparken. Vanligtvis
sker detta efter 25-30 ar. Det ar verksamhetsutévaren som
ar ansvarig for avveckling och aterstallning av vindkraftpar-
kens omrade. | tillstand som ges vid vindkraftsetablering
kravs alltid finansiella garantier for avvecklingskostnader.

Under avvecklingsfasen omhandertas vindkraftverken och
tillhérande exportkablar for atervinning. Hela eller delar av
fundamenten kan bilas bort om det beddms vara till fordel
ur miljésynpunkt. Nedgravda/nedspolade exportkablar av-
vecklas eller lamnas kvar pa havsbotten om det bedoms
vara till foérdel ur miljéosynpunkt.

Trafiken med arbetsfartyg kommer tillfalligt att 6ka, vilket
medfér 6kade ljudnivaer men endast under begransad tid.
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5. OMRADESBESKRIVNING

5.1. Riksintressen enligt kap 3 MB

Riksintressen enligt kap. 3 i miljobalken ar grundlaggande
bestammelser for hushallning med mark och vattenomra-
den, redovisat i Figur 18. Detta avsnitt avser beskriva riks-
intressen enligt kap. 3 MB i relation till ans6kansomradets
naromrade.

5.1.1. Riksintresse Yrkesfiske 3 kap. 58
Havs- och vattenmyndigheten framstéller omraden som &r
av riksintresse for yrkesfiske enligt miljobalkens bestam-
melser om riksintresse.

Riksintresse yrkesfiske hav och yrkesfiske kust enligt kap. 3
5§ férekommer i ndrheten av Storgrundet. Riksintresse yr-
kesfiske hav ar cirka 6,4 km 6ster om ansékansomradet
och yrkesfiske kust cirka 1,5 km vaster om ansékansom-
rade. Riksintresse yrkesfiske presenteras i Figur 18.

5.1.2. Riksintresse Naturvard 3 kap. 68§
Naturvardsverket lamnar uppgifter om omraden som ar av
riksintresse i forhallande till naturvard. Dessa represente-
rar huvuddragen i den svenska naturen och ar de mest
vardefulla naturvardsomraden i landet fran ett nationellt
perspektiv.

Axmarkusten

Axmarkusten &r riksintresse naturvard och har en total
areal pa 11 160 ha varav 2 040 ha land och 9 120 ha vat-
ten. Axmarkusten stracker sig fran Gasholmaudden och
Gashallans lilla klippholme i séder, 6ver landskapsgransen,
via en lag arkipelag norr om Kusén, Axmarreservatet upp
till Storjungfrun. Vardeomdome for naturvardsomradet ar
de hoga botaniska och zoologiska vardena samt goda for-
utsattningar for sjofagel. Huvudkriterier for naturvardsom-
radet ar: belysande for kustlandskapets utveckling, vasent-
ligen opaverkat kustomrade, sallsynta naturtyper och arter
samt rikt fagelskyddsomrade (Naturvardsverket 2000a).

Stendorn

Stendorn &r riksintresse naturvard och har en total areal
pa 55 ha varav 10 ha land och 45 ha vatten. Vardeomdo-
met for naturvardsomradet &r det stora vardet for ornito-
login och omradet har ett fagelskyddsomrade med tillho-
rande tilltradesférbud. Omradet raknas till ldnets viktig-
aste rastlokal och hackningsplats for strackande vadare.
Huvudkriterier for naturvardsomradet ar sarbara biotoper
for vardefullt vaxt- och djurliv och rastlokal fér strackande
vadare samt hackningsplats. Stendorn ar avsatt som natur-
reservat (Naturvardsverket 2000b).

Lillijungfrun

Lillijungfrun ar riksintresse naturvard och har en total areal
pa 140ha varav 50 ha land och 90 ha vatten. Vardeom-
doéme for naturvardsomradet ar att 6n ar oexploaterad.
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Vidare vardeomddmen ar 6arna som har en rikt varierad
strandvegetation och exemplifierar val en flack, naturligt
utvecklad landhéjningskust. Huvudkriterier for naturvards-
omradet ar gott exempel pa landhdjningskusten, oexploa-
terat omrade och hotad biotop, strandangar och etablerad
barrskog (Naturvardsverket 2000c). Figur 18 visar Axmar-
kusten, Stendorn och Lillijungfrun i forhallande till ans6-
kansomradet.

5.1.3. Riksintresse Kulturmiljévard 3 kap. 68
Riksantikvarieambetet ansvarar for riksintressen i forhal-
lande till kulturmiljovard. Syftet &r att féra fram exempel
pa historiska verksamheter och processer som avspegla
Sveriges historia. Riksintressen kulturmiljévard inkluderar
bruksmiljoer, stadskarnor, dldre brukningslandskap.

Industriorten Vallvik, vdaster som Storgrundet pa fastlan-
det, har arkitekturhistorisk intressant bebyggelsemiljo fran
1900-talets borjan till 1920 talet. Arbetsbostdaderna for an-
stéllda vid en massafabrik byggdes i tva etapper. Den
forsta etappen bostadshus bestar av hégresta arbetsbo-
stader i nationalromantisk stil och uppférdes med fabri-
kens etablering. Den andra etappen med bostadshus ar
fran 1920-talet och har dels nationalromantiskt uttryck
och dels 1920-talsklassicistisk karaktar (Riksantikvarieam-
betet 2017a).

Roénnskars lots- och tullstation med tillhérande fiskehamn
ar praglad av lots- och tullverksamheten som bedrevs pa
6n fran 1800-talets borjan till 1960 talet. Lotsstation fran
1890-talet med tillbyggd radiostation fran 1960-talet. Bo-
stadsbebyggelsen vid hamnen &r i trd och praglas av det ti-
diga 1900-talets panelarkitektur med ljusa eller réda, olje-
fargsmalade fasader. On har vidare sma bathus fér lotsar-
nas mindre batar och ett stérre bathus fran 1948 for liv-
raddningsbat. Gammelhamnen med tullstugan &r fran
1860-talet. Bebyggelsen, stigar, stenmurar binds samman
av grusad bystig (Riksantikvarieambetet 2017b).
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Figur 17: Bild frén R6nnskdr 6 km nordvdst om ansékansomrddet.
Foto: wpd offshore Stockholm AB (2020)

5.1.4. Riksintresse Vindbruk 3 kap. 88
Energimyndigheten pekar ut omraden som har sarskilt
goda forutsattningar for vindbruk ur ett nationellt per-
spektiv. Angivna riksintressen ar framtagna med hansyn till
forsorjningstrygghet och ur ett energisystemperspektiv.

Stora delar av Storgrundet ar utpekat riksintresse vindbruk
enligt 3 kap. 8§ MB. Omrade med riksintresse vindbruk
ska ha arsmedelvind pa mer 4n 8 m/s 100 meter ovanfor
havsytan, en areal stérre dn 15 km2 och ett vattendjup
ned till 35 meter (Energimyndigheten, 2013). Vindbruks-
omradet finns angivit i Figur 18.

5.1.1. Riksintresse Kommunikationer 3 kap. 88
Trafikverket definierar vad som avser riksintresse kommu-
nikationer. Enligt 3 kap. 8§ miljobalken avser riksintresset
att skydda mot atgarder som kan férsvara funktioner inom
transportsystemet, inklusive flygplatser, hamnar, jarnva-
gar, sjofart och vagar.
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Riksintresse Hamnar

Riksintresse Orrskars hamn i Ljusne ar en av Sveriges
storsta omlastningshamnar for sagade travaror. Varje ar
trafikeras hamnen av 6ver 100 fartyg med en langd pa 250
m. Hamnen har goda férutsattningar for lastning och loss-
ning av sagade travaror samt andra traprodukter. | ham-
nen mellanlagras och exporteras ca 1 miljon kubikmeter
sagade travaror per ar (S6derhamns Stuveri & Hamn AB
2020a).

Riksintresse Langrérs hamn i Sandarne anvands av fartyg
med langd upp till 165 m. | huvudsak ar det tankfartyg
med tallolja eller bitumen. Hamnen anvands vidare for
omlastning av styckegods- och bulklaster (S6derhamns
Stuveri & Hamn AB 2020b).

Riksintresse Sjéfart — farled inkl. buffertzon

I ndrheten av Storgrundet |6per tre leder utpekade enligt
riksintresse sjofart. Lederna skall dock inte forvaxlas med
sjofartsverkets farleder som avser en mindre korridor dn
de utpekade riksintresseomradena. Tva av dessa riksin-
tresseomraden l6per igenom ansékansomradet medan ett
riksintresseomrade I6per 6ster om ans6kansomradets yt-
terkant. | forslaget till de kommande havsplanerna fram-
gar det att samexistens mellan sjofart och energiutvinning
(planomrade B146) bor utredas, varefter anpassning kan
behdva ske for bade sjofart och energiutvinning. Som for-
slag i havsplanerna presenteras ett alternativ dar de tva le-
derna inom anstkansomradet tas bort och pa sa satt ger
foretrade for energiutvinning (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019).

5.1.2. Riksintresse Totalforsvaret 3kap. 98
Forsvarsmakten bestammer vilka omraden som utgér riks-
intressen for totalférsvaret. Riksintresse totalférsvaret be-
dOoms vara nationellt viktiga varden for att skydda Sverige
fran ett forsvarsperspektiv. Exempel pa omraden ar skjut-
och 6vningsfalt, flygplatser, sjoévningsomraden, tekniska
system och anlaggningar.

Forsvarsmakten dger tillsammans med SMHI en vaderra-
dar i Hudiksvall (TM0096), stationerad 49 km norddst om
ans6kansomradet. Varje vaderradar har ett paverkansom-
rade som avgransar mojligheten for byggnation av hoga
objekt och vindkraftverk. Vaderradarn i Hudiksvall har ett
paverkansomrade som slutar utanfor fastlandet, omkring
2,7 km nordvést om det planerade ansékansomradet
(Riksintressen for totalforsvaret 2019).
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Figur 18. Riksintressekarta 3 kap.
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)r/ Figur 19 Natur- & Kulturreservat samt Natura 2000

5.2. Riksintressen enligt kap 4 MB

Riksintressen enligt kap. 4 i miljobalken skyddar och be-
skriver bestammelser for kdnsliga mark- och vattenomra-
den. Avsnitt 6.2 avser beskriva riksintressen enligt 4 kap.
MB i relation till ans6kansomradets ndromrade.

5.2.1. Riksintresse Natura 2000 4 kap 88
Syftet med Natura 2000-omraden &r att fraimja den biolo-
giska mangfalden och att bevara viktiga naturmiljéer inom
den Europiska Unionen. Varje medlemsstat har pekat ut
omraden som inhyser arter och naturtyper som ar sarskilt
skyddsvarda ur ett europeiskt perspektiv.
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Axmar-Gasholma (omradeskod SE0630166) ar ett Natura
2000-omrade mellan Séderhamn och Gavle.

Omradet utgdrs av naturreservaten Axmar, Gasholma och
Svarstensudden och har en total areal pa 5 599,6 ha. Om-
radet med kustanknutna naturtyper, gamla naturskogsar-
tade skogen och rikt fagelliv gor att platsen sammantaget
har héga naturvarden (Naturvardsverket 2017). Bevaran-
deplanen for Natura 2000-omrade Axmar-Gasholma prio-
riterar den relativt oexploaterade kuststrackan med ma-
rina miljoer, vilken bestar av flertalet naturtyper. Bevaran-
deplanen beskriver naturtyperna enligt art- och habitatdi-
rektivet samt den art- och individrika fagelfaunan i omra-
det (Naturvardsverket 2017).

Stendorn (omradeskod SE0630155) ar ett Natura 2000-
omrade beldget pa en udde dar Soderalaasen (Ljus-
nanasen) moter havet (Lansstyrelsen Gavleborg 2020a).
Omradet utgdrs av naturreservat Stendorn och har en to-
tal areal pa 56,4 ha. Stendorn anses vara Gavleborgs lans
finaste fagellokaler, speciellt for rastande faglar. Bevaran-
deplanen fér Natura 2000-omrade Stendorn prioriterar
bevarandet av omradet som en vardefull rastlokal for flytt-
faglar. Vidare beskriver bevarandeplanen naturtyperna
rullstensaséar (1610) och stranddngar (1630) (Naturvards-
verket 2017b).

Axmar-Gasholma och Stenéorn ar bade av gemenskapsin-
tresse enligt habitatdirektivet och skyddsomrade enligt fa-
geldirektivet (Naturvardsverket 2017). Se karta i Figur 20.

5.3. Skyddade omraden

5.3.1. Naturreservat
Naturreservaten i narheten av Storgrundet ar Storjung-
frun, Axmar, Gasholma, Svartstensudde, Stenéorn och
Skaton.

Storjungfrun

Storjungfrun naturreservat ar beldget pa Séderhamns
kommuns stérsta 6 i ytterskargarden. On har en total areal
pa 1 280 ha. Vidare ar naturreservatet ett kommunalt na-
turreservat sedan 2013. Ons marktyper varierar och sko-
gen domineras av barrskog. Variationen av naturtyper er-
bjuder manga livsmiljéer for flora och fauna. Strak med
kalkrika bergarter gor att manga ovanliga orter och vaxter
vaxer pa on. Flera bestand ar klassade som nyckelbioto-
per. Rodlistade arter ar reliktbock, kandelabersvamp, ost-
sticka, tallticka, luddticka och gultoppig fingersvamp (S6-
derhamn 2014).

Den marina miljon runt 6n har héga naturvarden. Stor-
jungfruns sodra del omges av sma 6ar med sandbotten.
Artsammansattningen pa platsen ar unik for lanskusten.
Ljusnas mynning leder ut stora mangder sotvatten som gor
att det vaxer ovanligt tdta och artrika bestand av frovax-
ter, framforallt axslinga tillsammans med blastang och
kransalger (S6derhamn 2014). Bottnarna som bildas utav
sOtvattnet utgor en viktig del for tobis och andra fiskarter
som yngelkammare och fédosdksomraden. Sydvast om
Storjungfruns sédra udde ligger Grundet Labrannen som
anses ha mycket hdga naturvarden enligt Naturvardsver-
kets tillstandsbedomning. Storjungfrun som till stor del ar
en oexploaterad 6 och den storsta 6n i Soderhamns kom-
mun gor att den ar betydelsefull for friluftsliv (Soderhamn
2014).

Syftet med naturreservatet ar att bevara den biologiska
mangfalden, varda och bevara den vardefulla naturmiljon
och tillgodose behov av omrade for friluftslivet (Soder-
hamn 2014).

Figur 21 . Bild frén fyrhamnen pa Storjungfrun. Foto: wpd Offshore Stockholm AB (2020)
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Axmar

Axmar naturreservatet ar det storsta sammanhangande
skargardsomradet i sédra Bottenhavskusten och Gavle-
borgs Ian. Naturreservatet ar beldget i Gavle och Soder-
hamns kommuner och har en total areal pa 5 516 ha (Lans-
styrelsen Gavleborg 2019). Kusten &r platt och stenig.
Stréanderna ar formade av den pagaende landhdjningen.
Reservatet har manga Gar, grunda vikar och laguner med
varierande livsmiljoer under vattnet. Havsvikarna med
mikroalger, frodiga karlvaxter och tata kransalger medfér
att kraftdjur, snackor, fiskar och sjofaglar séker foda pa
platsen. Havsviken Kusé kalv ar en grund havsvik med flera
arter av undervattensvegetation och fiskar. Vaxtligheten i
reservatet ar varierande med barrblandskog, bjork och
aspen som dominerar. Faglar som beséker naturreservatet
ar ejder, svarta, vigg, smaskrake och vitfagel. On Granskar
har ett fagelskyddsomrade med tilltradesforbud pa 6n och
det vattenomrade som ligger inom 100 m. Tilltradesforbu-
det géller under perioden 1. Mars och 15. Augusti (Léns-
styrelsen Gavleborg 2020b). Syftet med naturreservatet ar
att bevara den biologiska mangfalden, varda och bevara
vardefulla naturmiljén och tillgodose behov av omrade for
friluftslivet (Naturvardsverket 2020).

Gasholma

Gasholma naturreservat ar belaget i Gavle kommun och
har en total areal pa 72 ha. Naturreservatet bestar av
6arna Gasholmen, Synskar och Gashallan. Omradet ar oex-
ploaterat och hyser héga botaniska varden och har en stor
betydelse for fagellivet. Berggrunden domineras av na-
ringsfattiga bergarter, det forekommer dock naringsrika
basiska bergarter som paverkar vegetationen i omradet.
Viktiga naturtyper i reservatet ar klippoar, klipp- och mo-
ranstrander, hardbottnar, grunda vegetationskladda vikar
och naturskog. Grunda vikar samt fauna och flora bundna
till habitaten ar viktiga for stranderna och den marina mil-
jon. Strandmiljoerna i omradet ar artrika. | skogen fore-
kommer strukturer som déd ved och gamla, grova trad i
gynnsam omfattning for livsmiljéerna (Lansstyrelsen
2007). Gashallan &r en viktig hackfagellokal fér de hack-
ande sjofaglarna vitfagel, ander och vadare i varierande
antal. On har ett fagelskyddsomrade med tilltradesférbud
under perioden 1 mars och 15 augusti (Lansstyrelsen Gav-
leborg 2020c). Syftet med naturreservatet ar att skydda
den oexploaterade och ostdrda grupp 6ar och skar langs
norra Gastrikekusten vilken har sarskilda varden for vege-
tation, fagelliv och friluftsliv.

Svartstensudde

Svarstensuddens naturreservat ar beldget pa Gasholmas
norra sida och har en total areal pa 6,5 ha. Svarstensudden
ar en smal, skogskladd kustremsa med bade hallmarkstall-
skog och klippor. Klipporna adr sonderspruckna och kraftigt
vittrad ar av mork bergart. Pa naturreservatets Ostra sida
forekommer grynig praktlav och &r lanets enda forekomst
av kustvarianten allélav. Reservatet har ett rikt fagelliv
med storskrake, smaskrake, tobisgrissla, strandskata och
roskarl (Lénsstyrelsen Gavleborg 2020d).
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Stendorn

Naturreservat Stendorn ar belaget utmed Bottenhavskus-
ten och cirka 3,5 km sydost om Sandarne. Reservatet har
en total areal pa 59,19 ha. Omradet ar Gavleborgskustens
viktigaste rastlokal fér vadarfaglar och har tidigare funge-
rat som hackfagellokal. Flera sarskilt skyddsvarda arter
bland de flyttande vadare &r iakttagna inom omradet. De
Oppna sandfalten, i den stort sett tradlésa udden, har en
saregen flora med blandning av torrheds- och havsstrands-
arter. Typiska arter i naturreservatet ar slatterblomma,
krakbar och rastande vadare. Skyddsvarda arter ar myr-
spov, stjartand och svarthakedopping (Lansstyrelsen Gav-
leborg 2009).

Syftet med naturreservatet ar att bevara den biologiska
mangfalden, varda och bevara den vardefulla naturmiljon i
omradet, aterstélla vardefulla livsmiljoer samt tillgodose
friluftslivets behov av rekreationsomrade. Mer specifikt &r
syftet att bevara ett ornitologiskt och botaniskt intressant
omrade vid Bottenhavets kust, vilket framforallt &r varde-
full rastlokal fér vadare och andra flyttande faglar.

Skatén

Naturreservat Skaton ar beldaget 10 km Oster om Soder-
hamn och har en total areal pa 343 ha. Skaton utgors av
Skatberget, stora klapperstensfilt, strandvallar och sand-
strander. Vaxtligheten vid stranden ar havsstrandsvaxter
som ormtunga, strandrag och strandloka. Lovskogen ut-
gors av graal och tallskogens barris och knarot (Lansstyrel-
sen Gavleborg 2020e).

5.3.2. Kulturreservat
Axmarbruk ar utpekat kulturreservat och ett valbesokt be-
soksmal i lanet. Axmarbruk har utvecklats mycket de sen-
aste aren och besoksnaringen har 6kat. Den engelska par-
ken vid bruket dr den nordligaste engelska parken i Europa
och ar en av de platser kring bruket som lockar besokare.
Axmarbruk ar ett kulturreservat sedan sju ar tillbaka.

Ett mark- eller vattenomrade far forklaras som kulturre-
servat i syfte att bevara vardefulla kulturpraglade land-
skap.

Gastriklands kulturarv har i stor utstrackning praglats av
Axmarbruks epok under 1600-talet till 1800-talet. Bruket
omvandlade malmen som lossats i hamnen till jarn som i
sin tur transporterades vidare fran samma hamn. Bruks-
miljén har genomgatt manga forandringar, dock har explo-
ateringstrycket sedan industriverksamhetens upphérande
varit 1agt. Sedan industriverksamhetens upphdérande har
ingen muddring eller annan stérande verksamhet fore-
kommit i havet. Havet har en vdlbevarad undervattens-
varld med ldmningar fran brukstiden. Bestandsdelarna i
reservatet ar havet, hamnen, hyttan och parken. Hyttom-
radet utgors av industribyggnader, vattenkanal och slagg-
hogar. Anskansomradet utgors av planterade l6vtrad,
rester efter tradgardar, byggnader, kanaler, dammar och
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ruiner. Hela omradet har spar efter borttagna byggnader
och underliggande strukturer fran brukets olika skeden.
Syftet med kulturreservatet ar att bevara, visa, bruka ut-
veckla bruksmiljon dar Bergslagen moter havet och sparen
fran 1600-talet till borjan av 1900-talet med brukets histo-
ria ar narvarande (Lansstyrelsen Gavleborg 2011a).
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5.4. Ovrig omradesbeskrivning

5.4.1. Geologi
2007 utférdes seismiska undersékningar inom det da aktu-
ella omradet. Resultatet redovisas i Figur 22 nedan tillsam-
mans med jordartskartor fran SGU 6ppna geologiska data. utgor berggrunden sjilva bottenytan i ett antal mindre
Underlaget frén de geotekniska undersdkningarna visar att omraden. Over stora delar av grundet &r morénen svallad
det undersékta omradet verensstimmer med den av och i dessa omraden utgérs botten darfér primart av sten-
SGU framtagna geologiska informationen. och blockbotten. Lokalt i dalar och sdnkor domineras bot-
tenytan av sand och grus medan i det djupare partier san-
nolikt férekommer mer sand/finsand. Stora omraden i
Storgrundets sédra del domineras av sand, grovsand, grus,
sten och lera (Marin Miljéanalys 2007).

Y

Data fran de utférda geotekniska undersékningarna fran
2007 visar att omradet karaktariseras av storblockig mo-
ran pa en sedimentar- och kristallin berggrund. Eftersom
moréanlagret ar relativt tunt
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5.4.2. Naturmiljo

Havsbottens flora och fauna

Flera marina vaxter och djur har sin nordligaste utbred-
ningsgrans dar salthalten gar ner till ungefar 4 psu (cirka
0,4 %). De vastliga och nordliga delarna av Storgrundet ar
tydligt paverkade av lokala sotvattenutfléden langs kusten
(Lindberg 2005). Salthalten haller sig dock runt 5 psu med
en mindre variation mellan arstider, vilket mojliggor ex-
istens for ett antal marina organismer.

Generellt &r de grunda utsjobankarna kraftigt vind- och va-
gexponerade, och spar av vagverkan finns ofta pa bott-
narna. Alger aterfinns endast pa storre stenar och block ef-
tersom mindre stenar, grus eller sand inte ar tillrackligt
stabila vaxtplatser. Relativt milda isférhallanden tillater
dock inslag av viss flerarig vegetation.

Storgrundets flora karaktériseras, i likhet med ovriga
grund i omradet, av en hog andel brun- och rédalger (Na-
turvardsverket 2006a). Vanliga brunalger ar tradslick (Py-
laiella littoralis), molnslick (Ectocarpus siliculosus) (Enhus
m.fl. 2013), och ishavstofs (Sphacelaria arctica) som ater-
finns ner till drygt 15 m djup (vilket indikerar pa ett relativt
gynnsamt ljusklimat trots narheten till kusten) (Florén m.fl.
2018). Balten med blastang/smaltang (Fucus vesicu-
losis/radicans) med en maximal tackningsgrad pa mellan
5-25 % &r vanligt forekommande (Enhus m.fl. 2013).
Blastangen i dessa trakter ar ofta fri fran pavaxt av fintra-
diga alger vilket ar vanligare langre soderut. Pavaxt av
fintradiga alger kan férhindra fotosyntes genom skuggning
och ar en indikator pa 6vergddning. Blastangen har de
senaste aren minskat i djuputbredning och téckningsgrad i
utsjoomraden (Florén m.fl. 2017) och har i andra grunda
omraden i Bottniska viken ersatts av fintradiga rodalger
(Eriksson m.fl. 1997). Fintradiga rodalger som observerats i
hoga tatheter (upp till 50%) pa Storgrunden utgérs framst
av fjaderslick (Polysiphonia fucoides) och rodris
(Rhodomela confervoides), som aterfinns ned till 14 m
djup (Enhus m.fl. 2013). Andra vanliga rédalger ar rod-
plysch (Rhodochorton purpureum) och ullsleke (Ceramium
tenuicorne). Pa grunda partier ar dven grénalgen gronslick
(Cladophora glomerata) vanlig.

Djurlivet pa utsjogrunden karaktariseras av en lag diversi-
tet, men inte sallan med manga individer av varje art (gal-
ler framst mobila arter). Blamussla (Mytilus edulis) ar van-
ligt forekommande pa Storgrundets hardbottnar (Enhus
m.fl. 2013), men tatheten av dessa musslor ar relativt lag
jamfort med till exempel Vanta Litets Grund i mellersta
Bottenhavet (Naturvardsverket 2010). Pa sandiga bottnar
aterfinns 6stersjomusslan (Limecola baltica) och kraftdjur
som ishavsgrasuggor (Saduria entomon) (Enhus m.fl.
2013).

Fisk

Den vanligaste fiskarten i omradet ar stromming (Clupea
harengus) och forekomsten av antal individer storre an 20
cm var den hogsta bland Bottenhavets inventerade utsjo-
bankar (Naturvardsverket 2010). Grundet anvands dven
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som reproduktionsomrade for tanglake (Zoarces viviparus)
(Naturvardsverket 2010), sik (Coregonus maraena) (Florin
m. fl. 2016) och var- samt hostlekande bestand av strém-
ming (Didrikas & Wijkmark 2009). Andra arter som obser-
verats ar hornsimpa (Myoxocephalus quadricornis), rét-
simpa (Myoxocephalus scorpius), skrubbskadda (Platicht-
hys flesus) (Naturvardsverket 2010), skarpsill (Sprattus
sprattus), abborre (Perca fluviatilis), stensimpa (Cottus go-
bio), storspigg (Gasterosteus aculeatus) och smaspigg
(Pungitius pungitius) (Enhus m. fl. 2013). Storgrundet hade
2009 den storsta tatheten av fisk av alla inventerade ban-
kar i Bottenhavet (Naturvardsverket 2010).

Utsjobankar anses generellt erbjuda goda tillflyktsplatser
och férutsattningar for fisklek (Naturvardsverket 2010), da
strommar skapar god vattenomsattning vilket kan for-
hindra sedimentation pa fiskrom. Modellering av strom-
mar vid Storgrundet pavisade hastigheter pa mellan 0,2—
0,5m/s (SMHI 2007).

Sdl

Sal har observerats pa alla inventerade utsjébankar i om-
radet (Naturvardsverket 2010) och i Bottenhavet &r grasal
(Halichoerus grypus) den vanligast férekommande salar-
ten. Aven vikare (Pusa hispida) har observerats vid ett fa-
tal tillféllen men dess normala utbredningsomrade ar kon-
centrerat till norra Bottenviken.

Grasalen forekommer i regel langre ut fran kusten, vid yt-
tersta kobbarna eller vid yttre isranden pa vintern. Den
saknar férmaga att halla hal i isen 6ppna (nagot som vi-
kare klarar) och ar mer beroende av narhet till 6ppet vat-
ten. Reproduktionen antas ske som nordligast vid Norra
Kvarken, under lindriga isvintrar. Grasalen foder sina ungar
direkt pa drivisen fran slutet av februari till mars. Efter den
reproduktiva perioden, under maj till juni, byter den pals
och ligger uppe pa skar eller pa isen beroende pa isforhal-
landena. Rorelsemdonstret hos grasal under fodosokspe-
rioden, fran sommar till vinterns borjan, kan stracka sig
dver stora delar av Ostersjon (HaV 2012). Grasilen ater
stim- och bottenlevande fisk som strémming, tanglake,
och flundror men dven torsk, sik och laxfiskar utgor sélens
foda (Naturvardsverket 2011). Huvuddelen av fédan soks i
djupintervall pad 10-40 m (Sjoberg & Ball, 2000).

Till foljd av miljogifter har dédligheten bland vikare 6kat
och starkt paverkat stammens reproduktionskapacitet. Vi-
karen ar vidare beroende av stabil is med héga 6versno-
ade asar i vilka honan kan féda sina ungar. Langre perioder
med varma vintrar, med mindre stabila isférhallanden som
foljd, ar darfor ett starkt hot mot vikarens fortbestand
(Harkénen, 2010). Bestandet av vikare i Bottenviken/Norra
kvarken inventerades ar 2012 till 6232 vuxna individer. Det
finns ytterligare, mindre bestand av vikare i finska viken
och i Rigabukten (Harkénen, 2010). Cirka 30 km norr om
Storgrundet vid Agon-Kradns naturreservat finns kanda
salomraden och 22 km soderut ligger sdlskyddsomradet
Lévgrunds rabbar, se Figur 23. Loévgrunds rabbar ar ett f6-
dosoks- och palsémsningsomrade for grasal.
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Figur 23. Figuren visar miljéévervakningsstationer ddr grdsdl observerats ndgon gdang under de senaste 10 Gren. Data dr hdmtat frén den

nationella miljéévervakningsportalen Sharkweb (SMHI).

Fladdermdss

Forekomsten av fladdermdss underséktes med ultraljuds-
detektor vid Storgrundet sommaren 2007 utan att nagra
observationer gjordes (Ignell, H. Askling, J. & Ahlén I.
2007). Vid en sokning av fladdermass i Artportalen mellan
aren 2000-2020 i Gavle och Séderhamns kommuner ar
Nordfladdermus den art som observerats i hogst antal i
kustndra omraden. Inga observationer av migrerande flad-
dermoss finns rapporterade i denna data.

Fagel

| Egentliga Ostersjén har utsjébankar visat sig vara viktiga
overvintringsomraden for dykdnder (Larsson och Skov
2005), till exempel dvervintrar stora flockar alfagel (Clan-
gula hyemalis) vid Midsjobankarna och Hoburgs bank, s6-
der om Gotland. Utsjobankarna i Bottenhavet antas dock
nyttjas i lagre utstrackning dn utsjobankar langre sdéderut
da omradet i regel ar isbelagt under vinterhalvaret (Natur-
vardsverket 2010). Flyginventeringar som genomfordes
Over Storgrundet varvintern (mars-maj) 2007 visade pa en
relativt artfattig sjofagelfauna med enstaka individer av ej-
der och smaskrake samt laga antal masfaglar, framst fisk-
mas, gratrut, och silltrut. Ingen data fran mer sentida fa-
gelundersokningar i regionen (se t.ex. de nationella mid-
vinterinventeringarna: Haas & Nilsson 2017) indikerar pa
att artsammansattning eller fagelforekomst har forandrats
namnvdrt sedan 2007. | Naturvardverkets undersdkningar
av utsjébankar (Naturvardsverket 2010) bedémdes Stor-
grundet ha en generellt liten betydelse for faglar.
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Flera sjofaglar sasom ejder (Somateria molissima), svarta
(Melanitta fusca) och alfagel gynnas av en god tillgang av
musslor (Larsson 2018). | undersokningar som har gjorts
pa Storgrundet har bldmusslor dock aterfunnits i laga tack-
ningsgrader varvid omradet kan antas ha en liten bety-
delse som fodosoksomrade for dessa arter. Flyttande arter
som smalom (Gavia stellata), storlom (Gavia arctica), sad-
gas (Anser fabalis) och sangsvan (Cygnus cygnus) migrerar
i stora antal langs Norrlandskusten varje var och host
(Hammar et al 2007).

5.4.3. Yrkesfiske
Fisket har en lang kulturell tradition och spelar en viktig
roll i det maritima landskapet (Boverket, 2020). Yrkesfisket
bidrar med flera varden till samhallet. Bade foretagseko-
nomiska varden i form av det som handlas pa marknaden
for fisk och skaldjur men dven samhallsekonomiska varden
i form av 6ppna hamnar, bevarande av kulturmiljéer, le-
vande kustsamhallen, turism och attraktiva boendemiljoer
(Waldo och Lovén 2019).

| de innersta delarna av Séderhamnsfjarden har Soder-
hamns stad sitt ursprung som fiske- och marknadsplats. |
skargarden och pa 6ar ar fiskelagen en viktig plats i kom-
munens historia. Tidigare har yrkesfisket varit en viktig na-
ring, men sysselsatter numer endast ett fatal personer (S6-
derhamns kommun 2006).

Gavle kommuns kuststracka har en lang historia som fiske-
vatten. Havet har alltid haft stor betydelse for kustnara
samhallens 6verlevnad (Gavle kommun 2017).
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Aktiva yrkesfiskare i kommunerna har en lang historia och
yrket har gatt i generationer. Nagra av yrkesfiskarna som
finns kvar i kommunerna driver eller forsorjer restau-
ranger eller matstallen med fisk, vilket ar en viktig in-
komstkalla for yrkesfiskarna som satsar stort pa sina fore-
tag. | tidiga dialoger med lokala yrkesfiskare har det fram-
kommit att dessa restauranger och matstallen ar populara
besoksmal, framforallt sommartid.

Det mesta av fisket sker regionalt inom kustomradet och
innanfor 6n Storjungfrun. Fiskeomraden kan komma att
expanderas langre ut till havs i framtiden. Tidigare har det
fiskats langre ut fran kusten men upphort da mangden
fangad fisk inte var ldnsam. Enligt lokala yrkesfiskare finns
det flera hot i form av tralare ute till havs som fiskar stora
mangder fisk, skarvar som ater flera ton fisk per ar samt
grasalen som dter mycket av fisken. Olika yrkesfiskare i
regionen anvander olika redskap for fisket.

Det kommersiella yrkesfisket i regionen bedrivs primart
med tral men garn, fallor och ryssjor forekommer ocksa
som fangstmetod, dock fraimst inom det smaskaliga yrkes-
fisket. Den dominerande malarten utgérs av strémming,
foljt av abborre och lax (Fangstdata Bottenhavet 2009—
2018, HaV). Lokala yrkesfiskare rapporterar att grundet i
planerat ans6kansomrade ar en viktig plats for stomming-
leken. Inga fangstrapporter fran Storgrundet finns doku-
menterade mellan 2009-2018 (Fangstdata Bottenhavet
2009-2018 HaV).

Ibland konkurrerar fisket med andra verksamheter om till-
gang till fiskeomraden, hemmahamnar for fiskefartyg och
andra landningshamnar men ocksa hur andra verksam-
heter paverkar fiskhabitaten. Havsbaserad vindkraft och
fisket kan konkurrera om samma omrade nér férhallan-
den, som t.ex. sarskilt grunda, kan vara intressant for bada
verksamheterna. Mojlighet till samexistens ser goda ut
med havsbaserade vindkraftparker som kan utgéra skyd-
dade lekplatser och uppvaxtomraden for vissa fiskarter
samt fungera som konstgjorda rev vilket kan gynna etable-
ringen av fiskhabitat. Tralfiske ar inte rekommenderat i
vindkraftparken pa grund av sdkerhetsskal, daremot bur-
fiske kan anvandas som fangstmetod (Boverket 2020).
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5.4.4. Kulturmiljo

Kulturmilj6 kan beskrivas som summan av alla fysiska spar
som manniskan under tidens gang lamnat efter sig (Hagg-
strom 2013). Det kan till exempel réra sig om enskilda ob-
jekt som fornlamningar eller efterlamningar av aldre be-
byggelse i kustlandskapet (Fornsék 2019).

Eftersom Storgrundet saknar landomraden saknar ocksa
platsen sddan kulturmiljé som hér landomraden till. Stor-
grundet befinner sig heller inte i ndrheten av nagot utpe-
kat riksintresse for kulturmiljoé och inga fornlamningar el-
ler vrak finns registrerade inom omradet i Fornsoks data-
bas (Fornsok 2019). Den ndarmaste landbaserade kultur-
miljon aterfinns pa 6n Storjungfrun med sin Ianga historia
inom fiske och fyr-arbete. Storjungfrun som aven ar ett
naturreservat har i sin skotselplan beskrivet att kulturmil-
jon inom reservatet ska bevaras och tillgangliggoras. Kul-
turmiljon ska inte bara bevaras och tillgangliggoras, 6ns
kulturvarden ska ocksa bevaras liksom biologisk mang-
fald, rekreation och rorligt friluftsliv och skogens natur-
varden.

stracker sig ut 6ver stora delar av hamnen. Stugor ar aven
placerade uppe pa asryggen. Kapellet fran 1600-talet ar
placerat vid 6ns nordostra del pa klapperstensfiltet, inte
langt ifran Storjungfruns fyr som &r Sveriges sista kolel-
dade fyr. Intill fyren ligger den tidigare fyrvaktarbostaden.

Ar 2007 utférdes en marinarkeologisk undersdkning i en be-
gransad del av Storgrundet vilket resulterade i ett antal po-
tentiella fynd av antropogent ursprung.

Omgivningen skiljer sig stort mellan skargarden och fastlan-
det. Fastlandet domineras av blockrik skogsterrang med ut-
spridda sommarhus mellan mindre byar och fiskelagen me-
dan skargardsmiljon helt domineras av Gar. Flertalet 6ar i
skargarden utanfoér Séderhamns och Gavles kommuner har
rika kulturmiljéer i form av gamla fiskelagen, fiskehamnar, ka-
pell bathus och arv fran lotsar.

Figur 25 Bild pd Storjungfruns kapell. Foto: wpd Offshore Stockholm Figur 26. Bild pé Storjungfruns fyr. Foto: wpd Offshore Stockholm

AB (2020)

Forn- och kulturlamningar finns bade pa och runt 6n
(Lansstyrelsen, 2020d). On har en I3ng historia och éns
dldsta hamn, fran 1400-talet, upptéacktes genom utgrav-
ningar under 1990-talet (Lansstyrelsen 2020d). Gamla
bathus och fiskarbostdder och rester av bryggor och sten-
satta kajer har koppling till den fiskarkultur som stracker
sig flera hundra &r tillbaka i tiden. Ons nordéstra del star
for huvuddelen av lamningar med bathus och glest stéllda
stugor kring stranden och i det klapperstensfélt som
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Figur 27. Bild pa fyrvaktarnas tidiga bostad, Storjungfrun. Foto:
wpd Offshore Stockholm AB (2020)

5.4.5. Hamnar
Vid Séderhamns fastlandskust finns stérre hamnar i Vallvik,
Ljusne (Orrskars hamn), Sandarne (Langrérs hamn), Ala och
i Soderhamn for lastning av i huvudsak skogsprodukter.
Hamnarna angérs fran farled syd och norr om 6n Storjung-
frun. | skargarden forekommer flera mindre hamnar.

Vid Géavle fastlandskust finns stérre hamnar i Norrsundet
och i Gavle. Fran Gavles hamn &r avstandet till ansdkansom-
rade cirka 40 km och fran Norrsundet ca 20km. Aven har f6-
rekommer det flera mindre hamnar i skargarden.
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Figur 28. Bild pG Langrérs hamn, Séderhamns kommun. Foto: wpd
Offshore Stockholm AB (2020)

5.4.6. Farleder
| omradet runt Storjungfrun finns flertalet mindre farleder
som trafikeras i huvudsak av mindre fiskebatar och fritids-
batar. Huvudleden in mot Vallvik tar vid strax norr om Stor-
jungfruns norra udde och haller 269,3% mot Vallvik fyr. Mot
Hallgrund fyr I6per tva parallella leder i enslinjer mot fyren.
Strax norr om ans6kansomradets norra koordinat gar hu-
vudled in mot Sandarne i riktning 2729 Se Figur 18 for vi-
dare information.

5.4.7. Fyrar

Det finns tva fyrar med aktivt fyrljus i narheten av ansékans-
omradet for vindkraftpark Storgrundet. Cirka 2,5 km vaster
om ansokansomradet ligger fyren Storjungfrun som guidar
sjofart via en sa kallad sektorbage med avsiktligt begransade
sektorer. En stor del av ansékansomradet vetter mot den be-
gransade sektorn. Daremot finns tva ledsektorer som passe-
rar igenom ansdkansomradets norra och sodra delar.
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Figur 29. Storjungfruns fyr. Foto: wpd Offshore Stockholm AB
(2020)

Hallgrund kassunfyr ligger cirka 3 km norr om ansdkansom-
radet. En del av ledsektorn ligger inom anstkansomradet.
Hallgrund kassunfyrs sddra ledsektor och Storjungfruns
norra ledsektor avser samma ledpassage. Figur 31 visar an-
sokansomradet avseende fyrar och fyrsektorer.

Utover Storjungfrun och Hallgrund kassunfyr finns det en rad
mindre ledfyrar och ensfyrar vaster om ansékansomradet.
Tabell 2 visar en sammanfattning avseende fyrkaraktar.

Tabell 2 Fyrkaraktar Storjungfrun & Hallgrund kassunfyr

Beskrivning Fyren Storjung-  Hallgrund kassun-
frun fyr

Svenskt ID 189000 179000

WGS-84 N 6110,017 20 N.61° 16,017 23

Lat./Long

Fyrkaraktar LFI WRG 8s LFI(2) WRG 15s

Lysvidd M 12 9-6

Racon - 30s15M.

Lyshojd (m) 27,5 22

Bade Storjungfrun och Hallgrund kassunfyr har en historisk
betydelse for ndromradet. Storjungfrun har varit verksam
som havsfyr for inloppet till Soderhamn, Ljusne och Vallvik
sedan 1838. Vidare var Hallgrund kassunfyr den forsta hel-
automatiska, fjarrmandvrerade fyren utan landkabel. Hall-
grund kassunfyr ocksa den andra obemannade, fjarrmano-
vrerade fyren i Sverige.
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Figur 30. Bild uppifrdn Storjungfruns fyr 6ver fyrhamnen. Foto: wpd
Offshore Stockholm AB (2020)

5.4.8. Ankarplats
Vast om Storjungfrun finns tva ankarplatser. Nordvast om
on Storjungfrun finns ankarplats Storjungfrun — Ljusnefjar-
den — Orrskar. Sydvast om 6n Storjungfrun finns ankarplats
Ljusnefjarden — Vallvik.
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5.4.9. Oar i omradet
Séderhamns och Gavles skargardar bestar av flertalet 6ar
utanfor fastlandskusten. Skargardarna har ett stort utbud
av friluftsliv, natur och kultur.

Storjungfrun ar Soderhamns kommuns stérsta 6 och har en
yta pa 6ver 300 ha. Avstandet till land &r cirka 6 km och av-
standet till ans6kansomrade &r cirka 2 km. Norrhamnen och
fyrhamnen ar tva av de hamnar som finns pa 6n, bada loka-
liserade pa 6ns nordostra sida. Fyrhamnen erbjuder gast-
brygga med tillgang till servicebyggnader i form av bastu
och torrtoalett. Mellan fyrhamnen och norrhamnen leder
en av alla de stigar som finns pa on.

Figur 34. Bild pa tidigare fiskarbostdder, Storjungfrun. Foto: wpd
Offshore Stockholm AB (2020)

De gamla fiskestugorna och fyrvaktarbostdaderna anvands
numera huvudsakligen som fritidsbostader. Fran och med
2005 tillhandahaller Séderhamns kommun uthyrningsstu-
gor med tillhérande servicebyggnader.

Figur 32. Bild pa fyrhamnen, Storjungfrun. Foto: wpd Offshore
Stockholm AB (2020)

Figur 35. Bild fran kommunens uthyrningsstugor, Storjungfrun.
Foto: wpd Offshore Stockholm AB (2020)

Uppe pa héjden av fyrhamnen finns ett kapell byggt ar
1618. Kapellet anvands an i dag for vigsel och hogtider. |

narheten av kapellet star 6ns statliga fyr, fyren Storjung-

Figur 33. Bild med utsikt frén norrhamnen, Storjungfrun. Foto: wpd frun. Fyren skottes av fyrpersonal under aren 1838-1964.
Offshore Stockholm AB (2020)

Storjungfrun anvandes lange som fiskeldge och under 1700-
talet fram till slutet av 1800-talet anvandes 6n av lotsar.
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Figur 36. Bild fran kapellet pé Storjungfrun. Foto: wpd Offshore
Stockholm AB (2020)

Figur 37. Bild fran fyren pd Storjungfrun. Foto: wpd Offshore Stock-
holm AB (2020)

Ronnskar dr en 6 cirka 6 km nordvast om ansékansomradet
med flera fritidshus och ett vandrarhem som underhalls av
Séderhamns kommun. Rénnskar som ar utpekat riksin-
tresse enligt kulturmiljévard har bland annat en gammal fis-
kehamn. Rénnskars milj6 ar kvar fran de lotsar, tullare och
fiskare som bodde har en gang i tiden.
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Figur 38. Bild pG Rénnskdrs hamn. Foto: wpd Stockholm AB (2020)

Enskdr &r en av de storre 6arna i S6derhamns skargard med
fritidshus och skargardsstugor. Avstandet till ansékansom-
radet &r cirka 7 km. On bestar av varierad natur och ett fis-
kelage fran 1800-talets borjan, dven den med namnet En-
skar. Fiskeldget ligger pa 6ns vastra del i en skyddad vik.
Forr i tiden utgjordes befolkningen framst av fiskare, men i
dagslaget har det 6vergatt till enbart sommarboende. Pa 6n
finns ett tjugotal fritidshus. Det som praglar Enskar ar
framst de fina sandstranderna och pa norra Enskérs sédra
strand finns en stor naturhamn vid namn Haxhamnen.

Hamnskar, Lockskar och Grimskar ar ndgra av de mindre
Oarna som ligger soder om Enskar och cirka 8 km nordvast
om ansdkansomradet. Innanfér darna ligger 6n Sandskar.

Klacksodrarna bestar av sex 6ar och ett flertal skar. Avstan-
det till ansékansomradet &r cirka 15 km. Oarna bestar av
barrskog och har gamla strandvallar inne pa 6arna. Pa tre
stéllen finns lamningar av gammal fiskarbebyggelse. Vidare
finns ett fritidshus pa Storskaret och ett farre antal pa Oren
och Nordosten. Sydosten har ett mindre fiskelage.

Prastgrundet ar en 6 i S6derhamns skargards yttersta havs-
band. Avstandet till ansékansomradet 4r cirka 11 km. On &r
ett gammalt, men valbevarat, fiskeldge och har ett fiskar-
kapell fran 1830. Bebyggelsen ligger kring en vik med natur-
hamn. Fiskarkapellet ligger langs in i viken.

Tupparna, Hamnskar och Kalvhararna ar en 6grupp cirka 6
km vaster om ansékansomradet. Denna 6grupp bestar av fa
fritidshus och 6n Kalvhararna har en hamn.

Kuso kalv ar en 6 i Gavle kommun med nérhet till mindre
ogrupper, bland annat Ravskar och Lortviksharen.
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Avstandet mellan Kuso kalv och ans6kansomradet &r cirka
7,5 km. Kuso kalv ligger i ytterskdargarden och ingar i Axmars
naturreservat. On erbjuder tre naturhamnar.

Kus6n ar ytterligare en 6 som ingar i Axmars naturreservat
och har ett avstand pa cirka 10 km till ans6kansomradet.
Kuson ar en av Gastrikekustens storsta 6ar och den storsta
on i Axmars skargard. Pa on finns det ett fiskeldge med
samma namn och tiotal bostadshus. Omkring 10 km sydvast
om anstkansomradet borjar fastlandet med Gasholma och
Axmars naturreservat.
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5.4.10. Rekreation och friluftsliv
Séderhamns och Gavles skargardar med sina manga 6ar
ar populart rekreationsomrade fér omgivningens inva-
nare, fritidshusagare och bestkare. Skargarden bestks
frekvent av fritidsbatar. Rekreation och friluftsliv i anslut-
ning till vindkraftparken ar framst knuten till 6n Storjung-
frun. Storjungfrun ar den storsta av 6arna utanfor Soder-
hamns kust och som relativt oexploaterad 6 med ett om-
vaxlande landskap, rik flora och flera historiska varden
har den betydelse for friluftsliv och rekreation. Det rika
natet av stigar pa 6n underlattar fér besdkare att rora sig
pa 6n och uppleva dess varden. Storjungfruns sand-
strand, Toppartall pa 6ns vastra sida, ar ett flitigt utnytt-
jat utflyktsmal och badplats med grillplatser, bryggor och
toaletter.

Omkring Storgrundet finns flera utflyktsmal och fritids-
boende i S6derhamns och Gavles skargardar. Bland an-
nat pa de platser dar det tidigare fanns aktiva fiskesam-
hallen.

Det finns flertalet 6ar i skargarden med rikt rekreation
och friluftsliv. Skargardana i Gavle kommun och Séder-
hamns kommun har utpekade platser enligt riksintresse
naturvard, naturreservat och Natura 2000-omraden.

Storgrundet saknar landomrade och darmed ocksa fri-
luftsliv som hor landbaserade omraden till. Det finns inte
nagot dokumenterat nyttjande for rekreation och fri-
|uftslivinom omradet fér ans6kansomradet.

Figur 41. Bild fran Rénnskdr. Foto: wpd Offshore Stockholm AB (2007)
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6. FORVANTADE MILJOEFFEKTER

| detta kapitel behandlas férvintad paverkan pé bland
annat mdnniska och miljé i ndromradet till vindkraftpar-
ken. DG samrddet dr ett skede som till viss del paverkar
projektets omfattning, utformning och lokalisering kan

6.1. Landskapsbild

Vid anlaggningsskedet forandras landskapsbilden och vind-
kraftparken kan komma synas fran fastlandskusten och
narliggande 6ar under hela driftskedet. Fran fastlandskus-
ten kommer dock delar av vindkraftparken att skymmas av
Oar. Hur manniskor reagerar pa denna typ av paverkan ar
hogst individuell och kan delvis styras av ménniskors olika
anknytning till omradet och respektives installning och ac-
ceptans gentemot vindkraft. Det som styr hur mycket
vindkraftverken kommer att synas avgors bland annat av
avstandet mellan vindkraftverken, observationspunkten,
dess hojd over vattenytan, verkens farg och kontrast mot

miljéeffekterna inte presenteras i sin helhet i ett sam-
radsunderlag. Ndgra férvintade pdverkan framférs dnda
i detta kapitel. | kommande MKB gérs utforligare beskriv-
ningar utifran resultat fran utférda undersékningar.

bakgrunden, belysning och ljusmarkeringar samt siktbar-
heten, det vill saga vilka viaderférhallanden som giller
(dis/dimma, ljus/motljus, moln, vatten- och virmespeg-
lingar). En snabb rotation av vindkraftverkens blad kan po-
tentiellt upplevas som stérande. Upplevelsen av hastig-
heten avtar dock i relation till rotordiameter storlek. Vid
avvecklingsskedet aterstalls den ursprungliga landskapsbil-
den.

Fotomontage har tagits fram for att illustrera synintrycket
av vindkraftparken fran 6ar och fastlandet, se Figur 42

Figur 42 visar tva fotomontage fér Vindkraftpark Storgrundet. Fler fotomontage gdr att laddas hem fran www.wpd.se/storgrundet.

Plats:

Avstand ndrmsta
Verk

Riktning gra-

der: Tidpunkt for fotografering:

Exempelverk:

Koordinater (SWEREF99):
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Synbarhetsanalys

dsholma

Kartan visar forslag pa fotopunkter till MKB. Férsla-
gen dr baserad pa ett kvantitativ och en kvalitativ
analys.

Synbarhetsanalysen visar hur manga grader upp fran
horisonten som vindkraftverken kan synas. Som ana-
lysen visar minskar storleken snabbt med avstand
fran vindkraftparken.

Nedan ges fyra prelimindra exempel i forhallande till Eborg
hur synbara det narmsta vindkraftverket ar fran
olika avstand.

Storjungfrun (4km fran narmsta vindkraftverk)

e 4.6 grader eller 5,4 cm 6ver horisonten vid

armlangds avstand
Vallvik, Skaton, Gasholma (10km)

e 1.9 grader eller 2 cm over horisonten vid

armlangds avstand
Axmar bruk (15km)

. 1.2 grader eller 1,5 cm 6ver horisonten vid

armlangds avstand

Norrsundet (20km)

Gavie

Gavle

e 0.9 grader eller 1,1 cm 6ver horisonten vid

armléangds avstand

|

Teckenfdrklaring

° Exempellayout

: Projektomrade

D Kommungranser

| Synbarhetsanalys - Grader

37-46

46-61

6,1-91

9,1-17,7

17,7 - 45

45- 1461




6.2. Hinderbelysning

| enlighet med Transportstyrelsens foreskrifter och all-
manna rad om markering ska vindkraftverken forses med
hinderbelysning. For vindkraftverk med en totalhojd 6ver
150 meter kravs att vindkraftverken forses med hoginten-
sivt vitt blinkande ljus. Ljuset ska vara 100 000 candela vid
dager, 20 000 candela vid gryning och skymning samt 2
000 candela vid morker, enligt Transportstyrelsens fore-
skrifter och allmédnna rad TSFS 2010:155 (dndrad genom
TSFS 2013:9 och 2016:95).

De hogintensiva vita ljusen kan enligt foreskriften justeras
till 50 % styrka 10 under horisontalplanet och till 0-3 %
styrka 100 under horisontalplanet, vilket innebar att ljuset
ar svagare sett fran marken i omradet narmast vindkraft-
sparken. | en vindkraftspark behover enbart de vindkraft-
verk som utgor parkens yttre grans enligt faststadlld metod
i foreskriften vara markerade med hégintensivt ljus och
ovriga vindkraftverk med rott lagintensivt fast ljus. De Ia-
gintensiva ljusen ska vara 32 candela vid skymning, gryning
och morker. De blinkande ljusen kan synkroniseras sa att
de blinkar samtidigt.

Hinderbelysningsanimeringar kan laddas hem fran
www.wpd.se/storgrundet i oktober 2020. Avsikten &r att
visa pa hur hinderbelysning kan komma att se ut fran olika
platser langs kusten.

Vindkraftverk, 150 m och hogre

| Blinkande hogintensivt vitt ljus

2-6° 50% av 75 000 cd
0° _ Min 100% av 75 000 cd

-1° Min 50%, Max 75%
av 75 000 cd

-10° Max 3% av 100 000 cd

Dager Skymning/gryning Morker
H
I
Vitfarg, enligt | |
1E- 3 |
e, 100 000 cd 20000 2000 cd
’ | +-25% 100 000 cd +-25%

9003. +l- 25%

Figur 44 Bild fran presentation om hinderbelysning av Trafikverket
2010

6.3. Halsoeffekter

Under undersdkningsskedet for vindkraftparken kommer
paverkan pa narboende att vara ytterst begransad. Till
havs kommer en viss 6kad aktivitet att ske nar miljon vid
grundet studeras narmare. Pa land kommer strackor for
eventuella kabeldragningar att undersokas.

Under anlaggningsskedet av vindkraftparken paverkas om-
givningen tillfalligt av ett 6kat trafikfléde. Ljud och utslapp
i form av avgaser fran maskiner, fordon och batar som an-
vands under byggnationen kan forvantas. Storre fartyg
som assisterar vid anldggandet av vindkraftverken kom-
mer att synas fran narliggande Oar. Battrafiken kommer
ocksa att intensifieras under en kort period under
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anlaggningsskedet av sjokabeln dar lossning och eventuell
spolning av kabel kommer ge upphov till buller och en till-
falligt 6kad suspension av l6sa partiklar i vattenmassan.
Paverkan kommer dock att vara kortvarig. Vid anlaggning
av kabel pa land kommer trafik, lossning av kabel, grav-
ning, eventuell sprangning och borrning samt aterstal-
lande av marken och hantering av schaktmassor ge upp-
hov till buller och damm. Bilister kan komma att paverkas
av 6kad trangsel i samband med storre transporter under
anlaggningsskedet.

Under driftskedet kan manniskor paverkas av vindkraft-
sparken visuellt da parken forandrar den befintliga land-
skapsbilden. Utover detta kan parken ge upphouv till en viss
ljudfrekvens och skuggbildningar. Effekten avtar dock med
avstand och ar svara att uppfatta pa hall varvid denna pa-
verkan kan antas vara negligerbar for Storgrundet. Ljudet
som genereras fran vindkraftparken ar i form av aerodyna-
miskt ljud fran vingarna och mekaniskt ljud fran vaxellador
och generatorer. Ljudnivaerna maskeras dock i hog ut-
strackning av det naturliga bakgrundsljudet fran bruset av
vagor och vind och forvantats inte stora omgivningen.

Vid avvecklingsskedet uppstar liknande temporara stor-
ningar som vid anlaggningsskedet. Buller, damning och vi-
suell paverkan sker dven har under begransad tid.

Anlaggandet av vindkraftparken medfor arbetstillfallen
bade innan, under undersdkningsskedet, anldggningsske-
det, driftskedet och avvecklingsskedet. Flera olika yrkeska-
tegorier berdrs och kommer att engageras. For att skota
drift och underhall behovs en personalstyrka kontinuerligt
vid anlaggningen.

For att ge en rattvisande bild av de arbetstillfllen ett pro-
jekt av denna omfattning erbjuder behovs en storre analys
tillampas. Lardomar fran bland annat tyska projekt gor gal-
lande att en etablering likt denna 6ppnar upp for flertalet
verksamheter som kanske tidigare inte varit aktuella i en
given region. Det kan vara effekter som uppstar till foljd av
Okad attraktionskraft — ett resultat av att regionens varu-
marke sammankopplas med andra varden an tidigare. Var-
den som signalerar framtidstro och som attraherar kom-
petenskapital. Vilket i sin tur 6ppnar upp for etablering av
andra typer av initiativ och verksamheter. Inte sallan ar
denna typ av etablering betjant av ett ndra samarbete
med kommuner i omradet for att bygga upp gemensamma
strategier for att tillse att man lokalt kan hitta |6sningar for
att forsorja projektet med kompetens och arbetskraft.

Till detta kommer behovet av att bygga ut infrastrukturen i
omradet for att mojliggora bade installation och drift av
anlaggningen. Det galler saval utbyggnad av hamnar som
utbyggnad av transmissionsnat och vagar.

Vidare finns ett stort behov av att nya typer av industrier
etablerar sig i omradet for att ta emot den stora volym
fornyelsebar energi som ska produceras. Det kan vara allt
ifran serverhallsanldggningar till vatgasproducerande
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http://www.wpd.se/storgrundet

industrier. Dessa industrier ar inte séllan beroende av en
stor mangd fornyelsebar el for att ha mojligheten att eta-
blera sin verksamhet.

| ljuset av ovan resonemang ar prognosen for antalet ny-
tillkomna arbetstillfallen kopplat till den regionala utveckl-
ingen mycket god men, det dr samtidigt svart att rakna pa
antalet konkreta arbetstillfdllen innan en helhet av pro-
jektets omfattning har faststallts.
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Figur 45 visar ljudutbredning fran Vindkraftpark Storgrundet. Berdkningen dr gjord med NORD2000-modellen.

Vindkraftparkens ekvivalenta ljudniva far utomhus vid bostader inte 6verstiga 40 decibel (dBA). Storgrundets narmsta
bebyggelse dr pa 6n Storjungfrun déar ljudnivan enligt berdknar inte 6verstiger 35 dBA.

Berdkning av ljudnivaer ar utford med berdkningsmetod Nord2000, en berdkningsmodell som dr gemensamt framtagen
av de nordiska landerna Nord2000 &r Iamplig fér ljudutbredning 6ver vatten da vattenytans akustiska egenskaper kan

anges.

Figur 45 visar ansdkansomradet, vindkraftverk och 40 dB(A)-gransen for ljudutbredning. Kring 6n Storjungfrun har en
buffertzon pa 4 km markerats ut och sakerstéller darmed att inget vindkraftverk star ndrmare 6n.
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Figur 46 visar den beréknade skuggutbredning vid Vindkraftpark Storgrundet

Skuggberakningar gors i samband med planering av vindkraftparken for att uppskatta den skugga som de nya vind-

kraftverken kommer innebara. Pa en fastighet eller uteplats far skuggan av ett verk inte 6verstiga 8 timmar per ar eller
mer dn 30 minuter per dag. Resultat av skuggberakningar i, omkring och i narheten av ansdkansomradet visar ingen
skugga Over bebyggelse.

Skuggberdkningen i ans6kansomradet ar gjord med berdkningsprogram WindPro. Berdkningen utgar fran “worst case”

vilket innebdr maximala antalet timmar med skugga som kan uppsta inom, omkring och i narheten av ansékansomra-
det. Berakningen ar gjord pa ett representativt exempelverk med totalhéjd 320 m.

Figur 46 visar beraknat antal timmar med skugga som kan uppsta inom, omkring och i ndrheten av det ansékansomra-
det. Hogst antal skuggtimmar berdknas uppsta i vindkraftparken med 100 till 2 000 skuggtimmar per ar. Intill ansékans-
omradet berdknas antalet timmar med skugga bli mellan 30 och 100 timmar for att sedan avta med avstandet. Om-
kring 2 km utanfér ans6kansomradet berdknas antal timmar med skugga under ett ar uppna mellan 0,1 — 10 timmar.
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6.4. Naturmiljo

Biologin pa Storgrundet &r valdokumenterad, bland annat
tack vare det stora antal undersdkningar som genomforts i
samband med de tidigare projekteringsplanerna. | sam-
band med att den nu tilltankta ytan ar stérre samt att tek-
niken gallande vindkraftverk och fundament utvecklats se-
dan det forra samradsunderlaget skrevs kommer komplet-
terande undersokningar att genomforas, se kapitel 9. Trots
att avstandet mellan enskilda verk kommer vara stort och
att bottenytan som tas i ansprak bara utgér en mycket li-
ten andel av den totala arealen utgér anda en vindkraft-
park en storning pa det marina ekosystemets vaxt- och
djurarter. Hur parkerna paverkar de ekologiska samhallena
beror i hog grad pa de aktuella férhallandena i de specifika
omradena. STOAB planerar for marina undersékningar
med dropkamera, dykinventeringar, vattenmatningar och
bottenhugg hosten/ vintern 2020 f6r bottenfauna, prov-
fiskning och eDNA-analys av fisk, infauna och sediment-
prover for miljogifter. Detta for att kunna utvardera paver-
kan pa havsmiljén och marina daggdjur. En habitatkarte-
ring av bottensamhallen och utbredning av arter i vind-
kraftparkens omrade gors efter insamlad data analyserats
och sammanstallts. Kompletterande litteraturstudier till de
redan utférda undersdkningar (2007, 2020) pa faglar, flad-
dermaéss, tumlare och sdl kommer goras infor MKB:n. En
grundligare redogorelse och resultat av undersokningar
och studier av naturmiljo kommer att presenteras i kom-
mande MKB.

6.5. Kulturmiljo

Etablering och drift av de planerade havsbaserade vind-
kraftverken pa Storgrundet gor inga direkta intrang eller
fysisk paverkan pa de kulturmiljovéarden eller de specifika
kulturmiljoobjektet, som finns i omradet. Visuellt kommer
emellertid vindkraftverken att vara val synliga fran delar
av kulturlandskapet framst Storjungfrun. Denna visuella
upplevelse kan ge olika varderingar och upphov till olika
synsatt.

En marinarkeologisk utredning i enlighet med Kulturmiljo-
lagen (1988:950) 2 kap 118§, baserad pa de bottenunder-
sokningar som gjorts 2007 och 2020 kommer utféras. Re-
sultaten kommer att redogoras i MKB.

6.6. Havsbottens biologi

Paverkan fran anlaggnings- och driftskedet pa den marina
biologin beror till stor del pa valet av fundament. | Sverige
ar gravitationsfundament och monopilefundament de van-
ligaste teknikerna dar den senare av dessa upptar minst
yta. Det finns dven andra typer av fundament som till ex-
empel fackverksfundament eller tripod-fundament som
bygger pa andra tekniker. Vilken fundamentstyp som kom-
mer anvandas i detta projekt ar under utredning men
kommer anpassas efter den mest lampliga tekniken for
den typ av vindkraftverk som kommer att anvandas.
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Generellt har vindkraftverk en liten paverkan pa botten-
samhallena och paverkan ar framst begransad till det di-
rekta ndromradet kring fundamenten och kabeldragning-
arna (Bergstrom m.fl. 2012; Enhus m.fl. 2017). Bottensam-
héllena ser valdigt olika ut beroende pa vilken milj6 de be-
finner sig i och kan besta av manga olika organismer med
olika miljokrav och kanslighet vad det galler exempelvis
bottensubstrat och ljustillgdng. Under anldggningsskedet,
vid installation av fundament och nedlaggning av kablar,
kan bottenfloran- och faunan i det direkta ndromradet
kring och under fundamenten och i omradet nagra meter
kring kabeln, paverkas genom att tickas 6ver eller ryckas
loss. Tidigare studier som gjorts efter anldggandet av havs-
baserade vindkraftparker har dock visat att paverkan pa
bottenfloran dr temporéar och att aterkolonisation skett
inom nagra ar (Malm 2005; Vanagt och Faasse 2014).

Under driftskedet paverkar vindkraftparker de bottenle-
vande samhéllena pa tre principiellt viktiga satt, dels ge-
nom den sa kallade artificiella reveffekten, dels genom for-
andrade vattenrorelser och dels genom férandrade inter-
aktioner i ekosystemets naringsvav och samhallsstruktur
(Enhus m.fl. 2017). Vad det géller den artificiella reveffek-
ten innebar fundamenten en introduktion av harda struk-
turer, vilket kan vara bade positivt och negativt for det ak-
tuella omradet beroende pa dess bottenbeskaffenhet (Na-
turvardsverket 2006a). Fundamenten skapar en tredi-
mensionell struktur som ger en variation av ytor i olika lut-
ning och exponeringsgrad vilket kan bidra till att 6ka omra-
dets biologiska mangfald och gynna olika typer av fastsitt-
ande bottenlevande organismer. Hur reveffekten paverkar
bottensamhallena ar i hog grad styrd av de lokala forut-
sattningarna. Om hardbotten redan existerar tillférs mer
likartad yta for bottenlevande organismer att sprida ut sig
pa. Om harda substrat istallet infors i typiska mjukbotten-
omraden leder det istéllet till en minskad tillgang av lamp-
liga habitat for mjukbottenarter (Leonhard m.fl. 2005) och
en forandring i omradets artsammansattning da en intro-
duktion av hardbottenarter kan ske. Val av ytmaterial pa
fundamenten kan sannolikt generera olika forutsattningar
fér pavaxt att bildas (Ohman & Wilhelmsson 2005) och be-
roende pa lutning kommer olika organismer etablera sig,
dar horisontella substrat oftast utnyttjas av alger medan
djur etablerar sig pa vertikala ytor (Malm 2012). Eftersom
Storgrundet redan bestar av blandade bottentyper infors
inte nagon helt fraimmande bottenkaraktar genom tillag-
get av fundamenten, utan endast en storre hardbottenyta.

Under driftskedet vantas ocksa vindkraftparken paverka
vattencirkulationen pa banken da vindkraftverken influe-
rar vindférhallandena som i sin tur paverkar strommarna i
vattnet. Fordandrade stromningsforhallanden kan paverka
forekomsten av agg och larver (Naturvardsverket, 2006b),
forandra sedimentationen, samt leda till andrade uppvall-
ningsmonster (uppvallning dr den vertikala transporten av
kallare och naringsrikare vatten fran djupare nivaer) och
ddrmed forandringar av temperatur- och naringsférhallan-
den (Naturvardsverket, 2006a). Fysisk paverkan pa miljon
kan ocksa ske genom en 6kad ansamling av ismassor i
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parken. Varje vindkraftverk kan komma att fungera som
ett hinder for is under rérelse, sa att is som normalt driver
forbi grunden ansamlas och skapar vallar. Dessa vallar kan
na djupt ner och skrapa bort flora och fauna samt féréandra
bottens karaktar genom till exempel forflyttning av sten-
block. Vindkraftsparken kan ocksa tankas paverka viktiga
rovdjur som fisk, eller mussel- och fiskatande faglar, och
dérmed forandra samhallsstrukturen i omradet. Sadan pa-
verkan kan ge upphov till effekter langt ner i naringskedjan
i de bottenlevande samhallena (Petersen & Malm 2006).
Storgrundet ar dock ingen dokumenterat viktig fédoplats
for sjofagel (Naturvardsverket 2010) och effekterna kan
darfor forvantas bli ringa.

Under avvecklingsskedet kan likande effekter som under
anlaggningsskedet forvantas med buller och sedimentat-
ion. En stor del av fundamenten som befinner sig pa bot-
ten kan komma att [dmnas kvar om det anses lampligast
utifran radande miljoperspektiv.

6.7. Fisk

Potentiell paverkan pa fisk under anldggningsskedet och
det framtida avvecklingsskedet utgors primart av buller,
sedimentation och grumling. Storst paverkan har héga bul-
lernivaer som genereras vid palning av vindkraftsfunda-
menten. Fysiologiska skador pa fisk kan ske vid hoga bul-
lernivaer nara bullerkéllan. Paverkan pa populationsniva
anses generellt vara liten, savida palning inte sker i lekom-
raden eller andra viktiga omraden for hotade populationer
(Bergstrom m.fl. 2012). Buller kan dven maskera kommu-
nikation och orsaka beteendemassiga forandringar i form
av flykt eller undvikande (Bergstréom m.fl. 2012). Anlagg-
ningsskedet ar dock en kort fas och eventuell paverkan pa
fisk kan minimeras med forsiktighetsatgarder som att und-
vika palning under lekperioder.

Sedimentation till f6ljd av undervattensarbete medfoljer
att dgg riskeras att bli vertdckta och att gélarna pa juveni-
ler kan tdppas igen av suspenderade partiklar. Vuxna indi-
vider kommer med storsta sannolikhet att forflytta sig och
kan undvika grumliga omraden (Bergstrém m.fl. 2012). Se-
dimentspridning till foljd av anlaggningsarbete anses kort-
varig och suspenderade partiklar transporteras vanligen
bort med strémmar. Paverkan anses darfor vara begran-
sad (Didrikas & Wijkmark 2009). Strommatningar gjorda av
SMHI fran narliggande plats och hydrografiska parametrar
som samlats in vid de marina undersdkningarna kommer
ligga till grund fér modellering av sedimentspridning over
vindkraftsparken. Detta kommer beskrivas utforligare i
MKB for att kunna bedoma sedimentationens paverkan pa
fisk och marin bottenflora- och fauna. En kartlaggning av
stromforhallanden i omradet &r ocksa viktig for bedom-
ning av utbredningen av eventuell sedimentation fran an-
laggningsarbeten.

Paverkan pa fisk under driftskedet beror pa vindkraftspar-
kens lokalisering och artférekomsten i omradet. Driftbuller
och eventuella vibrationer fran turbinerna anses ha ringa
paverkan pa fisk. Paverkan fran elektromagnetiska falt
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fran kablar ar sparsamt undersékt men bedéms generellt
som liten till mattlig (Bergstrom m.fl. 2014). Studier pa al
(Anguilla anguilla), en migrerande art som anvander sig av
elektromagnetiska falt for orientering, visade att deras
simhastighet minskade nar de passerade en likstromskabel
men det ansags inte vara ett hinder for dlens vandring i
helhet (Westerberg & Lagenfelt 2008). En dversiktsstudie
konkluderar att magnetfalt kring kablar inte paverkar ma-
rina organismer signifikant (Baruah 2016) och i en sam-
manstallning av genomférda kontrollprogram har inte hel-
ler nagon tydlig paverkan kunnat pavisats (Enhus m.fl.
2017).

Fiskarnas lek- och uppvaxtomraden kan fysiskt komma att
paverkas negativt av vindkraftsfundamenten eller i sam-
band med kabeldragning, men fundamenten skulle ocksa
kunna fungera som artificiella rev som attraherar och lo-
kalt 6kar mangden fisk (eng. fish attracting devices = FAD;
Bergstrom m.fl. 2012). Vid fundament som uppforts pa
mjukt substrat har lokala forandringar noterats, dar vissa
arter gynnas av det harda substratet, tillexempel torsk
(Gadus morhua), medan andra arter som plattfiskar undvi-
ker fundamenten. Dock har storre ansamlingar av botten-
levande fiskarter i narheten av vindkraftverken i Lillgrund,
en utbyggd utsjébank i Oresund, patraffats. Detta tros
bero pa att fundamenten bidrar till skydd och 6kad tillgang
pa foda (HaV 2013:18 Lillgrund). Generellt verkar vind-
kraftparker till havs dock ha en begransad effekt pa fiske-
samhallet (Enhus m.fl. 2017).

Paverkan under avvecklingsskedet férvantas vara den-
samma som under anlaggningsskedet, det vill saga buller,
sedimentation och grumling.

6.8. Sal

Grasal ar det enda havslevande daggdjur som bedéms
kunna paverkas av vindkraftsutbyggnad pa Storgrundet.
Potentiella stérningsmoment under anlaggningsskedet ar
buller, vibrationer och férandring av habitat. Buller be-
doéms utgora den storsta risken for paverkan, framst under
anlaggningsskedet om fundamenten anldggs genom pal-
ning men dven vid avvecklingsskedet. Salar ar extra kans-
liga under de tider de féder upp sina kutar (sommar) och
under palsbytet men soker sin féda 6ver stora omraden
(Bergstrom m fl 2012, HaV 2012). Studier i samband med
anlaggnings- och driftskedet av vindkraftparker i Horns
Rev och Nysted, Danmark (2010), pavisar dock ingen
namnvard paverkan hos sal under vare sig anlaggning eller
drift. De effekter som kunde pavisas var att antalet sdlar
pa land i narheten av- och omradet i direkt anslutning till
vindkraftsparken minskade signifikant under de dagar pal-
ningen utfordes (Edrén & Andersen 2010). Darmed be-
doms risken for storning fran vindkraftsparken som lag.

Den narmaste viloplatsen for sal (Lovgrunds rabbar) ar be-
lagen 26 km fran Storgrundet. Faltundersékningar visar att
Storgrundet utgor fédosdksomrade for salar (Stal, J. 2007).
En mojlig effekt av en etablerad vindkraftpark ar en 6kad
tillgang pa fisk som ett resultat av reveffekten (Bergstrém
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m.fl. 2012). En vindkraftspark skulle ddrmed kunna leda till
en okad fodotillgang inom omradet for salar.

Under driftskedet genererar turbinerna lagfrekvent ljud
och vibrationer som fortplantar sig genom vattnet. Det ge-
nererade ljudet fran vindkraftverk dverstiger sallan 2 kHz,
tvartom finns den mesta av energin under 0,2 kHz (Thom-
sen m.fl. 2006). Salarnas horsel ar kansligast mellan 1 och
40 kHz, det finns dock uppgifter om att salar producerar
och hor ljud ned till 0,1 kHz, vilket innebér att deras kom-
munikation skulle kunna storas av lagfrekventa ljud fran
vindkraftverk (Sills m.fl. 2015). Sal har vidare pavisats fo-
dosoka kring fundamenten (Russel m.fl. 2014) under
driftsfasen vilket indikerar att vindkraft inte har en skram-
mande effekt. Kompletterande litteraturstudier om salars
beteende kring fodosdk och paverkan av undervattensbul-
ler fran tex palning redogors i MKB.

Under avvecklingsskedet forvantas paverkan vara den-
samma som under anldggningsskedet, framst buller och
vibrationer.

6.9. Fladdermoss

Vid den ursprungliga fladdermusundersékningen som gjor-
des pa Storgrundet 2007 observerades inga fladdermadss
pa platsen eller vid referensomradet Lévgrunds rabbar
gjordes endast ett fatal observationer (Ignell, H. Askling, J.
& Ahlén . 2007). Det kan dock inte uteslutas att omradet
utgor ett potentiellt fédosoksomrade da fladdermoss har
dokumenterats fodosoka upp till 14 km fran kusten (Ahlén
m.fl. 2009), vilket &r inom avstandet for Vindkraftpark
Storgrundets planerade placering. Vindkraftparken forvan-
tas dock medféra en begransad paverkan pa fladdermdss
eftersom de huvudsakligen flyger pa lag hojd och under
lugna vindférhallanden, 2—-3 m/s, en vindhastighet da de
flesta vindkraftsverk inte ar i bruk (Ottvall, 2020; Ahlén,
2006; Ahlén m.fl. 2007). Vid en vindhastighet 6ver 5 m/s &r
det ndstan enbart stora fladdermdss som flyger (Ottvall,
2020).

Kollisionsrisken med vindkraft under driftskedet vid for-
flyttning och fodosdk har inte utvarderats till havs. Fodo-
sok har dock observerats intill vindkraftverks rotorblad
(Ahlén m.fl.,2007) men da flyghjden under bade fodosdk
och migration séallan 6verstiger 40 meter, och att avstan-
den mellan verken kommer vara stora bedéms risken for
kollision som liten. Bristen pa lampliga utstrackplatser i
naromradet gor att ansdkansomradet inte bedéms vara
placerad i ett viktigt migrationsstrak, vilket sammantaget
gor att den totala paverkan pa fladdermass fran en vind-
kraftpark pa Storgrundet bedéms som ringa.

Ottvall (2020) bedémer att det utokade omradet av vind-
kraftparken kring Storgrundet inte kraver ytterligare in-
venteringar av fladdermdss innan vindkraftparken &r pa
plats. Nar vindkraftverken ar byggda kan fladdermusfore-
komsten undersdkas med tillganglig teknik, det vill saga
ultraljudsdetektorer vid rotorh6jd. Om det vid vidare ana-
lyser férekommer fladderméss regelbundet vid rotorhéjd
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dar risker finns for att individer férolyckas kan verk
stoppregleras (Bat mode) under natter da fladdermusakti-
viteten kan férvantas vara som storst. Om hog forekomst
av fladdermass patraffas vid vindkraftsverken kan stoppre-
glering anvandas vid speciella vaderférhallanden som kan
reducera dodligheten av fladdermus med upp till 90% (Ry-
dell m.fl. 2017). Hogriskarter for kollision forvantas vara
brunfladdermus, nordfladdermus och graskimlig fladder-
mus, vilka regelbundet forekommer i rotorhojd i marina
vindkraftsparker. De mindre arterna flyger narmare vat-
tenytan och férvantas inte forekomma i rotorhojd (Rydell
m.fl. 2017). Anlaggnings- och avvecklingsskedet forvantas
inte ha en paverkan pa fladdermdssen i omradet.

6.10. Fagel

Vindkraftens paverkan pa faglar ar mangfacetterad (Enhus
m.fl. 2017) och kunskapen 6kar stadigt fér varje ar. Under
anlaggningsskedet bestar paverkan framst av en tillfallig
undantrangningseffekt da omradet under en kort tid far
en 6kad battrafik som kan verka skrammande pa faglarna.
Effekterna ar dock kortvariga och férvantas forsvinna efter
att anlaggningsskedet ar avslutat. Den framsta paverkan
uppstar istéllet under driftskedet av vindkraftsparken dar
effekterna generellt brukar delas in i tre faktorer. Den
mest undersokta av dessa faktorer utgérs av kollisionsris-
ken vilket innebar att faglar kan skadas eller férolyckas
som en direkt foljd av en kollision med vindkraftverkens
rotorblad. Den andra faktorn utgors av habitatforlust vil-
ket innebar att vindkraftparken upptar lampliga levnads-
miljoer vilket kan leda till att arter trangs undan fran sin
foredragna livsmiljo eller att de platsspecifika forutsatt-
ningarna i omradet forandras sa att de inte langre lampar
sig for vissa arter. Den tredje faktorn ar barridreffekten vil-
ket innebar att vindkraftverken skapar en artificiell struk-
tur i miljén som kan uppfattas som ett hinder for forbipas-
serande faglar.

Merparten av den forskning som har bedrivits gillande
vindkraftens paverkan pa faglar har skett vid vindkraftverk
pa land men fragorna ar desamma géllande den havsbase-
rade vindkraften. En fraga som ofta lyfts &r huruvida vind-
kraftverken utgor en kollisionsrisk for migrerande faglar
under var- och héststracken, samt under nattetid eller i
nedsatt sikt. | Vindvals syntesrapport betraffande vindkraf-
tens paverkan pa faglar och fladdermass (Rydell m.fl.
2017) uppges att medelantalet forolyckade faglar per ar
och vindkraftverk ar mellan fem och tio individer. Variat-
ionen styrs i hog grad av vindkraftparkens storlek och pla-
cering, dar storre parker placerade i fageltdta omraden ris-
kerar att ha fler kollisioner an parker i 6ppna miljéer (Ry-
dell m.fl. 2017). Denna data bygger dock till stérsta del pa
undersokningar av landbaserad vindkraft medan studier
pa mortalitet av faglar orsakade av havsbaserad vindkraft
fortfarande ar bristfallig. Flera studier tyder dock pa att
strackande fagel endast kolliderar med vindkraftverk i liten
utstrackning (Pettersen 2005; Rydell m.fl. 2017).

Etableringar av vindkraftparker kan ocksa leda till beteen-
deférandringar hos vissa fagelarter. En sammanstéllande
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studie har till exempel visat att alfagel (Clangula hyemalis)
uppvisat ett svagt undvikandebeteende for nybyggda par-
ker och att antalet alfaglar aven minskade efter etable-
ringsfasen vilket antyder att arten trangdes undan (Di-
erschke m.fl. 2016). Generellt tenderar dock inte faglar
minska i omradet i stort, snarare sker en omlokalisering till
omkringliggande omraden utanfor parken (Rydell m.fl.
2017). Ungfaglar av nagra arter forefaller kunna vanja sig
pa kort sikt vid ljud- och synintryck fran vindkraftverken,
men det kan réra sig om en korttidstillvanjning som kan ha
sitt ursprung i individens bundenhet till dess uppvaxtplats.
Att vindkraftparker skapar en artificiell barriar i landskapet
verkar inte heller ha stor betydelse da de flesta faglar som
regel tycks andra flygriktning och passera forbi verken.
Kollisionsrisken ar storst vid dalig sikt men faglar stracker
normalt i stilla vader med god sikt och ofta pa hogre hojd
an vindkraftverken. For vissa rovfaglar kan det finnas en
forhojd risk for kollision i samband med bytesjakt (Petters-
son 2005). Det har iakttagits att vindkraftverken kan ha en
skramseleffekt for hdckande, rastande och fodosékande
faglar men effekten varierar for olika arter (Naturvardsver-
ket 2006c¢). Vid Nasudden pa Gotland, dar en storre vind-
kraftpark har uppforts, observerades svalbon i tornen.
Skarv och masfaglar har ocksa noterats 6ka i vindkraftpar-
ker och utnyttjar fundamenten att sitta pa (Rydell m.fl.
2017) medan exempelvis ejder (Somateria mollissima) inte
verkar paverkas i vare sig positiv eller negativ riktning (Di-
erschke m.fl. 2016).

Ar 2007 genomfordes en forstudie av rastande och flyt-
tande faglar vid Storgrundet. Omradet bedomdes vara
utan betydelse som rast- och overvintringslokal, daremot
konstaterades betydande fagelstrack over grundet. Fyra
arter, storlom, smalom, sddgas och sangsvan, identifiera-
des (Nilsson et al 2007). Vad det géller lommar har det vi-
sats att de undviker vindkraftparker med upp till ett par
kilometer (Pedersen & Fox 2007). Det svenska och finska
bestandet av lommar &r relativt litet varvid den andel som
passerar Over Storgrundet ar stort i forhallande till bestan-
det. Undvikandebeteendet innebar emellertid att risken
for forolyckade faglar tordes vara litet. Antalet sangsvanar
och sdadgass som passerar Over Bottenhavet ar dven det
betydande. | sarskilt beaktande bor taigasadgasen (Anser
fabalis) tas da merparten av dess totala bestand migrerar
over regionen. | dagslédget finns det inte nagra relevanta
studier publicerade av sadgas i relation till havsbaserad
vindkraft, ddremot har radarstudier pa den beslaktade
spetsbergsgasen (Anser brachyrhynchus) ocksa visat pa
undvikandebeteenden (Plonczkier, & Simms, 2012). Lik-
nande observationer har gjorts hos vid havsbaserade vind-
kraftparken Lillgrund i Oresund (Nilsson & Green 2011). Ef-
fekterna av undvikandebeteendet hos dessa arter kan leda
till langre flyttvagar med 6kad energiforbrukning som
foljd. Denna paverkan kan dock antas som marginell och
kompenseras av att faglarna undviker en kollision med
vindkraftverken.

Med anledning av de nya planerna pa att bygga hogre
vindkraftverk fick tva oberoende fagelexperter i uppdrag
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av STOAB att bedéma hur fagelférekomsten forandrats se-
dan undersodkningen 2007 och huruvida hogre vindkraft-
verk kan utgéra en 6kad risk for faglarna. Slutsatsen av
dessa utlatanden var att fagelforekomsten sannolikt inte
forandrats i nagon storre utstrackning och att en 6kad
hojd sannolikt inte skulle ha nagon paverkan. Vidare be-
domdes inga kompletterade undersékningar nodvandiga
pa platsen (Ottvall 2020).

Under avvecklingsskedet kan liknande paverkan likt de un-
der anldggningsskedet forvantas med 6kad battrafik och
buller under en kort period.

6.11. Riksintresse

Riksintressen som antas paverkas av vindkraftparken ar de
tva farlederna som loper genom Storgrundet och riksin-
tresse vindbruk. Samexistens inom omradet vad galler
vindbruk och sjofart bedoms som mojlig. STOAB har inlett
en dialog med Sjofartsverket for att utreda hur vi pa basta
satt kan planera vara verksamheter. Stor kunskap finns att
inhdmta ifran de lokala lotsarna som vet vilka begréns-
ningar som finns i omradet. Havsplanerna foreslar en revi-
dering av riksintresse sj6fart inom omradet. STOAB avser
diskutera med trafikverket under samradsperioden. Riksin-
tresse vindbruk nyttiggors vid en realisation av Storgrun-
det.

6.12. Klimat

Stigande temperatur resulterar i att livsvillkoren i Oster-
sjon forandras. Havet varms upp och isens utbredning
minskar. En 6kad mangd nederbdrd leder till hogre floden
i vattendrag och alvar vilket skapar en utsétning av Oster-
sjons vatten. | och med dessa forandringar kan manga ar-
ters utbredningsomraden komma att férskjutas eller helt
forsvinna. Om forutsattningarna langs kusterna férsamras
och arter trangs undan kan utsjobankar hypotetiskt fun-
gera som tillflyktsorter for dessa arter eftersom miljon vid
utsjobankarna forandras i lagre takt tack vare sitt avskilda
lage fran kusten (Naturvardsverket 2010). Det har diskute-
rats att vissa utsjobankar kan utgora viktiga tillflyktsorter
for bland annat blamusslor (Havs- och vattenmyndigheten
2019) vilket i praktiken skulle kunna innebara att vardet av
dessa omraden skulle 6ka aven for fagelarter som ejder
och alfagel som i hdg utstrackning livnar sig pa blamusslor.
Detta giller dock framst sydligare delar av Ostersjon da
saltvattenkravande arter forutspas forskjuta sin utbred-
ning soderut till féljd av minskad salthalt (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2017).

| forslaget till den kommande havsplanen har anstrang-
ningar gjorts for att identifiera potentiella klimattillflykter
bade inom och utom havsplaneomradena. Fokus har legat
pa arterna blamussla, sill, vikare, blastang, algras och
torsk. Inga klimattillflykter fér ndgon av dessa arter har pe-
kats ut i narheten av Storgrundet.
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6.13. Yrkesfiske

Under anlaggnings- och avvecklingsskedet forvantas bat-
trafiken 6ka kring omradet samt berérda hamnar vilket
kan komma att paverka yrkesfiskare. Under driftskedet
kan yrkesfisket inom parken komma att regleras men da
fisket i omradet redan ar hogst begransat bedéms detta
inte ha nagon stor paverkan pa verksamhetens omfatt-
ning. Vindkraftparken kan dven ha en positiv effekt pa da
den lokala fiskerindringen da den inte kommer paverkas i
samma grad av bottentralning i omradet. Daremot be-
doms foérutsattningarna for garnfiske och annan typ av
kustfisketeknik inom parken vara méjliga. STOAB kommer
att arbeta for ett scenario dar alla parter kan samexistera.

6.14. Sjdfart

Storningar av battrafiken i omradet kan férvantas upp-
komma pa grund av 6kad trafik och avsparrningar under
anlaggningsskedet. Arbetsfartyg till och fran omradet for-
vantas bli intensivt under anlaggning- och avvecklingsske-
det. Fartyg forekommer i farvattnet i och omkring den pla-
nerade vindkraftparken men arbetsomradet kommer att
hallas utmarkt. Vindkraftverken kommer vara utrustade
med hinderbelysning vilket minskar risken for kollision. Fyr
Storjungfrun och Hallgrund kassunfyr kan till vissa delar
skymmas av vindkraftparken. Dock kommer vindkraftpar-
ken synas val och utgéra en tydlig utmarkning av grund-
omradet och blir darfor avsevart lattare att upptacka bade
visuellt och pa radar. En revidering av fyrsektorer i omra-
det kan komma bli nédvandig for att undvika risk for felna-
vigering.

Infor tidigare tillstandsansdkan gjordes en riskbedémning
(SSPA 2007) géllande sjosakerheten i omradet kring Stor-
grundet och den planerade vindkraftsparken. | riskbedém-
ningar gallande navigationsrisk analyseras AlS-data, dar
mangd fartygstrafik vid ett omrade och under en tidspe-
riod kartlaggs i en s.k densitetsplott. Pa detta vis identifie-
ras de huvudsakliga fartygsstraken i omradet och sannolik-
het for kollisionsrisk i respektive strak med hjalp av ber&k-
ningsmodeller som baseras pa statistik pa fartygstrafik
(AlS-data). Att identifiera riskerna ger battre verktyg att ta
fram forebyggande atgarder som presenteras i studien i
form av allmanna sakerhetshéjande atgarder i samband
med anlaggningsfas som tex sakerhetszon, utmarkning av
arbetsplatsen och trafikévervakning medan de konse-
kvensreducerade atgarderna fokuserar pa att informera
och be myndigheter som raddningstjansten och Kustbe-
vakningen att ha en god beredskap i man av en olycka el-
ler kollision i saval anldaggningsfas som driftsfas. Utéver
kollisionsrisker finns andra risker i samband med driftsfas;
reducerad mojlighet for sjoraddning med helikopter, barg-
ning med bogserbat mellan verken och férvaxlingar med
sjosdkerhetsanordning for sjofarten, tex hinderbelysning
for flyg. Slutligen ger riskbedémningen forslag pa kontroll-
program for att minimera risken for att fartyg ska kollidera
med vindkraftsparken samt i andra hand lindra konsekven-
serna vid en intraffad olycka. En ny riskbedémning av
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sjosdakerheten i omradet kring Storgrundet och den plane-
rade verksamheten kommer utféras under hésten 2020.

6.15. Militara intressen

Inga militdra intressen forvantas berdras av vindkraftspar-
ken, varken under anlaggnings- drift eller avvecklingsske-
det. Det ndrmsta militara intresset ar ett aldre militart 6v-
ningsomrade vid namn Korsholmen som befinner sig pa
ett avstand av cirka 22 km norr om det tilltdnkta omradet.
Ett nedlagt 6vningsomrade vid namn Rossholmen ar bela-
get cirka 49 km sdder om omradet. Avslutningsvis ar
Storgrundets ansokansomrade lokaliserat utanfor paver-
kansomradet for Hudiksvalls vaderradar

6.16. Kommunikation

Under anlaggnings- och avvecklingsskedet kan 6kad trafik
stéra kommunikationen mellan battrafikanter. Stérningar
pa radionatet kan mojligen uppkomma lokalt i ndrheten av
vindkraftparken under driftskedet. Detta skulle kunna pa-
verka kommunikationen mellan battrafikanter.

6.16.1. Riksintresse Farled inkl. buffertzon

| ndrheten av Storgrundet finns tre sjofartsleder utpekade
som riksintresse farled. Tva av dessa riksintresseomraden
|6per igenom ans6kansomrade medan ett |6per Ost langs
ansokansomradets ytterkant. | forslaget till den kom-
mande havsplanen framgar det att samexistens mellan
sjofart och energiutvinning (planomrade B146) behover
utredas, varefter anpassning kan behova ske for bade sjo-
fart och energiutvinning. Som forslag i planerna presente-
ras ett alternativ dar de tva lederna inom parken tas bort
och pa sa satt ger foretrade for energiutvinning (Havs- och
vattenmyndigheten 2019). STOAB har inlett dialog med
Sjofartsverket for att genom samrad utreda huruvida
samexistens mellan sjofarten och projektet ar mojlig inom
ansékansomradet.

6.17. Fyrar

Anstkansomradet Storgrundet &r lokaliserat i narheten av
fyren Storjungfrun och Hallgrund kassunfyr. | och med
Storgrundets lokalisering i forhallande till fyrarna har
STOAB utfort en synbarhetsanalys fér ansokansomradet
med omnejd. Synbarhetsanalys visar att alla vindkraftverk
ar synlig fran Fyren Storjungfrun och Hallgrund kassunfyr.

Dessutom har STOAB skapat ett fotomontage for Storjung-
frun. Fotomontaget visar hur vindkraftverken kan komma
att synas fran Fyren Storjungfrun. Eftersom ansékansomra-
det ar lokaliserat inom sektorbagen for Storjungfrun och
Hallgrund kassunfyr kan sjofarten maojligen paverkas av den
planerade vindkraftparken. STOAB avser darfor att konsul-
tera med Sjofartsverket och lokala intressenter i forhal-
lande till sjosdkerhet. STOAB kommer att arbeta for ett sce-
nario dar alla parter kan samexistera.
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6.18. Luftfart

De narmsta storre flygplatserna utgors av Gavle-Sandvi-
kens flygplats, Uppsalas flygplatser och S6derhamns flyg-
platser. Den potentiella paverkan som vindkraftverk kan
utgora for flygtrafiken ar under driftskedet, framst under
start och landning. Vindkraftparken kommer att synas for
flyg och helikoptrar nattetid dd den kommer vara férsedd
med hinderbelysning. Anldggnings- och avvecklingsskedet
forvantas inte ha nagon paverkan pa luftfarten i omradet.
Luftfartsverket har pa uppdrag av STOAB gjort en flyghin-
deranalys for Storgrundet. Analysen visar att det inte finns
nagra konflikter att etablera en vindkraftpark inom ans6-
kansomradet (LFV 2020).

6.19. Arbetsmilj6é och sakerhet

Verksamhetsutdvaren for en anlaggning som ar tillstands-
pliktig ska som en del i sikerhetsarbetet och enligt 26 kap.
miljobalken och forordningen om verksamhetsutdvarens
egenkontroll fortlépande planera, underséka och kontrol-
lera verksamheten s3 att den inte utgor en risk for manni-
ska eller miljo. STOAB avser att innan uppférandet av an-
laggningen etablera en god dialog och ett samarbete med
lokal raddningstjanst och genom det optimera sdkerheten
i projektet.

Havsbaserad vindkraft innebar att arbete behdver utféras
till havs under projektets alla faser. Bade medarbetare,
verktyg och andra vindkrafttillbehor transporteras med
bat under arbetet med den havsbaserade vindkraftparken.
Transporter till och fran vindkraftparken kan dven ske med
helikopter.

Arbete till havs innebdar andra risker an vindkraft pa land,
sarskilt med tanke pa avstandet till land och forutsattning-
arna pa platsen. Pa grund av den utsatta situationen ute
till havs stélls det hoga krav géllande sakerhet pa projektet
och de inblandade. F6r STOAB gar skyddet av manniskorna
och deras halsa, tillsammans med miljo och trafiksakerhet
i forsta hand. Atgarder for att garantera manniskornas,
miljons och trafikens sakerhet under alla projektets faser
planeras noga i tidigt skede.

Utover tekniska och organisatoriska atgarder som arbete
till havs innebar, planeras riskbedémningar och sidkerhets-
atgarder noga. Exempel pa sdkerhetsatgarder ar:

- Personal: Personer med bakomliggande sjukdo-
mar som kan innebdra en extra fara ute till havs
b6r undvika havsbaserat arbete.

- Arbetstider: Arbetstider och skiftens langd samt
hur arbetet planeras kan ha en avgorande bety-
delse for sdkerheten.

- System: Sparningssystem for personal som arbe-
tar ute till havs kravs for att sdkerstalla att antal
personer alltid ar komplett.

- Ovningar: Utover de vanligt forekommande 6v-
ningarna inom vindkraft tillkommer Offshore-
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och helikoptertraning men dven évningar ifall di-
verse nodsituation uppstar.

- Utrustning: Arbete till havs kraver mer utrust-
ning pa bade tekniken och personerna som arbe-
tar. Utover den tekniska utrustningen kravs per-
sonlig utrustning i form av flytvast och 6verlev-
nadsutrustning.

Brand

En brand kan uppsta i vindkraftverkens maskinhus eller i
transformatorstationen. Anledningen till brandutveckling
kan vara blixtnedslag eller elfel. Vindkraftparkens olika de-
lar tillverkas for att sdkerstalla att en eventuell brand mini-
meras och att vindkraftparken kan fortsatta vara i drift.
Vindkraftparkens olika delar utrustas med brandlarm och
brandslackningssystem.

Risken for haveri av vindkraftverk eller exempelvis brand
som kan orsaka olyckor ar generellt mycket liten och det
ar svart att hitta systematiska studier av detta. Som exem-
pel kan namnas att wpd:s driftavdelningen wpd Wind-
manager, som varit verksam sedan 1996 och ansvarar for
340 vindparker med totalt 1870 vindkraftverk av olika fab-
rikat, endast haft ett fall av brand i ett vindkraftverk.

Sjo- och trafiksdkerhet

Havsbaserad vindkraft innebar battrafik, installationsfartyg
och ibland helikoptertransporter under installation-, drifts-
och avvecklingsfasen. Installationsfartyg under driftsfasen
ar endast nodvandig om storre tekniska atgarder blir n6d-
vandiga. For att sdkerstalla trafiksdkerheten planeras den
noga och i samarbete med lokala aktdrer inom sjotrafik.
Vindkraftparken kommer markeras pa sjokort, inkludera
hinderbelysning samt placering av sa kallad RACON:er med
omradets ytterpunkter (en RACON &r en svarande radiofyr
for sjofart, pa batar med radar syns RACON-fyren).

Dykinsatser

Arbete med havsbaserad vindkraft kan innebara dykarbete
vilket kraver sarskilda sakerhetsatgarder, utover vanlig in-
stallation. Av dykpersonalen som kan komma att behéva
genomfora ett arbete kravs sarskilda certifikat, erfarenhet
och kompetens.

Vader

Havsbaserad vindkraft innebar aktiviteter som ar vaderbe-
roende. Vaderberoende aktiviteter kraver extra férbere-
delse och arbetsinstruktioner. Arbetsinstruktionerna be-
skriver gransvarden for vaghojd, strommar och vindhastig-
het. Har tas dven hansyn till hagel, dimma, is och regn. Un-
der daliga vaderférhallanden 6kar risken fér man 6ver
bord. For att undvika man 6ver bord finns noga utarbe-
tade atgarder och forhallningsregler pa den havsbaserade
arbetsplatsen.
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Isbildning

Nederbord ar en av manga faktorer som paverkar isbild-
ning pa vindkraftverk. Ovriga parametrar ar instralning av
sol, temperatur, luftfuktighet, lufttryck samt vindhastighet
och vindriktning (Svenska erfarenheter av vindkraft i kallt
klimat — nedisning, iskast och avisning, Elforsk rapport
04:13).

Isbildning sker framst nar temperaturen ar mellan cirka -
10°C och 0°C och det ar hog luftfuktighet (exempelvis vid
snovader, laga moln eller dimma). Vid risk for isbildning pa
vindkraftverkens vingar och maskinhus finns en férhojd
risk for iskast fran vindkraftverken. Vindkraftverken har
automatiska system som stanger av verken vid vibrationer
eller driftsstorningar. Risken at tréffas av is som kan orsaka
skador pad manniskor ar mycket liten och motiverar inte
nagra avsparrningar. Det har under det senaste decenniet
utvecklats olika tekniska system for detektion och redukt-
ion av is pa bladen for att optimera produktionen och
minska riskerna for iskast. STOAB foljer noga forskning och
utveckling av dessa tekniska l6sningar for att vid tiden for
uppférandet kunna tillampa bésta tillgangliga teknik pa
marknaden.

Risken for isbildning kan minimeras genom att montera
sensorer pa bladen eller genom att konstatera att effekten
signifikant underskrider den nominella effekten, baserad
pa uppmatt maskinhusvindhastighet (State-of-the-Art of
Wind Energy in Cold Climates, IEA Wind Task 19, October
2020 Edition).
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7. KUMULATIVA EFFEKTER

| enlighet med EU:s art- och habitatdirektiv (direktiv
92/43/EEG) och havsmiljédirektivet (2008/56/EG) ska po-
tentiella kumulativa effekter pa djurlivet beskrivas och ut-
varderas i en MKB for foreslagen verksamhet. Potentiella
kumulativa effekter fran befintliga och planerade vindkraft-
parker i omradet med avseende pa forvdantade miljoeffek-
ter behandlas darfér endast 6vergripande har da en mer
grundlig bedomning kommer goras i MKB.

| dagslaget finns bara en havsbaserad vindkraftspark i pro-
duktion i Bottenhavet beldgen strax utanfoér Bjorneborg
langs den finska kusten. Utdver Storgrundet planeras aktivt
Utposten | cirka 6,5 km utanfér Gavle kommuns fastland.
Utposten | har skickat in tillstandsansékan men har valt att
aterta sin ansékan da Gavle kommun inte valt att tillstyrka
enligt 16 Kap. 4§ Miljobalken.

Den snabba teknikutvecklingen som mojliggjort anlaggning
pa djupare vatten samt ett framtidsscenario med kortare
isperioder har resulterat i att Bottenhavet blivit allt mer at-
traktivt for etablering av vindkraft. Sammantaget kan dar-
for antalet planerade parker i regionen vantas oka.

7.1. Havsbottens biologi

Potentiella kumulativa effekter utgors av en 6kad andel
hart substrat som lokalt kring fundamenten kan leda till en
hogre forekomst av typiska hardbottenarter. Regionen ka-
rakteriseras dock redan av hardbotten och verkens funda-
ment utgor en proportionerligt liten yta av den totala area-
len sa inga storskaliga effekter ar att vénta pa bottens bio-
logi.

7.2. Fisk

En omfattande tillférsel av hart substrat i ett mjukbotten-
samhalle i form av vindkraftsfundament kan resultera i en
introduktion av fler hardbottenarter och i sin tur i en for-
dndrad artsammansattning. Det aktuella omradet karakte-
riseras dock snarare av hardbotten och detta ses darfor
inte som sannolikt. Vidare kommer de stora avstanden
mellan fundamenten innebdra att den totala berérda ytan
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blir proportionerligt mycket liten. En maojlig kumulativ ef-
fekt fran omfattande vindkraftsetablering i omradet skulle
istallet bli en 6kad biomassa av fisk genom sa kallad revef-
fekt. Detta i kombination med ett fiskeférbud inom par-
kerna skulle kunna generera fredningsomraden for idag
hart kommersiellt fiskade populationer som strémming.

7.3. Sal

Ett undvikandebeteende hos sal har framst pavisats under
anlaggnings- och avvecklingsfasen och en 6kad aktivitet av
anlaggningsarbete i omradet skulle sédledes kunna ge en till-
fallig paverkan pa sél, dock begransad till tiden for anlagg-
ning och avveckling. Sal har vidare pavisats fédosoka kring
fundamenten (Russel m.fl. 2014) under driftfasen sa for-
vantas inga potentiellt negativa och kumulativa effekter.

7.4. Fladdermoss

| dagslaget finns inga storskaliga underlag for vilka effekter
havsbaserad vindkraft har pa fladdermoss varvid spekulat-
ioner i kumulativa effekter pa denna artgrupp ska goéras
med forsiktighet. Efter anldaggandet av vindkraftsparken
kan undersékningar genomforas och forst da kan kumula-
tiva effekter utvarderas.

7.5. Fagel

Kunskapen om hur kumulativa effekter fran vindkraft pa-
verkar olika fagelpopulationer ar fortfarande begransad
(Rydell m.fl. 2017). En del anstrdangningar har gjorts i bland
annat Nordamerika med slutsatsen att fler undersdkningar
som involverar flera vindkraftparker och langre tidspe-
rioder @r nodvandigt for att fylla kunskapsluckan (Zimmer-
ling m.fl. 2013; Erickson m.fl. 2014). Ur ett fagelperspektiv
kan potentiella konsekvenser i form av 6kad kollisionsrisk,
barridreffekter och undantrangning uppstd om alla dessa
omraden realiseras. Faglars reaktion pa vindkraft kan dare-
mot inte generaliseras utan paverkan kan skilja stort mellan
arter och vindkraftparkens utformning spelar sannolikt
ocksa en stor roll.
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8. MILJOKVALITETSNORMER

En miljokvalitetsnorm anvands inom vattenférvaltningen
for att beskriva de kvalitetskrav som ska ha uppnattsi en
vattenférekomst vid en viss tidpunkt. Malet ar att alla vat-
tenforekomster ska uppna god status till den satta tidpunk-
ten och att statusen inte far férsamras. Normen anger en
lagstaniva och en verksamhets paverkan far inte férsamra
kvaliteten i vattenforekomsten till en lagre niva &n den som
normen anger.

Den tilltankta ytan for Storgrundets vindkraftpark ligger i
en del av Bottenhavets utsjovatten i vattenférekomsten
med beteckning SE620333-175418. Vattenforekomsten
uppnar ej god kemisk status med avseende pa kvicksilver
(Hg), vars halter i fisk 6verskrider géllande gransvarden en-
ligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS 2015:4
(VISS 2020a). Den framsta orsaken till det forhdjda vardet
av kvicksilver beror pa atmosfarisk deposition fran globala
utslapp fran industri och férbranning av stenkol. Aven var-
det for polybromerade difenyletrar (PBDE) verskrids vilket
bidrar till att en god kemisk status inte uppnas. Polybrome-
rade difenyletrar anvandas som flamskyddsmedel i olika
produkter som exempelvis elektronik, byggmaterial, moéb-
ler samt textilier och ar svarnedbrytbara i naturen vilket

56

gor att amnet ackumuleras i biologiskt material. Orsaken
till de férhojda halterna av PBDE beror framst pa lackage
fran flamskyddsbehandlade produkter och fran atmosfa-
riskt nedfall fran luftfart (VISS 2020). Storgrundet angransar
i nordvast till en annan vattenféorekomst med betackning
SE612520-172080 och i vast till vattenférekomst SE605660-
172380. Bada dessa uppnar statusen naturlig tillkomst/har-
komst med motivering att vattnet inte bedoms vara kraftigt
modifierat eller konstgjort. Bada vattenférekomsterna
uppnar ocksa en god (VISS 2020b) eller hég (VISS 2020c)
ekologisk status men nar ej kraven for en god kemisk sta-
tus, bland annat pa grund av férhojda halter kvicksilver (Hg)
och PBDE.

Miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten inom och i
angransning till den tilltankta vindkraftparken beddms inte
paverkas negativt av en vindkraftsetablering pa Storgrun-
det. Verksamheten beddms heller inte forsvara forbattring
av status for nagon av miljokvalitetsnormerna. Den miljo-
kvalitetsnorm som behdver férbattras inom den dverlap-
pande vattenférekomsten ar kemisk status med prioritet
for en minskning av kvicksilver, kvicksilverféreningar och
PBDE, vilka en vindkraftpark inte ar en kalla till.
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9. PRELIMINART INNEHALL | KOMMANDE MILJO-

KONSEKVENSBESKRIVNING

MKB kommer omfatta det vattenomrade som berdérs av verksamheten och utarbetas for ansékan om tillstand enligt 11 kap.
och 6 kap. Omradet Storgrundet &r valdokumenterad och i tidigare projekteringsplaner har ett stort antal undersdkningar
genomforts. Forslag pa innehall i MKB &r foljande:

Fornyelsebar el

Klimatmal

Omradesbeskrivningar

Motstaende intressen

Beskrivning av verksamheten

Teknisk beskrivning

Miljoeffekter

Konsekvensbedomning pa naturmiljo, kulturmiljo, landskapsbild och bebyggelse och boendemiljo

Kumulativa effekter

Samlad bedomning

Skyddsatgarder

Bilagor med resultat fran undersékningar
o  Maringeologi

Bottenundersokningar

Oceanografi (siktdjup, strommar, vattenstand) samt sedimentspridning

Faglar och fladdermass

Bottenfauna

Fisk

Marina daggdjur

Marinarkeologi

Fotomontage

Skuggutredning

Ljudutbredning

ZVl-analys

Lagfrekvent ljud

O O O O O O O 0O 0O O O O

MKB kommer innehalla de enligt miljobalkens kravstéllda uppgifter. Uppgifterna ska omfatta och ha den detaljeringsgrad
som ar rimlig med héansyn till radande kunskaper och bedémningsmetoder. Det som behdvs ar en samlad bedémning av de
vasentliga miljoeffekter som verksamheten eller atgarden kan antas medforas (MB 6 k kap. § 37).
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