Vindkraftspark

Tands)o

Miljokonsekvenshbeskrivning
angaende andringstillstand

Februari 2016






Miljokonsekvensbeskrivning angaende éindringstillstind Vindkraftspark Tandsjo

Text
wpd Scandinavia AB

Kulturmiljoanalys
Landskapsarkeologerna AB

Kartmaterial

© Lantmateriet Dnr: R50091116_150002
Utgivare/Sokanden

wpd Onshore Tandsjo AB

Ort och datum

Stockholm i februari 2016



4 (70)



Innehall

1. AdmInistrativa UPPGITLEr ....euveee et e e st e e e tae e e enes 7
Yo ] 10 Te [T T TSP PTRTRR 7
o1V o 1T =4 (Yo PR 7

1. Icke teknisk sSammManfattning ........cooooiiiii i 8
1.1. Bakgrund 0Ch avgranSniNGar......ccccccuieeieiiieeeciireeeectee e et e e erire e e e sree e e e saae e e e e araeeeesnnenas 8
1.1. Lokalisering och omradesbeskriVNing ...........cccueeciiiiiiiieiiie ettt e e 9
1.2, SaMIAASIE@AOGOIEISE ......evveeeeiieee ettt e et e e et e e e e ab e e e e et e e e e e areeeeeareeeeennreas 9
1.3, Teknisk DESKIIVNING ..cccoiiieeeee e e e e e e e e e e nerreeeeas 9
S 1 1Y 1] [V 11 =SSR 10
1.5, PAVEIKAN ettt ettt h et b ettt bbb st e b et 10

D - ¥ 1 €4 ¥ | o [OOSR 12
2.1.  Vindkraftspark Tandsjo — ansokan om andringstillstand ...........ccccoeeeeeiieeiieecieeeneen. 12
2.2, Presentation av bolaget ..........uuiiiiiiii e 12
. TR o o] F=Y o U PEPRRNE 13

3. Lokalisering, utformning och omfattning........ccccooeeciiiiiii e, 14
3.1. Lokalisering och omradesbeskrivNing ..........ccccveeiiieiiieeeiie et e 14
3.2. Utformning och omfattning ........cooooiiiiiiiiii e 15
3.3 AR NATIV. ettt st et b e e s ae e et nees 18
3.4, NOHAREINATIV.c.eeeeee et e s esnee s 18

4. Teknisk BESKIIVNING ...ttt e e e e e e e atr e e e e e e e e eennenns 19
o W V- T- - T o Yol s W= T ] = Tod o 01T 0 T=d Y oY U PUURRN 19
S B N3 Yo [ Te [ o] =1 Yo T IO 19
e T Ko I VRV o | =Y i Y71 PR 19
4.4 [ 1o T LT g oY= AV 2 o 11 =SSP 20

TR - V=T o o OO OO PP P TRRURRR 21
5.1.  Naturvarden, fornminnen, fagel och fladdermaoss..........ccoceeeeecieiieciieei e 21
70 1 [V o BT PR P PRSPPI 22
5.3, SKUEEOI OCH FEFIEXEI wuviiiieeee e ta e e e eabaee e enes 25
5.4, VIiSUEH PAVEIKAN ..eeiiiieicee ettt e et e e abe e e be e e tbe e sabeeebaeeenreesaree s 26
5.5, Friluftsliv och tUISMI . ...eiiii e 46
5.6.  Konsekvenser for Fagelsjo Gammelgard.........ccooeeeiiieiiciiee it 47

5 (70)



5.7.  Konsekvenser for Hamra Nationalpark.......cccocoveiiiiiieiiciie e 54

6. KUMUIQtIVA EFFEKEEI ... i 57
Y- 1001 F= Yo B o Y=Te FoT 0 o o 11 Y-8 PSSR 61
8. SAMIAASIEUOZOIEISE ...ttt ettt et e e e et e e e e eabe e e e eare e e e e abee e e eareeaeennreas 63
8.1. Samrad med Lansstyrelsen och KOMMUNEN .........coeeeiiiiiiiiiiie e e 64
8.2.  Samrdd med berdrda enskilda och allmanheten ..........ccoooiiiiiniiiiniiii e, 66
8.3.  Samrad med OrganiSatioNer .......c.cccueeeiieeeciee ettt eer e et eeare e e ree e areeenns 67
8.4.  Forsvaret, Civilflyg och Telekom (Bilaga 8-10) .......ccoccvieeiiiiieeiciiiee e 68
8.5.  Nationella MyNdigheter ... e e e e e e aenes 68
1 T (o] 1 | TSP PPTOVRTOTRIOt 69
10. BilagefOrt@CKNING cocee e e e e e e e e nnnes 70

6 (70)



1. Administrativa uppgifter

Sokanden

wpd Onshore Tandsjo AB
Surbrunnsgatan 12
114 27 Stockholm

Tfn: 08-501 091 50
Fax: 08-501 091 90

Organisations nr: 556743-2777

Kontaktperson:
Angelica Widing
an.widing@wpd.se

08-501 091 72

Provningskod

Den planerade anldggningen ar bade enligt gillande tillstdnd och enligt ansékan om
andringstillstand tillstAndspliktig (B-verksamhet) enligt 9 kap. miljobalken (SFS 1998:808)
samt 21 kap. 10 § miljoprévningsforordningen (SFS 2013:251).

Tillstdndsplikt B och verksamhetskod 40.90 géller for verksamhet med

1. tva eller fler vindkraftverk som star tillsammans (gruppstation), om vart och ett av
vindkraftverken inklusive rotorblad ar hogre 150 meter.
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1. Icke teknisk sammanfattning

1.1. Bakgrund och avgransningar

wpd Onshore Tandsjo AB har erhallit tillstdnd for att uppfora en vindkraftsanliaggning med
maximalt 12 vindkraftverk vid Tandsjo i Ljusdals kommun, Gavleborgs 1an (Dnr 551-5270-11).
Tillstdndet géller vindkraftverk med en hogsta totalhjd om 180 m.

wpd ldmnade i juni 2010 in en tillstindsansckan och miljokonsekvensbeskrivning (MKB) till
Lansstyrelsen i Gadvleborgs lan for provning. Lansstyrelsen beviljade tillstdnd for
vindkraftsparken den 30 maj 2012. Eftersom tillstdndsbeslutet inte 6verklagades meddelade
lansstyrelsen den 6 juli 2012 att tillstdndet vunnit laga kraft.

Vindkraftsparken har dnnu inte installerats eftersom en ny elanslutning till stamnitet kravs i
omradet, vilken tar tid att planera, samordna, upphandla och bygga. Svenska Kraftnét utreder
och planerar en ny stamstation och bedomer nu att den kan tas i drift ar 2018. Tekniken att
bygga hoga vindkraftstorn har samtidigt utvecklats snabbt och wpd bedémer att en 6kning av
den maximala totalh6jden med 30 m ger en betydligt storre energiproduktion per vindkraftverk
vilket innebar ett battre resursutnyttjande och en lagre elproduktionskostnad.

Efter samrad med Ljusdals kommun har wpd genomf6rt en utredning som visar att det ar
mojligt att reducera antalet vindkraftverk fran 12 till 9 stycken om totalhojden tillats hojas till
210 m. Ans6kan om adndringstillstand avser siledes hojning av vindkraftverkens totalh6jd fran
180 m till 210 m samt dndring av antalet verk i tillstdndet till maximalt 9 vindkraftverk.
Foreliggande dokument utgor miljokonsekvensbeskrivning (MKB) f6r ans6kan om
andringstillstand enligt 6 kapitlet miljobalken.

Eftersom ansokan giller andring av ett befintligt tillstdnd ar det den eventuella fordndringen av
paverkan pé grund av dndringen som skall beskrivas och bedémas i MKB.

Vindkraftverkens placeringar dndras inte jamfort med den miljokonsekvensbeskrivning frén ar
2010 som det befintliga tillstindet grundas pa, forutom att tre vindkraftverk utgar. I
foreliggande miljokonsekvensbeskrivningen behandlas siledes fragor om péaverkan pa
naturmiljo, faglar, fladderméss och fornlamningar endast 6versiktligt, eftersom eventuell
paverkan redan har behandlats av tillstindsmyndigheten. Risken for pdverkan pa naturmiljo,
faglar, fladdermdss och fornlamningar kommer dessutom minska genom reducerat antal verk.
wpd kommer inte nirmare beskriva transporter och vigdragningar eftersom detta inte
forandras.

Den ansokta hgjningen och det reducerade antalet vindkraftverk bedoms sammantaget medfora
att paverkan pa landskapsbilden samt paverkan i form av ljud och skuggor blir mindre eller
likvardig som enligt géllande tillstand.

Om tillstdnd inte medges for dndringen till maximalt 9 stycken 210 m héga vindkraftverk kan
vindkraftsprojekt Tandsjo komma att byggas med 12 stycken 180 m hoga vindkraftverk, enligt
géllande tillstind.
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1.1. Lokalisering och omradesbeskrivning

Etableringsomrédet ar beldget i Los socken, i vastligaste delen av Ljusdals kommun, drygt 8o
kilometer vaster om huvudorten Ljusdal i Gdvleborgs lan. Omrédet gransar i vaster till
Hérjedalens kommun i Jamtlands lan.

Omradet ligger ensligt med narmsta by, Tandsjoborg, drygt 7 km Oster om etablerings-omrédet.
Det finns atta fritidshus inom 3 km frén vindkraftverken varav det narmaste ar beldget pa
1400 m avstand fran narmaste vindkraftverk.

Naturen runt Norra och Sodra Ravsjoarna, diar vindkraftsprojektet ar beldget, karakteriseras av
skogsbruksmark med inslag av myrar och mossar. Det dominerande traslaget ar contortatall och
skogen bestar i huvudsak av gallringsskog, planterad ungskog och farska hyggen. Omradet
genomkorsas av ett relativt valutbyggt vigsystem.

Fagelsjo Gammelgard ar beldgen ca 9,5 km nordost om vindkraftspark Tandsjo. Fagelsjo
Gammelgard, dven kallad girden Bortom Aa, 4r en av de sju hilsingegirdar som finns med pa
UNESCOs varldsarvslista.

Hamra nationalpark ar beldgen ca 10,5 km Oster om vindkraftspark Tandsjo. Nationalparken
har under ar 2011 kraftigt utvidgas med i huvudsak ldglanta omraden pa storre avstand fran
vindkraftsparken.

1.2. Samradsredogorelse

Tillstdndsansokan har foregatts av ett samradsforfarande enligt 6 kapitlet miljobalken.
Sokanden har under maj-september 2014 haft samrad med lansstyrelsen i Gavleborgs lan,
Ljusdals kommun, allménheten och de enskilda som kan antas bli sarskilt berorda samt berérda
organisationer och statliga myndigheter. Under perioden juni till november 2015 har vidare
samrad héllits med Ljusdals kommun.

Vid samréden har 6nskemal framforts om béattre underlag for bedomning av paverkan pé
Fégelsjo Gammelgérd, som ingér i riksintresse for kulturmiljovird och utgor en av gdrdarna
som ingar i UNESCOs Varldsarv Hélsingegardarna. Det har dven framforts 6nskemél om fler
fotomontage fran Hamra nationalpark for beddmning av visuell paverkan pa nationalparken.

I enlighet med framforda synpunkter har samradshandlingen och MKB kompletterats med
ytterligare fotomontage samt beskrivningar av paverkan pa varldsarvet Fagelsjo Gammelgard
och Hamra nationalpark. wpd har dven latit kulturmiljokonsulterna Landskapsarkeologerna
utfora en kulturmiljbanalys av vindkraftverkens paverkan pa Fagelsjo Gammelgard.

Vad som framkommit vid samraden har anvints som underlag vid planeringen av projektet och
vid upprattandet av miljokonsekvensbeskrivningen, se vidare kapitel 8.

1.3. Teknisk beskrivning

Vindkraftparken planeras besta av 9 vindkraftverk med en maximal totalh6jd pa 210 m. De
genomforda vindmaéatningarna visar att vindkraftspark Tandsjo ar beldgen i ett omrade med
kraftigt 6kad vind pa hogre hojd. Tekniken att bygga hoga vindkraftverk med storre rotorer har
utvecklats snabbt pé senare tid och wpd bedomer nu att en 6kning av den maximala totalh6jden
med 30 m ger en betydligt storre energiproduktion per vindkraftverk och ett battre
resursutnyttjande.

Vindkraftverkens placeringar dndras inte jamfort med den miljokonsekvensbeskrivning frén ar
2010 som det befintliga tillstandet grundas pa, forutom att tre vindkraftverk tas bort. Den
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tekniska beskrivning av anldggningen som finns i MKB for befintligt tillstdnd dndras saledes
inte.

1.4. Elanslutning

Vindkraftsparken har dnnu inte installerats eftersom en ny elanslutning till stamnétet kravs.
Svenska Kraftnit planerar for en ny stamstation och bedémer att den kan tas i drift tidigast ar
2018. Strax vister om vindkraftspark Tandsjo, i Harjedalen pa andra sidan lansgransen
planeras vindkraftsparken Skaftdsen genom andra bolag som kan komma att besta av 63
vindkraftverk, elanslutningen ar tankt att samordnas mellan de bada parkerna.

1.5. PAverkan

Naturviirden och fornlamningar, faglar och fladderméss

Vindkraftverkens placeringar dndras inte jamfért med vad som anges i géllande tillstind varfor
paverkan pé naturviarden och kulturmiljélamningar inte férandras.

Omradena dar vindkraftverken ar planerade har laga naturvarden och ar inte sarskilt kinsliga
miljoer for faglar och fladdermdss. Ett minskat antal vindkraftverk med hogre totalhgjd bedoms
sammantaget ge en mindre paverkan jamfort med vindkraftsparkens utformning i gdllande
tillstand.

Ljud och skuggor

Under driftsfasen kommer ljud och skuggor att uppkomma i vindkraftsparkens naromrade, men
anldggningen ar placerad sa att géllande villkor kommer att innehéllas vid narmaste fritids- eller
bostadshus.

Visuell paverkan

Den tydligaste paverkan som en hojning kan medféra ar att vindkraftverken kan bli mer synliga.
Den 6kade storleken dr framforallt markbar pa ndgon kilometers héll och paverkan pa
narmiljon av en hojning bedoms bli méttlig. P4 avstand kring 10 km ar h6jningen svar att
uppticka, &ven om man har tva fotomontage att jamfora emellan. Paverkan av hgjningen pa
detta avstdnd bedoms bli liten. Den visuella pdverkan minskar ocksd da vindkraftsparken
reduceras fran 12 till 9 vindkraftverk.

Viarldsarvet Fagelsjo Gammelgard

UNESCOs virldsarv Fagelsjo Gammelgard ligger ca 9,5 km nordost om vindkraftverken.
Vindkraftverken bedéms vara mycket svara att se fran viarldsarvsomradet oavsett om hojningen
och/eller reducering av antalet vindkraftverk genomférs eller ej. Vid Fagelsjon i buffertzonen
kring virldsarvet kommer vindkraftverken synas, men pa sa langt avstand att de inte bedéms
utgora ett dominerande inslag i landskapet.

En genomgéang av svenska varldsarv visar att nio av femton varldsarv har vindkraftverk pa
narmare avstind an i foreliggande fall vid Fagelsjo Gammelgard, utan att deras status som
varldsarv har paverkats. En internationell genomgang visar att dir UNESCO har ansett att en
exploatering har utgjort ett hot mot ett viarldsarv har det handlat om mycket omfattande
byggprojekt inuti varldsarvet eller i dess absoluta nirhet. Ett minskat antal vindkraftverk med
hogre totalh6jd i Tandsjo bedoms sammantaget minska risken for paverkan pa
kulturmiljovardet och varldsarvsstatusen for Fagelsjo Gammelgérd.

10 (70)



Hamra Nationalpark

Hamra nationalpark ar beldgen pa 10-19 km avstand fran narmaste vindkraftverk. Risken for
paverkan av ljud och skuggor i nationalparken bedéms som ringa. Synbarhetsanalysen och
fotomontagen visar att vindkraftverken enbart kommer att synas pa ett fatal otillgdangliga platser
i nationalparken och dven fran dessa kommer storningen pé landskapsbilden att vara ytterst
begriansad. Ett minskat antal vindkraftverk med hogre totalhjd bedoms sammantaget ge en
minskad risk for padverkan pd Hamra nationalpark.

Resurshushillning

Ett reducerat antal vindkraftverk med hogre totalh6jd innebér en béttre resurshushallning
eftersom elproduktionen blir likvardig eller storre samtidigt som mindre yta tas i ansprak for
anliggning av vindkraftsparken.

Vindkraft ar en fornyelsebar, inhemsk energikilla som inte ger nigra utslapp i drift. Utbyggnad
av vindkraftverk kan begriansa paverkan pa den regionala och globala miljon, genom att el fran
vindkraft kan ersitta el producerad i fossileldade anlaggningar eller karnkraftverk. Darmed
bidrar en optimerad utformning av vindkraftsparken med farre men hogre vindkraftverk till att
uppna nationella och globala miljomal.
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2. Bakgrund

2.1. Vindkraftspark Tandsjo — ans6kan om andringstillstand

wpd Onshore Tandsjo AB har planerat for en vindkraftsanliggning med maximalt

12 vindkraftverk vid Tandsjo i Ljusdals kommun, Gévleborgs ldn. Vindkraftverken planerades
med en hogsta totalhjd om 180 m. I juni 2010 inlamnades tillstdindsansékan och
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) till Lansstyrelsen i Gidvleborgs 14n for provning.
Lansstyrelsen beviljade tillstdnd for vindkraftsparken den 30 maj 2012 (Dnr 551-5270-11).
Eftersom tillstdndsbeslutet inte 6verklagades meddelade lansstyrelsen den 6 juli 2012 att
tillstindet vunnit laga kraft.

Vindkraftsparken har dnnu inte installerats eftersom en ny elanslutning till stamnitet kravs i
omradet, vilken tar tid att planera, samordna, upphandla och bygga. Svenska kraftnit utreder
och planerar en ny stamstation och bedomer nu att den kan tas i drift ar 2018. Tekniken att
bygga hogre mer effektiva vindkraftverk har samtidigt utvecklats snabbt och wpd bedomer att
en 6kning av maximala totalh6jden med 30 m ger en betydligt stérre energiproduktion, vilket
innebir ett bittre resursutnyttjande av varje vindkraftverk och en lagre elproduktionskostnad.

wpd ansoker om andringstillstand enligt miljobalken angéende héjning av vindkraftverkens
maximala totalhgjd frdn 180 m till 210 m och dndring av antalet verk i tillstdndet till maximalt
9 vindkraftverk. Vindkraftverk nr 2, 9 och 10 i géllande tillstind utgér enligt andringsansokan.

Foreliggande dokument utgor miljokonsekvensbeskrivning for ansokan om éndringstillstand
enligt 6 kapitlet miljobalken. Eftersom ansokan géller en dndring av ett befintligt tillstdnd
avgransas ansokan och MKB till att omfatta beskrivning och bedémning av den eventuella
forandringen av paverkan som kan uppsté pé grund av dndringen, i enlighet med 16 kap 2 §
miljobalken.

I det fall andringstillstind inte beviljas kan vindkraftsparken komma att anldggas med
12 vindkraftverk med 180 meters totalhgjd, enligt géllande tillstdnd.

2.2. Presentation av bolaget

Projektet "Vindkraftspark Tandsj6” drivs av bolaget wpd Onshore Tandsjo AB, som ingar i wpd-
koncernen och dgs av wpd europe GmbH. I Sverige genomfors utvecklingsarbetet med hjalp av
det svenska dotterbolaget wpd Scandinavia AB.

wpd arbetar for narvarande med projektering och utveckling av ett flertal vindkraftsprojekt,
bland annat onshoreprojekten Broboberget/Lannaberget och Aldermyrberget samt offshore -
projektet Storgrundet.

wpd har erfarenhet av utveckling, byggnation, finansiering och drift av ca 1 900 vindkraftverk,
framforallt i Europa och Asien, med en sammanlagd kapacitet p4 3 600 MW. Vi ar idag 1 500
medarbetare i 17 lander. Med en projektportfolj pd 6 700 MW pa land och 6 400 MW till havs
raknas wpd till en av Europas ledande projektutvecklare av vindkraftsparker. Tidigare fick wpd
utmarkelsen “Ernst & Young Global Renewable Award 2006” for sina framgéngsrika
vindkraftsprojekt varlden 6ver.
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Beskrivning av utredningsgruppen

wpd Scandinavia AB Konsulter, ansvarsomraden

Karl Folkerman, civ. ing. Maskinteknik Landskapsarkeologerna — Kulturmiljéanalys
Bjorn Grinder, fil. mag. Miljoévetenskap med fokus pé Fégelsjo Gammelgérd
Daniel Johansson, tekn. kand. Kemiteknik

Angelica Widing, fil. kand. Ekoteknik

2.3. Tidplan

Ambitionen &r att vindkraftsparken ska kunna installeras och driftséttas ndr ny stamstation for
elanslutning tas i drift ar 2018.

13 (70)



3. Lokalisering, utformning och omfattning

3.1. Lokalisering och omradesbeskrivning

Omradet ligger ensligt med narmsta by, Tandsjoborg, drygt 7 kilometer Gster om etableringsomradet,
se Figur A. Omradet gransar i vaster till Harjedalens kommun i Jimtlands 1an. Omradet omfattas av
ett storre omréade av riksintresse for friluftslivet, Orsa-Finnmark, samt riksintresse for skyddade
vattendrag. Det finns sju fritidshus inom 3 kilometer frén vindkraftverken varav den narmaste ar
beldgen pa 1400 m avstand.

Vindkraftverkens placeringar dndras inte jamfort med den miljokonsekvensbeskrivning fran ar 2010
som det géllande tillstdindet grundas p&, forutom att tre vindkraftverk utgar.

Naturen runt Norra och S6dra Ravsjoarna, diar vindkraftsprojektet ar belaget, karakteriseras av
skogsbruksmark med inslag av myrar och mossar. Produktionsskogen bestar mestadels av hyggen och
planteringar av contorta men dven av slutavverkningsbar tallskog. Omradet genomkorsas av ett
relativt valutbyggt vagsystem. Vid naturinventeringen konstaterades att de dterstdende naturvardena
ar pafallande fa inom projektomréadet. De storsta funna virdena finns vid ett dldre granskogsomrade
och vid en naturligt strommande béack samt négra kvarvarande grova levande och dida tallar.
Placeringen av vindkraftverk och vigar har anpassats for att minska paverkan pa patraffade
naturviarden. Narmaste arkeologiska fynd ar ruinen av en fibod ca 600 m fran narmaste vindkraftverk.

Ca 9,5 km norddst om vindkraftspark Tandsjo finns Fagelsjo Gammelgérd, dven kallad girden Bortom
Aa, som ingér i ett riksintresse for kulturmiljovard och utgor en av gdrdarna som ingar i UNESCOs
Varldsarv Hilsingegardarna.

Hamra nationalpark &ar beldgen ca 10,5 km Oster om vindkraftspark Tandsjo. Nationalparken har
under ar 2011 kraftigt utvidgas med i huvudsak laglanta omréden pa storre avstand frén
vindkraftsparken.

Figur A. Oversiktskarta
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3.2. Utformning och omfattning

wpd Onshore Tandsjo AB innehar sedan ar 2012 tillstdnd enligt miljobalken for Vindkraftspark
Tandsjo omfattande en vindkraftspark med hogst 12 vindkraftverk med hégst 180 m totalhojd.
Vindkraftverken ska placeras enligt i tillstdndsvillkor angivna koordinater, med 100 m flyttméan, se
karta nedan.

Utformning med 12 vindkratverk med 180 m héjd, enligt gillande tillstand.

Vindkraftsparken har pa grund av férsenad elanslutning till ar 2018 dnnu inte uppforts.
Teknikutvecklingen av vindkraftverk gar mycket snabbt och idag &ar vindkraftverk med storre
rotordiameter och hogre totalhojd betydligt effektivare dn de lagre foregangare som fanns tillgangliga
vid tidpunkten for den ursprungliga tillstindsansokan.

wpd genomforde darfor samréd angéende andringstillstand for 6kad totalh6jd till 210 m under ar
2014, for att kunna anvinda basta majliga teknik vid uppforande av vindkraftsparken.

Lansstyrelsen i Gavleborg samt de kommuner som, forutom Ljusdals kommun, ber6érs av UNESCO’s
varldsarv Halsingegardarna samt Lansmuséet Givleborg uttryckte i samrédsyttranden en oro for att
varldsarvet skulle kunna paverkas av att vindkraftverken far en hogre totalh6jd, se vidare kapitel 8.
ICOMOS Sverige har efter upprepade kontakter och kompletterande samradsunderlag valt att inte
lamna négot samradsyttrande i drendet.

Ljusdals kommun ingav i september 2015 ett samradsyttrande, angdende 12 vindkraftverk med 210 m
totalh6jd, dar kommunen stéller sig negativ till andringsansékan eftersom man anser att hojningen
medfor att synbarheten av verken, sett frin Fagelsjo Gammelgérd, 6kar ndgot jamfort med nuvarande
forutsittningar. Aven om triadridan mellan gdrdsomradet och vattnet till storre delen skymmer
vindkraftverken anser kommunen att forsiktighetsprincipen bor tillampas i detta fall.
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wpd genomforde direfter en utredning av méjligheten att i samband med 6kad totalh6jden reducera
antalet verk i vindkraftsparken. Utredningen visade att det 4r mojligt att reducera antalet
vindkraftverk med totalh6jd 210 m till 9 stycken med motsvarande eller hogre elproduktion dn i den
tidigare planerade utformingen med 12 vindkraftverk med 180 m totalh6jd. Vindkraftverk nr 2, 9 och
10 i gillande tillstdnd utgar enligt Andringsansokan, se ny utforming pé karta nedan.

Utformning med 9 vindkraftverk med 210 m héjd, enligt ansokan om dndringstillstand.

Ytterligare ett samriddsmote genomfordes med Ljusdals kommun dir den nya utformningen
presenterades och diskuterades. Eftersom vindkraftverken huvudsakligen inte syns fran Figelsjo
Gammelgérd ar fordndringen sett frin garden svar att uppfatta. Fran fotopunkt 8 Musniset, vid sjon i
buffertzonen séder om Gammelgérden, kommer vindkraftverken att synas, se fotomontage med de tre
olika utformingarna nedan. wpd bedémer att alternativet med 9 vindkraftverk ger en mer harmonisk
utformning av vindkraftsparken vilket ger en mindre paverkan pa landskapsbilden. Farre
vindkraftverk ger ocksa ldgre pidverkan avseende alla andra miljoaspekter sdsom paverkan pa
naturvirden och djurliv. Sokande har darfor valt att reducera antalet vindkraftverk till 9 stycken i
samband med anstkan om dndringstillstand.
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Fotopunkt 8 Musnéaset, se karta i avsnitt 5.4. Ca 9,5 km till ndrmaste vindkraftverk.

12 vindkraftverk,

totalh6jd 180 m

12 vindkraftverk,

totalh6jd 210 m

9 vindkraftverk,

totalhojd 210 m
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3.3. Alternativ

Lokaliseringen ar provad, bedomd som ldmplig for vindkraft och beviljad enligt géllande
tillstdndsbeslut. Med anledning av detta redovisas inga ytterligare lokaliseringsalternativ. Anlaggande
av 12 st 210 m hoga vindkraftverk dr ett utformingsalternativ, vilket beskrivs i avsnitt 3.2. Anldggande
av 12 st 180 m hoga vindkraftverk enligt géllande tillstdnd ar ytterligare ett utformningsalternativ,
vilket darmed ir att betrakta som noll-alternativ, se vidare avnitt 3.4.

3.4. Nollalternativ

Om ansokan om &ndringstillstand inte besviljas kan vindkraftsparken uppforas enligt géllande
tillstdnd, d.v.s. med fler men ldgre vindkraftverk, varfor detta ar att betrakta som nollalternativ.
Elproduktionen per vindkraftverk blir da ligre vilket innebar ett simre resursutnyttjande. Storre yta
tas i ansprak for anldggande av vindkraftverk samtidigt som anldggningens visuella paverkan inte
bed6ms bli patagligt mindre.

Kostnaden for produktion av el med vindkraftverk avgors till storsta del av vilka vindférhéllanden som
rader pa navhojd och en skillnad i arsmedelvind pa 0,1 m/s ger signifikanta skillnader i produktions-
kostnaden. For att hélla kostnaden for produktion av el fran vindkraft si 14g som mojligt och darmed
erhélla ett stabilt el- och elcertifikatpris for konsumenter och industrier dr det av samhéllsekonomiskt
intresse att vindkraftsparker anliggs pa ett optimerat sidtt med basta tillgdngliga teknik.

Vindkraft ar en fornyelsebar, inhemsk energikilla som inte ger nagra utslapp i drift. Utbyggnad av
vindkraftverk begransar paverkan p& den regionala och globala miljon, genom att el fran vindkraft kan
ersitta el producerad i fossileldade anlidggningar eller kirnkraftverk. Mojligheten att optimera
anldggningen bidrar séledes till nationella och globala miljomal.
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4, Teknisk beskrivning

4.1. Vagar och anlaggningsytor

Vindkraftverkens placeringar dndras inte jamfért med den miljokonsekvensbeskrivning frén ar 2010
som det befintliga tillstindet grundas p4, forutom att tre vindkraftverk helt tas bort ur planeringen, se
karta i Bilaga 1. Storre vindkraftverk kan krava nigot bredare vigar, men dessa ryms dnda inom det
omrade for vagar och serviceytor som anges pa karta i ursprunglig MKB (Bilaga 9 till komplettering). I
ovrigt dndras inte den tekniska beskrivning av anldggningsarbetena som finns i ursprunglig MKB for
géllande tillstand.

4.2.  Andrad totalhojd

Ett vindkraftverk producerar energi nir det bliser ca 4-25 m/s. Maximal produktion nas redan vid

ca 13 m/s. Eftersom elproduktionen stiger expotentiellt med vindhastigheten far en mindre 6kning av
medelvinden en kraftig pdverkan pa den totala elproduktionen. Medelvinden 6kar kraftigt med 6kande
hojd 6ver marken och det ar darfor fordelaktigt att bygga sa hoga vindkraftverk som &r tekniskt och
ekonomiskt mojligt. De genomférda vindmatningarna visar att vindkraftspark Tandsjo ar beldgen i ett
omrade med kraftigt 6kande vind pé hogre hojd. En 6kning av totalh6jden for vindkraftspark Tandsjo
med 30 m bedoms 6ka medelvinden vid navh6jd med ca 0,5 m/s. Denna mattliga 6kning av
medelvinden berdknas 6ka vindkraftverkens arliga elproduktion med ca 10-15 %.

4.3. Typ av vindkraftverk

Vindkraftverken i Figur C illustrerar skillnaden mellan vindkraftverk passande nuvarande tillstind och
den hogre variant som ansokan avser. wpd har valt att visa ett vindkraftverk av modellen Nordex N131
med 131 m rotordiameter med 180 m och 210 m totalh6jd som exempel. Alla berdkningar av ljud,
skuggor och synbarhet samt alla fotomontage utgar fran denna vindkraftverksmodell, som utgor ett
aktuellt exempel pé den typ av vindkraftverk som skulle kunna installeras vid vindkraftspark Tandsjo.

Figur C. Illustration av tillstdndsgivna vindkraftverk med 180 m totalh6jd till vanster och
vindkraftverk med 210 m totalhojd till hoger.
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4.4 Hinderbelysning

I enlighet med Transportstyrelsens foreskrifter och allmidnna rdd om markering, maste
vindkraftverken forses med hinderbelysning.! For vindkraftverk med en totalh6jd 6ver 150 meter kravs
att vindkraftverken forses med hogintensivt vitt blinkande ljus. Det innebar att det 4r samma krav pa
hinderbelysningens utformning for vindkraftverk med 210 m totalhgjd som for de tillstindsgivna
vindkrarftverken med 180 m totalhdjd.

Ljuset ska vara 100 000 candela vid dager men far dimpas till 2 000 candela vid mérker. I en
vindkraftspark behover enbart de vindkraftverk som utgor parkens yttre grians enligt faststilld metod i
foreskriften vara markerade med hogintensivt ljus och 6vriga vindkraftverk med rott 1agintensivt fast
ljus. De lagintensiva ljusen ska vara 32 candela vid skymning, gryning och morker.

1 TSFS 2013:9
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5. Paverkan

I detta kapitel beskrivs och bedéms hur den féreslagna hgjningen och reduceringen av antal
vindkraftverk kan péverka omgivningen och miljon. Den ansokta hgjningen kommer huvudsakligen
att paverka vindkraftverkens synlighet, detta illustereras med synbarhetsanalys och ett stort antal
fotomontage. Hojningen och det reducerade antalet vindkraftverks visuella paverkan pé Fagelsjo
Gammelgérd och Hamra nationalpark beskrivs mer djupgiende.

5.1. Naturvéarden, fornminnen, fagel och fladdermoss

Placering av vindkraftverk, vagar och kranplaner dndras inte varfor en hojning av verken inte ger
négon forandrad paverkan pa natur, figlar, fladdermoss och arkeologi jamfort med géllande tillstdnd.
De omraden dar vindkraftverken ar planerade har dessutom laga naturviarden och ar inte sarskilt
kinsliga miljoer for faglar och fladdermdss samt hyser inga fornlamningar.

Omradet dar vindkraftverken ar tankta att placeras domineras av gallringsskog, planterad contortatall
och farska hyggen. Projektomradet inventerades infér den ursprungliga tillstindsansokan. Andelen
vardefull mark ar enligt inventerarna pafallande liten och de naturvirden som patraffats utgors av
nédgra mindre skogsomréaden och enstaka doda trad. Sedan inventeringen genomfordes har omradets
naturvirde minskat ytterligare genom avverkning och gallring. Pa grund av att tre placeringar
undantas i denna dndringsansokan och da hgjningen av vindkraftverk sker pd samma placeringar som
tidigare bedoms detta ssmmantaget medféra en minskning av paverkan pa kvarvarande naturvarden.

Infor den ursprungliga ansékan genomfordes fagelinventeringar med sarskild inriktning pa rovfagel i
projektomradet. Inventerarnas slutsats var att “Etableringsomrédena vid Tandsjoomradet inte utgor
héackningsomraden for rovfaglar. Omradet ar darmed val lampat for en vindkraftsetablering ur detta
perspektiv. Omradet innehaller inte heller nagra sarskilt vardefulla miljoer for 6vriga fagelarter.
Risken for kollisioner, habitatférstoring och stérning ar 1ag och att omrédet av detta skal ar vil lampat
for etablering av vindkraft.”

I samband med den ursprungliga tillstindsans6kan konstaterades att omradet saknar lampliga habitat
for fladdermoss och de senaste arens avverkningar har inte gjort omradet attraktivare.

Bed6mning

Den 6kade totalh6jden bedoms inte ge ndgon dndrad paverkan pa naturvéarden, friluftsliv,
fornldmningar och djurliv jaimfort med vad som redan behandlats i den ursprungliga tillstands-
ansokan. Reduceringen av antalet vindkraftverk gor att paverkan pa naturviarden, fornlamningar och
djurliv minskar.
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5.2. Ljud

Vindkraftverk i drift kan alstra tva typer av ljud; mekaniskt och aerodynamiskt. Det mekaniska ljudet
ar "metalliskt” och kommer fran pumpar och flaktsystem och i forekommande fall vixellada. I
moderna vindkraftverk har man nastan lyckats eliminera det mekaniska ljudet genom isolering av
maskinhuset och genom att montera vixelladan elastiskt. Det aerodynamiska ljudet ar “svischande”
och kommer frén turbinbladen.

Enligt gillande tillstand ska buller fran vindkraftverken begrinsas sa att de inte ger upphov till hogre
ekvivalent ljudnivi utomhus vis bostader dn 40 dB(A).

Ljudberikning har utforts for ursprunglig och ny utforming av vindkraftsparken med vindkraftverket
Nordex N131 som exempel. Ljudberikningen har genomforts enligt Naturvardsverkets modell "Ljud
fran vindkraft” med programvaran WindPRO.2 Berdkningen baseras pd uppmaitt ljudemission fran
rotornavet pa den aktuella verkstypen. Ljudemissionen berdknas enligt standard nar det blaser 8 m/s
pa 10 meters hojd. Ljudberdakningen anger ett virsta fall ("worst case”) s till vida att ingen héansyn tas
till skog som kan ddmpa ljudet och att berdkningen sker utifran antagandet att det alltid blaser fran
vindkraftverken mot det ljudkéansliga omrédet.

Enligt genomforda berdkningar 6verskrids riktvirdet 40 dB(A) inte vid ndgon bostad eller fritidshus.
Ljudnivan kan dven bli lagre &n tidigare berdknat eftersom antalet vindkraftverk har reducerats. Se
karta i figur D och E samt ljudberidkningarna i Bilaga 3.

De berdkningar som utforts visar att ljudnivan ligger inom géllande villkor om ekvivalent ljudniva
hogst 40 dB(A) vid bostad under drift. I ett senare skede vid detaljplanering infér byggnation och

slutligt val av vindkraftverksfabrikat kommer berdkningarna att uppdateras for att sakerstilla att

ljudnivan inte 6verskrids.

2 Naturvardsverket. Ljud fran vindkraftverk, rapport 6241, rev 20 april 2010.
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Figur D. Ljudberidkning for ursprunglig utformning med 12 vindkraftverk med 180 m totalhdjd,
se aven bilaga 3.
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Figur E. Ljudberdkning for ansokta utformning med 9 vindkraftverk med 210 m totalhéjd,
se aven Bilaga 3.
Bed6mning

Eftersom villkoret om hogst 40 dB(A) inte 6verskrids vid bostads- eller fritidshus bedoms héjningen
och reduceringen av antalet vindkraftverk ge likvéardig eller lagre paverkan fran ljud som enligt
gillande tillstand.
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5.3. Skuggor och reflexer

Dagens vindkraftverk ar utrustade med antireflexbehandlade turbinblad vilket eliminerar risken fér
storande solreflexer. Vindkraftverk skapar under vissa forutsittningar roterande skuggor som kan vara
besviarande.

Enligt géllande tillstand far skuggtiden vid befintliga uteplatser inte 6verstiga 8 timmar per ar.

Berdkningar av den forvintade skuggtiden har utforts for ursprunglig och ny utforming av
vindkraftsparken med vindkraftverket Nordex N131 som exempel, se Figur F och G samt Bilaga 4. Vid
berdkningen av den forviantade skuggtiden anvinds statistik for antalet soltimmar i den hir delen av
landet, antal produktionstimmar utifrin genomford vindanalys samt héjddata. Hansyn tas inte till
skymmande effekter sisom skog eller andra byggnader.

Beridkning av den forvantade skuggtiden visar att villkoret kommer att innehéllas dven med aktuell
utformning med hogre men farre vindkraftverk.

I ett senare skede vid detaljplanering infor byggnation och slutligt val av vindkraftverksfabrikat gors en
ny berdkning for att kontrollera antalet skuggtimmar och sékerstilla att villkoret innehalls.

Figur F. Forvintat antal skuggtimmar med 12 st N131, totalhéjd om180 m, se dven Bilaga 4.
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Figur G. Forvantat antal skuggtimmar med 9 st N131, totalh6jd om 210 m, se dven bilaga 4.

Bed6mning

Eftersom angivet villkor for antal skuggtimmar inte 6verskrids vid ndgon bostad bedoms paverkan
fran skuggor bli likvardig jamfort med géllande tillstdndet.

5.4. Visuell paverkan

Paverkan pé landskapsbilden ar oundviklig vid vindkraftsetableringar eftersom vindkraftverken maste
placeras pa 6ppna ytor eller hojder och vara sa hoga att de kan utnyttja tillrackligt goda vind-
forhallanden. Hur den fordndrade landskapsbilden upplevs ar individuellt och beror pa var i
landskapet man befinner sig.

En hgjning av vindkraftverkens totalh6jd fran 180 m till 210 m kommer att paverka hur mycket
vindkraftverken syns. Fordandringen ar tydlig om man exempelvis jamfor tva fotomontage tagna fran
drygt 1 km avstidnd. P4 9-10 km avstand ar daremot forandringen svar att upptacka. En reducering av
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antalet vindkraftverk fran 12 till 9 vindkraftverk bedoms ge en minskad visuell paverkan. Kraven pa
hinderbelysning enligt Transportstyrelsens foreskrift 4r samma oavsett hojd, se avsnitt 4.4.

For att ge en bild av hur vindkraftsparken kommer synas i omradet har en synbarhetsanalys samt ett
stort antal fotomontage pé olika avstand fran vindkraftsparken genomforts for ursprunglig och aktuell
utformning av vindkraftsparken, se Figur H, I och J samt Bilaga 2.

Synbarhetsanalys

Vindkraftverken kommer att placeras i ett kuperat skogslandskap med omvixlande sjoar och myrar.
Dar det finns skog behovs ett visst 6ppet avstand fran betraktaren till skogskanten for att verken skall
bli synliga. Hur stort detta avstdnd 4r beror bl.a. pa topografi, skogshéjd, arstid och avstand till
vindkraftverken. Eftersom landkapet ar kuperat kan vindkraftsparken pa vissa platser skymmas av
mellanliggande héjder, medan vindkraftverkens upplevda storlek fran lagre beldgna 6ppna platser kan
forstarkas.

En synbarhetsanalys har genomforts inom ca 15 kilometers radie (ZVI, Zones of Visual Influence) for
bade det ursprungliga och det ansokta alternativet, se Figur H och I. Berdkningen baseras pa en modell
over topografi och vegetation och ger en grov uppskattning av frén vilka platser vindkraftverken
beriknas synas. Modellen skiljer pd om enbart vindkraftverkens vingar syns eller om dven maskinhus
och delar av tornet syns.

Foljande forutsattningar har antagits i modellen.

e  En berdkning ar utford for ursprunglig layout med 12 vindkraftverk med totalh6jd pa 180 m,
se Figur H.

e En beridkning ar utford for ansokt layout med 9 vindkraftverk med totalh6jd 210 m,
se Figur I

e Hojdkurvor med 10 meters ekvidistans frén Lantmateriet har anvénts.
e Skogen antas i berdkningen vara i genomsnitt 10 m hog.
e Bebyggelse som ocksa kan skymma sikten har inte lagts in i modellen.

¢ Upplosningen i berdkningen ar 50 m, d v s en berdkning har gjorts for varje ruta om 50x50
meter.

Resultatet visar att vindkraftverken framst kan komma att synas fran stérre 6ppna ytor som
sjostrander och myrar. Skillnaden &r liten mellan 180 m och 210 m héga vindkraftverk. I verkligheten
kan vindkraftverken dven komma att synas fran stérre kalhyggen, men dessa ar inte med i modellen.
Eftersom det bedrivs ett aktivt skogsbruk i omradet kan synligheten komma att dndras med tiden
varefter nya avverkningar och planteringar sker.

Den hir typen av analys ger en grov uppskattning av varifran vindkraftsparken beriknas bli synlig och
kan aldrig ge en fullstandig bild av verkligheten. Fotomontage som beskrivs i nista stycke ger en
kompletterande bild av hur vindkraftsparken kan synas i landskapet fran utvalda platser pa olika
avstand.
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Figur H. Synbarhetsanalys (ZVI), 12 vindkraftverk med totalh6jd 180 m.
Analysen ger en grov uppskattning av varifran vindkraftsparken beriknas bli synlig.
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Figur I. Synbarhetsanalys (ZVI), 9 vindkraftverk med totalhéjd 210 m.
Analysen ger en grov uppskattning av varifran vindkraftsparken beriknas bli synlig.
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Fotomontage

For att ge en bild av hur hojningen av vindkraftverken kan synas i landskapet frén olika platser och pa
olika avstand har fotomontage fran ett antal platser runt vindkraftsparken tagits fram.3 Nedan
presenteras en karta med fotopunkter som visar fran vilka platser fotomontage har genomforts.
Samtliga fotomontage har genomforts for ursprunglig utformning med 12 vindkraftverk med 180 m
totalh6jd samt med ansokt utformning med 9 vindkraftverk och en totalh6jd pa 210 m. Samtliga
vindkraftverk ar av typen Nordex med 131 m rotordiameter som exempel, for att mojliggora jamforelse
mellan de tva olika utformningarna. Ett urval av fotomontage visas nedan. Samtliga fotomontage finns
aven i storre format i Bilaga 2.

Vindkraftverken ar gravita och hur vindkraftverkens nyans och synlighet uppfattas i verkligheten beror
pa vader- och ljusforhallanden. P4 samtliga fotomontage, utom de tva forsta, har vindkraftverken
markerats med fargade ringar for vingarna och vita streck for tornen, for att illustrera dven
vindkraftverk som doljs bakom skymmande skog eller hgjder.

Fotona ir tagna med brannvid ca 50 mm, eftersom det ger foton som bést stimmer 6verens med det
manskliga 6gat. Nagra foton visas som panorama for att tdcka en storre del av horisonten och hela
Vindkraftsparken i dessa fall anges detta sirskilt under bilden.
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Figur J. Oversiktskarta éver fotopunkter for visualiseringar. Detaljkartor finns i Figur L och K fér
fotopunkterna vid Hamra nationalpark (4-6) och vid Fagelsjo Gammelgard (8-14).
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3 Fotomontagen ar producerade i programmet WindPRO enligt gallande instruktioner. Det finns dock alltid en risk att
vindkraftverken kommer att uppfattas annorlunda i verkligheten.
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Fotopunkt 1 Nedra Flarksjon. 12 vindkraftverk med totalhdjd 180 m. Avstand 1,3 km. Nagra vindkraftverk
ar utanfor bilden.

Fotopunkt 1 Nedra Flarksjon. 9 vindkraftverk med totalh6jd 210 m. Avstand 1,7 km. Nagra vindkraftverk
ar utanfor bilden.
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Fotopunkt 2 Uttertjarnen. 12 vindkraftverk med totalh6jd 180 m. Avstand 1,4 km. Nagra vindkraftverk ar
utanfor bilden.

Fotopunkt 2 Uttertjarnen. 9 vindkraftverk med totalhéjd 210 m. Avstand 1,4 km. Nagra vindkraftverk ar
utanfor bilden.
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Fotopunkt 3 Bjornsjon. 12 vindkraftverk med totalhdjd 180 m. Avstand 2,6 km.

Fotopunkt 3 Bjornsjon. 9 vindkraftverk med totalh6jd 210 m. Avstand 2,6 km.
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Figur K. Fotopunkter i Hamra nationalpark markerade pa lansstyrelsens nationalparkskarta.
Pilarna visar riktningen mot vindkraftverken i fotopunkten.

I Hamra nationalpark har wpd gjort tre fotomontage och enbart fran fotopunkt 4 vid Svansjons utlopp
beridknas vindkraftverken komma att synas 6ver skogen. Platsen dér bilden ar tagen ar pa gransen
mellan en storre vatmark och Svansjon flera hundra meter frin ndrmaste vandringsstig. Platsen ar
svér att besoka pa vintern och niastan omdjlig att besoka pa sommaren, vilket gor att storningen blir
ringa for besokare i nationalparken.

Fotopunkt 5 ar vid utsiktsplatsen pa Urskogsslingan och Fotopunkt 6 ar pa platsen med langst fri sikt
pa Myrslingan. Frén dessa vélbesokta platser bedoms vindkraftverken inte komma att synas aven efter
en hgjning.
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Fotopunkt 4 Svansjon. 12 vindkraftverk med totalh6jd 180 m. Avstand 11 km.

Fotopunkt 4 Svansjon. 9 vindkraftverk med totalh6jd 210 m. Avstand 11 km.
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Fotopunkt 5 Utsiktsplats Svansjon. 12 vindkraftverk med totalhéjd 180 m. Avstand 11 km.

Fotopunkt 5 Utsiktsplats Svansjon. 9 vindkraftverk med totalh6jd 210 m. Avstand 11 km.

Vindkraftverken doljs bakom traden, ungefir dar den grova tradgrenen moter stammen.
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Fotopunkt 6 Myrslingan. 12 vindkraftverk med totalhdjd 180 m. Avstand 12 km.

Fotopunkt 6 Myrslingan. 9 vindkraftverk med totalh6jd 210 m. Avstand 12 km.

Vindkraftverken skyms bakom skogen, till hoger om det nirmaste tradet.
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Fotopunkt 7 Fagelsjo, vid kapellet. 12 vindkraftverk med totalhdjd 180 m. Avstand 10 km.

Fotopunkt 7 Fagelsjo, vid kapellet. 9 vindkraftverk med totalhdjd 210 m. Avstand 10 km.

38 (70)



Figur L. Fotopunkter vid Fagelsjo Gammelgard. Pilarna visar riktningen mot vindkraftverken i
fotopunkten.
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Fotopunkt 8 Musnéset. 12 vindkraftverk med totalhdjd 180 m Avstand 9,3 km.

Fotopunkt 8 Musnaset. 9 vindkraftverk med totalh6jd 210 m. Avstand 9,6 km.
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Fotopunkt 9 Fagelsjo Gammelgard, framfor Amerikahuset.12 vindkraftverk med totalhéjd 180 m.
Avstand 9,9 km.

Fotopunkt 9 Fagelsjo Gammelgard, framfor Amerikahuset. 9 vindkraftverk med totalh6jd 210 m.
Avstand 9,9 km.
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Fotopunkt 10 Fagelsjo Gammelgard, framfor ladugarden.12 vindkraftverk med totalh6jd 180 m.
Avstand 9,9 km.

Fotopunkt 10 Fagelsjo Gammelgard, framfér ladugarden. 9 vindkraftverk med totalhodjd 210 m. Avstand 9,9 km.
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Fotopunkt 11 Fagelsjo Gammelgard, gardsplanen vid Gammelgarden. 12 vindkraftverk med totalhdjd 180 m.
Avstand 9,9 km.

Fotopunkt 11 Fagelsjo Gammelgéard, gardsplanen vid Gammelgéarden. 9 vindkraftverk med totalhojd 210 m.
Avstand 9,9 km.
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Fotopunkt 13 Fagelsjo Gammelgard, frAn vagen.12 vindkraftverk med totalhéjd 180 m. Avstand 9,9 km.

Fotopunkt 13 Fagelsjo Gammelgard, fran vagen. 9 vindkraftverk med totalh6jd 210 m. Avstand 9,9 km.
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Fotopunkt 14 Fagelsjo Gammelgard, parkeringen. Vindkraftverkens totalh6jd 180 m. Avstand 9,9 km.
Nagra vindkraftverk ar utanfor bilden.

Fotopunkt 14 Fagelsjo Gammelgard, parkeringen. Vindkraftverkens totalh6jd 210 m. Avstand 9,9 km.
Nagra vindkraftverk ar utanfor bilden.

P4 ovanstidende fotomontage skyms vindkraftverken av huset till vanster. Om betraktaren forflyttar sig
ca 5 m till kérbanan pa bildens hégra sida hamnar négot av vindkraftverken i gluggen mellan
byggnaderna mitt i bilden. Vindkraftverken kommer dé att skymmas av traden i bakgrunden. Det ar
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tydligt att vindkraftverken med stor marginal kommer att skymmas av triaden i bakgrunden eller av
byggnaderna oavsett var pa parkeringen man betraktar utsikten.

Synligheten av hojningen pa olika avstand

P4 ett avstdnd av 0-1,5 km vid helt 6ppna ytor dir parken blir synlig kommer héjningen av
vindkraftverken att synas tydligt, se exempel p& fotomontage 1 frén Nedra Flarksjon och fotomontage
2 fran Uttertjarnen. Oftast skymmer skog eller héjder utblickarna och intrycket blir inte lika
dominerande. Tva av de tre borttagna vindkraftverken var tidigare placerade niara Nedra Flarksjon och
var vil synliga darifran. Pdverkan kommer att minska vid Nedra Flarksjon.

P4 ett avstdnd av ca 3 km ar vindkraftverken vil synliga frén 6ppna platser, men hojningen ar inte
pataglig, se exempel i fotomontage 3 frdn Bjornsjon. Reduceringen av antalet vindkraftverk kommer
ocksa minska paverkan.

P& avstdnd om ca 10 km syns parken fran ett fatal stora 6ppna platser, men skyms ofta av
mellanliggande héjder och skog, och hojningen ar svar att upptéacka. Se exempel i fotomontagen fran
Hamra Nationalpark och Figelsjo Gammelgard. Reduceringen av antalet vindkraftverk minskar
ytterligare paverkan pd Hamra Nationalpark och Fagelsjo Gammelgard.

Konsekvenser for kulturmiljovardet vid Fagelsjo Gammelgard samt Hamra nationalpark finns dven
ytterligare beskrivet i avsnitt 4.6 respektive 4.7.

Bed6mning

Den ansokta forandringen som innebér hogre men farre vindkraftverk bedoms sammantaget inte ge en
storre visuell péverkan dn den tillstdndsgivna vindkraftsparken. De flesta fritidshusen i ndromrédet ar
beldgna i samma riktning som de vindkraftverk som tas bort ur planeringen, varfér den visuella
paverkan har blir mindre. Pa ldngre avstand ar skillnaden i hojd svar att upptiacka och det reducerade
antalet verk bedoms minska risken for paverkan.

5.5. Friluftsliv och turism

I direkt anslutning till vindkraftsomrédet bedrivs jakt och friluftsaktiviteter sdsom svamp- och
barplockning och det gar en skoterled genom omradet. Omréadet ingar i ett stort riksintresseomrade
for friluftslivet, Orsa Finnmark, dar mgjlighet ska finnas till exempelvis fritidsfiske, kanoting och
turdkning pa skidor. En vindkraftspark begransar inte tillgdngligheten till omradet och aktuell del av
riksintresseomradet utgor inte ett av de mer viardefulla naturomréadena for friluftslivet.

P4 ca 10 km avstind frén vindkraftverken finns tva storre turistmal: Hamra nationalpark och
varldsarvet Figelsjo Gammelgéard. Det har under samrédsprocessen framforts oro for att turismen dit
kan komma att paverkas av hojningen. Skillnaden i h6jd ar dock svar att upptacka pa sa langt avstdnd
och antalet vindkraftverk har dessutom reducerats. Det stora avstandet gor ocksa att paverkan i form
av ljud eller skuggor vid turistmaélen inte forvantas. Se vidare beskrivning i avsnitt 5.6 och 5.7.

Bed6mning

En hojning av vindkraftverken tillsammans med ett reducerat antal vindkraftverk begriansar inte
tillgidngligheten till omradet och bedoms inte paverka friluftslivet eller turismens utveckling i aktuellt
omrade. Ett reducerat antal vindkraftverk bedoms ge en minskad paverkan.
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5.6. Konsekvenser for Fagelsjo Gammelgard
Fagelsjo Gammelgard- Bortom Aa

Fégelsjo Gammelgérd ar belagen ca 9,5 km nordost om planerade Vindkraftspark Tandsjo, se karta i
Figur A. Figelsjo Gammelgérd, dven kallad garden Bortom Aa, 4r en av de sju hilsingegirdar som
finns med pa UNESCOs virldsarvslista. Den paverkan som skulle kunna uppsta ar att vindkraftverken
skulle kunna synas i landskapet. For att belysa denna aspekt har ett flertal fotomontage tagits fram
frdn Gammelgarden, se avsnitt 4.3.

Fagelsjd Gammelgard- Bortom Aa.

Virldsarvsgiarden “Bortom Aa” ligger avskilt i skogsbyn Figelsjo i grinstrakterna mellan Dalarna och
Halsingland. Omradet koloniserades av finldndare pa 1600-talet och girden, som ar en av de aldsta i
byn, byggdes i samband med det. En & skiljer den fran 6vriga hus i byn vilket har inspirerat till dess
namn dven om den ocksé kallas for Fagelsjo Gammelgard. Dess historia ar ovanligt vildokumenterad,
framforallt tack vare bonden Jonas Olsson som under 1800-talet dokumenterade det mesta som hinde
pa girden. Agarfamiljen har genom arhundrandena tillhort en av de mest vilbestillda, frimst genom
de ménga handelsresorna dar man bland annat salde egentillverkade vapen fran bossmedjan pé
garden. Ar 1910 byggdes ett nytt bostadshus och dérefter fick det gamla st orort vilket gor det till ett
av Sveriges mest vilbevarade bondehem fran 1800-talet. Den sista dgaren Kristina — kdnd som en
excentrisk person som sparade p allt — testamenterade Bortom Aa till kommunen, och nu visas
gérden aret runt.4

4 www.halsingegardar.se. Hamtat 2014-12-01
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Pa garden kan bestkare uppleva hur livet tedde sig for en valbargad bondefamilj. Pigor och dringar i
tidsenlig kladsel visar garden och betande djur finns i hagarna 6ver sommaren. I butiken finns genuint
hantverk och i ’Amerikahuset” finns ett café.

Virldsarvet

Fagelsjo Gammelgard - Bortom Aa, ir en av de sju hiilsingegardar som den 1 juli 2012 fortecknades pa
UNESCOs virldsarvslista. Varldsarvet utgors av sju gardar fran 1800-talet, pa olika geografiska
platser. Gardarna visar hur oberoende bonder som byggt sin rikedom pa skog och linproduktion
uppforde nya hus med sirskilda rum eller egna byggnader for fester. Girdarna med tillhérande
ekonomibyggnader utgor hojdpunkten i en byggnadstradition som gar tillbaka till medeltiden.
Rumssviterna och byggnaderna &r rikt utsmyckade med malningar.

Gérdarna &r vilbevarade och dr de basta exemplen pa denna byggnadstradition och uttryckskonst. Det
omgivande landskapet visar pa byggnadernas funktioner och kopplingen till jordbruket. Gardarna
representerar olika sitt att inrdtta och dekorera rum och byggnader for fester.5

Pé de kartor som tillhor varldsarvsbeslutet finns griansen for respektive nominerat omride angivet
samt en bufferzon runt respektive omréde, se Figur M. I UNESCOs beslut® anges att det ar viktigt att
berérda kommuner genom planldggning tar till vara varldsarvens intresse och att hela bufferzonen
omfattas av planbestaimmelserna. De sju girdarna omfattar tillsammans de varden som kravs for att
uppna ett stort universellt varde. Vidare anges att vardet bestar av de minsta detaljer i de dekorerade
interidrerna, att dessa behover dokumenteras ytterligare och bevaras samt att det stérsta hotet mot
gérdarna ar brand, varfor brandskyddsplaner ska tas fram. I beslutet rekommenderas ocks att
sarskild uppméarksamhet ska riktas mot placering av vindkraftverk som skulle kunna ha en negativ
inverkan pa skalan och 6ppenheten i landskapet.

5 Riksantikvarieambetet. www.raa.se Hamtat 2014-12-01
8 Decisions report- 36th session of the World Heritage Committee (Saint-Petersburg, 2012)
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Figur M. Karta dver Fagelsjo Gammelgard fran UNESCOs beslutsdokument. Den ljusbla linjen
markerar varldsarvsomradet och den lila linjen markerar buffertzonen.
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Planforhallanden vid Fagelsjo Gammelgard

Fagelsjo Gammelgérd omfattas av riksintresse for kulturmiljévérd (K 326 ” Bortom Aa”, Figelsjo) och
skyddades som byggnadsminne 2004. Skyddsomradet omfattar den 6ppna marken kring
Gammelgarden.

Omrédesbestammelser for Fagelsjo 1:3 och del av Fagelsjo 1:1 antogs av kommunstyrelsen den

4 september 2014 (§ 201). Tillsammans med tidigare beslutad omradesbestammelse for Fagelsjo 1:1
m.fl. upprattad i oktober 2011 tdcks hela riksintresset for kulturmiljovard in, inom vilket varldsarvet
Fégelsjo Gammelgérd ar belaget.

Omradesbestimmelserna syftar till att bevara den kulturhistoriskt vardefulla miljon inom
riksintresseomradet for kulturmiljévard och for att skydda varldsarvet Fagelsjo Gammelgard med
omgivning.

Av plankartan gillande Fagelsjo 1:1 m.fl. (oktober 2011) framgar att omradet (q) utgér en sddan
vardefull kulturmiljé som avses i 8 kap. 13 §1-4 PBL. Anvandning ska anpassas till bebyggelsens
kulturvarden och pé platsen traditionell markanviandning ska fraimjas. Befintlig, kulturhistorisk
vardefull bebyggelse ska bevaras. Vidare giller utokad lovplikt och inom omrédet kravs bygglov for
exempelvis omfargning, byte av fasadbekladnad, uppforande av byggnader som kan tédnkas paverka
kulturmiljon och landskapsbilden och for rivning av byggnad, se Figur N.

Marken inom hela omradet inklusive bufferzonen, Fagelsjo 1:1, dgs av Ljusdals kommun, utom
fastigheten Fagelsjo 1:3, vilket ar en bostadstomt som &r privatdgd. Viarldsarvsomradet utgors av
byggnaderna vid Fagelsjo Gammelgard och narliggande 6ppen mark. Varldsarvsomradet ar pé alla
sidor omgivet av en buffertzon med skogsmark, i buffertzonen ingar dven delar av Fagelsjon, se Figur
M.

50 (70)



Figur N. Urklipp ur Plankartan for Fagelsjo 1.1 m.fl. (Oktober 2011, Ljusdals kommun).

Kulturmiljoanalys for Fagelsjo Gammelgard

wpd har 1atit genomfora en kulturmiljoanalys avseende den planerade héjningen av vindkraftverken
med fokus pé Fagelsjo Gammelgérd. Uppdraget utfordes under maj 2015 av ArcMontana, som ingér i
konsultgruppen Landskapsarkeologerna. Kulturmiljéanalysen finns i Bilaga 5.

Kulturmilj6analysens slutsatser ar att inom analyserat omrade ar intrdngskansligheten mycket liten,
bortsett fran varldsarvet Fagelsjo Gammelgérd. Detta paverkas dock endast visuellt, och endast i
buffertzonens so6dra kant vid Fagelsjons strandlinje, dven vid en hojning av vindkraftverken med 30 m
totalhojd.

De skyddsatgirder som foreslés for att utesluta visuell paverkan av vindkraftspark Tandsjo pé
varldsarvet Fagelsjo Gammelgard ar att framgent bibehélla tradbarridren mellan varldsarvets
indgomark och Fagelsjons strandlinje. Genom denna atgird torde enligt Landskapsarkeologernas
bedomning UNESCOs rekommendation om sirskild hidnsyn vid placering av vindkraftverk, for att
behalla skalan och 6ppenheten i landskapet i anslutning till varldsarvsgardarna, vara uppfylld.

Skogen i buffertzonen

Skogen utgors narmast Angsmarken av hégvaxt blandskog med inslag av bjork medan stérre andelen
av skogen ner mot Fagelsjon bestar av myrtallskog med glesa langsamvixande tallar pd mjuk fuktig
mark med ljung och vitmossa, se foto nedan. Marken ar mycket sumpig och tidigare draneringsforsok
har misslyckats varfor ingen alternativ anvindninga av skogen dr rimlig. Denna typ av myrtallskog
med sega tallar 10per dven ytterst liten risk att fillas i en storm eller brinna ner.
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Oavsett om vindkraftverken blir 180 m eller 210 m hoga ar det viktigt att skogen finns kvar mellan
Fégelsjo Gammelgérd och Fagelsjon for att undvika att landskapsbilden runt Gammelgérden fériandras
patagligt. Om skogen huggs ner kommer utsikten fran Fagelsjo Gammelgard forandras till att
inkludera kalhyggen, mobiltelefonmaster och framtida avlagsna vindkraftverk. Kommunen ager
Fagelsjo Gammelgérd med omkringliggande skog och det ar i kommunens intresse att skogen bevaras,
vilket 4ven har bekréftats vid samrad. Att bevara skogen kan dven anses inga i Ljusdals kommuns
ataganden for att bevara den befintliga miljon i buffertzonen omkring varldsarvet.

Foto fran mytallskogen som omger Fagelsjé Gammelgdard

Risker for virldsarvsstatusen

Det har vid samraden framforts farhdgor fran berérda kommuner och Lansmuseet Gavleborg om att
en hojning av vindkraftverken skulle kunna paverka varldsarvsstatusen for Halsingegardarna, se
avsnitt 8.1 Darfor har wpd genomf6rt en narmare analys av hur UNESCO har hanterat
varldsarvsfragan i andra liknande fall.

I Sverige finns det 15 virldsarv, av dessa har 9 befintliga eller tillstdindsgivna vindkraftverk inom 10 km
avstand. Tva av virldsarven, hoga kusten och sédra Olands odlingslandskap, har dessutom flera
uppforda vindkraftverk inuti varldsarvsomradet och fler vindkraftverk ar beviljade. Inte i nagot av
dessa fall har vindkraftverken péverkat statusen for varldsarven eller medfort att UNESCO placerat
omrédet pa listan 6ver varldsarv i fara som beskrivs nedan.

Det finns totalt 1 031 omraden i 163 ldnder som har utsetts som virldsarv. Om ett virldsarv har eller
riskerar att paverkas listar UNESCO det som Varldsarv i fara (World Heritage in Danger). Sommaren
2015 fanns det 47 varldsarv i fara och 29 omraden som tidigare var virldsarv i fara men som inte
langre ar det. Totalt har 76 omraden ndgon gang listats som varldsarv i fara, av dessa har 43 listats pa
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grund av vanskotsel/forfall och 27 har listats pa grund av krig/konflikt. De dterstdende 6 varldsarven i
fara har hamnat pa listan pa grund av exploatering/byggprojekt vilket bor vara det kriteriet som ett
vindkraftsprojekt skulle raknas inom. Nedan f6ljer en kort beskrivning av dessa:

e De historiska ruinerna i Assur i Irak var tidigare hotade av en vattenkraftsdam i Tigris som
skulle lagt stora delar av varldsarvet under vatten.

e Sjofartskvarteren i Liverpool i England riskerar att paverkas av ett storskaligt stads-
omvandlingsprojet inklusive en planerad 200 m hog skyskrapa inom vérldsarvsomradet.

¢ Niokolo-Koba nationalpark i Senegal riskerar att paverkas av att en planerad vattenkraftsdam
helt dndrar flodet i Gambiafloden som rinner genom parken.

e Katedralen i Koln i Tyskland var tidigare pa listan eftersom planer fanns att bygga flera hoga
byggnader bredvid katedralen.

e FElbes dalging i Dresden i Tyskland har blivit av med sin varldsarvsstatus efter att en fyrfilig
635 m lang motorvigsbro byggts genom varldsarvet.

e Oryxreservatet i Oman har blivit av med sin varldsarvsstatus sedan Omans regering minskat
reservatets yta med 9o % for att istdllet genomfora oljeexploatering i omradet.

Inget vérldsarv i ndgot land har placerats pa listan 6ver virldsarv i fara pa grund av planerade
vindkraftverk, trots att vindkraftverk i ménga lander byggts i eller nira varldsarven. Daremot har
planerade vindkraftsparkers pdverkan pé virldsarv diskuterats och analyserats av UNESCO i vissa fall,
exempelvis inom virldarvet pa Oland och vid Mont St Michel i Frankrike.

De 6 varldsarv som ir i fara eller forlorat sin status pa grund av exploatering/byggprojekt har alla
paverkats, eller riskerat att paverkas, av mycket storskaliga byggprojekt i sjilva varldsarvet eller i dess
direkta narhet. Om man jamfor med att uppfora 9 stycken 210 m hoga vindkraftverk pa ca 10 km
avstand fran virldsarvet med begransad synlighet, sa kan konstateras att detta inte ar ett sddant
storskaligt byggprojekt som kan komma att riskera varldsarvsstatusen for Halsingegardarna.

Bed6mning

Fagelsjo Gammelgard beldgen ca 9,5 km nordost om den planerade vindkraftsparken ligger pa sa stort
avstand att direkt paverkan genom buller eller skuggor inte ar aktuellt.

Kulturmiljovardet vid Fagelsjo Gammelgard bedoms inte paverkas av en h6jning av vindkraftverken
eftersom dessa ar beldgna pa sa stort avstand att en 6kad totalh6jd med 30 meter ar svar att urskilja
och vindkraftverken i huvudsak inte bedoms synas fran gérden eller gdrdsmiljon.

Fran udden Musniset soder om Gammelgarden (fotopunkt 8) som dr beldgen utanfor
varldsarvsomradet men inom buffertzonen, syns vindkraftverken pa ca 9,5 km avstind, oavsett om
vindkraftverkens totalh6jd dr 180 eller 210 m. Pa grund av det stora avstandet bedoms inte
vindkraftverken péverka landskapsbilden pétagligt, utan ar skalmaissigt i balans med omgivningen och
skillnaden mellan 180 och 230 m totalho6jd ar svér att uppfatta. Att antalet vindkraftverk reduceras till
9 stycken i samband med hgjningen bedoms ytterligare minska den visuella paverkan.

Ljusdals kommun som dger marken har meddelat att man har f6r avsikt att skydda den naturliga
skogsridad som omger gardsmiljon och sdledes skymmer sikten mot vindkraftsparken. Skogen utgors
mestadels av segviaxt myrtallskog varfor risken for att den skulle fillas av en storm eller brinna ner
bedoms som ringa.
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Genomford analys av hur UNESCO hanterat liknande fall visar att férhdgorna om att en héjning av
vindkraftverken skulle paverka varsldsarvsstatusen for Halsingegdrdarna ar kraftigt 6verdrivna.

Halsingegardarnas status som varldsarv bedoms inte riskera att paverkas av ansokt dndring av
vindkraftsparkens utformning.

5.7. Konsekvenser for Hamra Nationalpark

Hamra nationalpark dr 1 383 ha stor och bestér av skog, myr och vattendrag. Hamra nationalpark ar
mest kidnd for sin orérda urskog dar en del trad ar 6ver 400 ar gamla. Nistan halva nationalparken ar
ett stort sammanhingande myrkomplex bestdende av kirr, backar, smé tjarnar, gungflyn och
tallbevuxna holmar. Den stora och orérda myren ar populir bland bade faglar och vandrare. I parken
kan man t ex vandra, &ka skidor eller hundspann. Hamra nationalpark nyinvigdes ar 2011 och den
gamla parken utokades da kraftigt.” Hamra nationalpark ar beldgen ca 10 km nordést om
vindkraftsprojekt Tandsjo, se Figur A i avsnitt 3.1.

Synbarhetsanalys

wpd har gjort en detaljerad synbarhetsanalys for Hamra Nationalpark vilket visas i Figur O. Analysen
utgdr frén att all skog dr 10 m hog och att det inte finns nigra skymmande trad pa myrar, hedmarker,
angar och annan icke-skogsmark. I synbarhetsanalysen skiljer man pa om enbart vinspetsarna syns
eller om dven maskinhuset och tornet syns pa vindkraftverket. I avsnitt 4.4. redovisas de fotomontage
som tagits vid fotopunkt 4-6 som anges pé kartan i Figur O nedan.

Enligt synbarhetsanalysen beriknas vindkraftverken huvudsakligen bli synliga i den norra delen av
nationalparken frén vissa myromraden pé 10-15 km avsténd fran vindkraftverken. Vid dessa myrar gar
inga vandringsleder och de ar bl6ta och svarframkomliga for besokare. En analys av flygbilder visar att
de fasta myrmarkerna i Hamra nationalpark oftast ar tdtt bevuxna med trad. Fotomontaget fran
fotopunkt 6 i avsnitt 4.4 visar som jaimforelse en av de minst tridbevuxna myrarna i nationalparken.

" www.sverigesnationalparker.se
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Figur O. Synbarhetsanalys (ZVI) for vindkraftverk med 210 m totalhdjd. Analysen ger en grov
uppskattning av varifran vindkraftsparken beriknas bli synlig. Alla myromraden och vatmarker
som dr vita pa ursprungskartan anses i synbarhetsanalysen helt sakna trad.

Synbarhetsanalysen visar att vindkraftverken kan komma att synas frén stora myr- och
vitmarksomraden pé 10-15 km avstdnd om dessa ytor saknar skymmande trad, vilket sillan ar fallet i
Hamra nationalpark. Traden pd myrarna gor att vindkraftverken inte kommer att synas fran s stora
ytor som visas i Figur O. Pa 10-15 km avstand ger vindkraftverk inget dominerande intryck utan ar
mindre objekt vid horisonten som ofta skyms av trad och délig sikt. En jamforelse kan goras med
storleken pé vindkraftverken i fotomontage 4-6 som ar gjorda pa 11-12 km avstand.

Fotomontage

For att fortydliga hur vindkraftsparkens dndrade totalh6jd och minskade antal vindkraftverk skulle
kunna paverka har fotomontage frén tre platser inom nationalparken tagits fram, med 180 respektive
210 meters totalh6jd. Fotopunkterna ar markerade pé karta i Figur O och fotomontagen redovisas i
avsnitt 5.4. Eftersom vindkraftverken fran manga platser doljs av omkringliggande skog ar
vindkraftverken markerade med vindkraftssymboler pa fotomontagen, sé att det ska vara mojligt att
avgora vindkraftverkens storlek och lage.

Fran fotopunkt 4 pé norra sidan av Svansjon kan man bédde med och utan hgjning se nagra av
vindkraftverkens vingar skymta 6ver tradtopparna. Platsen dar bilden ar tagen ar pa gransen mellan
en storre vatmark och Svansjon flera hundra meter fran narmaste vandringsstig. Platsen ar svar att
besoka pa vintern och nistan omojlig att besoka pd sommaren, vilket gor att storningen blir ringa for
besokare i nationalparken.
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Fotopunkt 5 ar vid utsiktsplatsen pd Urskogsslingan och fotopunkt 6 ar pé platsen med langst fri sikt
pa Myrslingan. Fran dessa vélbesokta platser bedoms vindkraftverken inte komma att synas efter en
hojning.

Bed6mning

Hamra nationalpark ar beldgen ca 10 km fréan den planerade vindkraftsparken och ligger pa sa stort
avstand att direkt paverkan genom buller eller skuggor inte ar aktuellt.

Synbarhetsanalysen och fotomontagen visar att vindkraftverken enbart kommer att synas pa ett fatal
otillgdngliga platser i nationalparken och dven frdn dessa kommer storningen pa landskapsbilden att
vara ytterst begriansad. Att h6ja vindkraftverken i Tandsjo fran 180 m till 210 m kommer att medfora
en forandring av den visuella padverkan som ar svar att se for blotta 6gat, 4&ven om man jamfor tva
fotomontage med varandra. Hojningen av vindkraftverken sammantaget med en reducering av antalet
vindkraftverk bedoms inte ge storre paverkan pd Hamra nationalpark &n parklayouten i befintligt
tillstédnd.
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6. Kumulativa effekter

Strax vaster om vindkraftspark Tandsjo, i Harjedalen pa andra sidan lansgransen har ett annat
vindkraftsbolaget sokt tillstand for vindkraftsparken Skaftasen, som kan komma att besta av
upp till 63 stycken 180 m hoga vindkraftverk (vilket 4ven redovisades i den ursprungliga
tillstindsansokan for vindkraftspark Tandsjo). I juni 2015 gav Miljoprévningsdelegationen
Visternorrland tillstidnd till 41 vindkraftverk med 180 m totalh6jd i projekt Skaftésen.
Vindkraftsparken minskades bland annat med 10 vindkraftverk p& Sjoarberget i den norra
delen, bl.a. eftersom dessa var placerade ca 4,5 km frin Figelsjo Gammelgard. Eftersom
beslutet har 6verklagats kan projekt Skaftasen slutligen komma att besté av upp till 63
vindkraftverk, vilket beskrivningarna och bedomningarna nedan dérfor baseras pa.

Ljud- och skuggberidkning har genomforts med biagge parkerna. Gillande villkor innehélls vid
samtliga bostads- och fritidshus @ven efter forandrad utformning av vindkraftspark Tandsjo, se
beridkning i Bilaga 3 och 4.

Eftersom landskapet dr kuperat och till stora delar tackt av skog som skymmer berdknas
vindkraftverken i de bdda parkerna samtidigt bli synliga frén ett fatal platser. Fotomontage har
gjorts dar biagge parkerna inkluderas. Nedan visas fotomontage fran Bjornsjon, Musniset och
panorama framfor Amerikahuset samt gérdsplanen vid Fagelsjo Gammelgard, se karta med
fotopunkter i Figur J och L i avsnitt 5.4. Eftersom vindkraftverken i ménga fall delvis skyms av
skog och hgjder ar de markerade med fargade ringar och vita streck pa fotomontagen nedan.

Den kumulativa effekten pa landskapsbilden bedoms inte blir stérre med den ansokta dndrade
utformningen av vindkraftspark Tandsjo med farre men hogre vindkraftverk.

Figur Q. Lokalisering av planerade vindkraftsparker Tandsjo och Skaftasen. Sjoarberget ar
berget vister om Fagelsjo.
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Fotopunkt 3. Bjérnsjon. Tandsjo 12 verk, 180 m med gréna ringar. Skaftdsen med bla ringar. Avstand
2,6 km till Tandsjo och 6,3 km till narmaste vindkraftverk pd Skaftasen. Flera vindkraftverk ar utanfor
bilden.

Fotopunkt 3. Bjornsjon. Tandsjo 9 verk, 210 m med réda ringar. Skaftdsen med bla ringar. Avstand
2,6 km till Tandsjé och 6,3 km till narmaste vindkraftverk pa Skaftasen. Flera vindkraftverk ar utanfor
bilden.
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Fotopunkt 8. Musnéaset panorama. Tandsjo 12 verk 180 m med rdda ringar. Skaftdsen med bla ringar.
Avstand 9,3 km till Tandsjo och 8 km till Skaftdsen. Flera vindkraftverk &r utanfor bilden.

Fotopunkt 8. Musnaset panorma. Tandsjo 9 verk, 210 m med réda ringar. Skaftasen med bl ringar.
Avstand 9,6 km till Tandsjo och 8 km till Skaftdsen. Flera vindkraftverk ar utanfor bilden.
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7.

Samlad beddomning

Sammantaget bedoms den dndrade utformningen av vindkraftspark Tandsjo med 6kad
totalh6jd till 210 m och reducerat antal vindkraftverk till 9 stycken ge upphov till f6ljande
konsekvenser:

Positiva globala miljokonsekvenser d en optimerad vindkraftspark ger el fran
fornyelsebara resurser som kan ersitta el som produceras med éndliga resurser som
fossila branslen eller karnkraft.

I ndromrédet bedoms h6jningen av vindkraftverken forandra landskapsbilden i
omgivningarna. Omrédets karaktir av kuperat skogslandskap begransar dock de ytor
dar parken kommer att vara synlig. Ett reducerat antal vindkraftverk men med hogre
h6jd bedoms sammantaget ge mindre paverkan pd landskapsbilden an utformningen i
géllande tillstdndet.

Villkoret for ljud vid bostader under driftskedet kommer att innehallas och péaverkan till
foljd av ljud bedoms bli liten.

Villkoret for antal skuggtimmar per ar kommer inte att Gverstigas och paverkan till f6ljd
av roterande skuggor bedoms bli liten.

Paverkan pé naturmiljo, hydrologi, djurliv, fornlamningar och friluftsliv bedoms inte
forandras av hojningen. Vidare kommer ett reducerat antal vindkraftverk att minska
paverkan pa nimnda aspekter.

Den férdandrade utfomningen med hégre men fiarre vindkraftverken bedoms
sammantaget minska risken for visuell pdverkan pa riksintresset och varldsarvet
Fégelsjo Gammelgérd.

Hojningen av vindkraftverken bed6ms inte péverka upplevelse- och skyddsvérdet for
Hamra nationalpark. Ett reducerat antal vindkraftverk bedéms minska risken for visuell
paverkan pé nationalparken.

Den kumulativa effekten av flera vindkraftsparker bedoms inte blir stérre med den

ansokta dndrade utformningen av vindkraftspark Tandsjo, med farre men hogre
vindkraftverk.

Ansokt utformning, med reducerat antal vindkraftverk och hogre totalh6jd, ger
motsvarande eller hogre elproduktion jamfort med vindkraftsparkens utformning i
géllande tillstdnd och bedoms darfor innebéra en béattre resurshushéllning med mark
och naturresurser.
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8. Samradsredogorelse

Att genomfora en hojning av maximala totalhéjden for vindkraftspark Tandsjo bedoms vara
verksamhet som enligt miljobalken ska antas kunna medfora en sddan betydande miljopaverkan
som avses i 6 kap 4a § Miljobalken och i Férordningen om Miljokonsekvensbeskrivningar
(1998:905). Detta innebar att samréd ska ske med fler parter 4n om verksamheten inte antas
kunna medfora betydande miljopaverkan. I denna samradsredogorelse redogor wpd for vilka
parter som har blivit inbjudna, de viktigaste synpunkterna som framkommit och hur s6kanden
har beaktat dessa. Protokoll, inkomna synpunkter och remissvar finns i Bilaga 6-11.

wpd har genomfort samradd med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten, de enskilda som kan antas
bli sarskilt berérda samt 6vriga statliga myndigheter, de kommuner, den allménhet och de
organisationer som kan antas bli berorda i enlighet med 6 kap 4 § miljobalken. Eftersom
projektet ar beldget néara en lansgrans har samradsmaterial d&ven skickats till Lansstyrelsen i
Jamtlands lan och till Harjedalens kommun. D4 en viktig friga i samradet giller héjningens
eventuella pdverkan pa varldsarvet Figelsjo Gammelgard har samradsmaterial skickats till
kommunerna Bollnis, Ovandker och Séderhamn, som har gardar som ingar i varldsarvet
Halsingegardarna.

Fore samriddsmotena skickades inbjudan och
samradsunderlag gillande den planerade
verksamheten till lansstyrelsen, kommunen,
berorda organisationer och foreningar. Inbjudan
och samradsinformation skickades &ven till
angransande fastighetsigare inom 5 kilometers
avstand fran vindkraftsparken. Information har
aven gjorts tillganglig for allmanheten genom
annonsering i tidningarna Ljusdals-Posten den 21
maj 2014 och Tidningen Harjedalen den 22 maj
2014. Det gick dven att ta del av samrads-
underlaget pd hemsidan www.wpd.se

Samraden har bland annat avsett verksamhetens
lokalisering, omfattning, utformning och
miljopaverkan och s6kanden har redogjort for
den planerade miljokonsekvensbeskrivningens
oversiktliga innehéll och utformning,.

Vid forsta samradet planerades, forutom en 6kad
totalhojd, 4ven en forlangning av igdngsattnings-
tiden samt tillstandets giltighetstid. Eftersom
forlangning av tillstdndets giltighetstid senare
inte bedémdes vara nédvéandig ingar detta inte i
aktuell ans6kan. En forlangning av
igdngsittningstiden blev ddremot bradskande i
samband med elanslutningsprocessen, varfor
wpd ansokte separat om forlingd igadngsattnings-
tid med fem ar till &r 2022, vilket beviljades av
MPD Dalarna 2015-03-18.
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Vid samréden har 6nskemal framforts frdin myndighetshéll om battre underlag for bedémning
av paverkan pa Fagelsjo Gammelgéird, som ingar i ett riksintresse for kulturmiljovard och utgor
en av gardarna som ingdr i UNESCOs Virldsarv Halsingegardarna.

Ett kompletterande samradsmaterial togs darfor fram for vidare samrad med Ljusdals kommun,
ICOMOS Sverige och Lansmuséet Givleborg med en utforligare beskrivning och ytterligare
fotomontage fran Fagelsjo Gammelgard. En kulturmiljéanalys togs dven fram av
konsultgruppen Landskapsarkeologerna. Detta underlag inkluderas i foreliggande MKB.

Efter vidare samrad med Ljusdals kommun reducerade wpd vindkraftsparken till

9 vindkraftverk i ansokan for 6kad totalh6jd, framst for att minimera risken for visuell paverkan
fran virldsarvet Fagelsjo Gammelgérd. Foreliggande MKB baseras pa denna reducerade
parklayout.

8.1. Samrad med Lansstyrelsen och kommunen (Bilaga 6)

Den 3 juni 2014 holls ett gemensamt samradsmote med Liansstyrelsen i Gavleborgs 1an och
Ljusdals kommun, se protokoll i Bilaga 6. M6tet behandlade bl.a. paverkan av ljud och skuggor
och péverkan pa landskapsbild samt vad MKB ska innehalla.

Lansstyrelsen framférde 6nskemal om utforligare beskrivningar for Fagelsjo Gammelgard
inklusive bittre kartor och fler fotomontage, girna i A4 format. Man framforde &ven att
eftersom UNESCOs virldsarv bestar av 7 halsingegdrdar ssmmantaget behover
samradsmaterial dven skickas till 6vriga kommuner med gérdar, vilka 4r S6derhamn, Bollnés
och Ovandker samt till ICOMOS Sverige.

Ljusdals kommun framférde 6nskemal om analys av om vindkraftsparken kommer synas fran
vandringsleden som gar 6ver den stora myren i Hamra nationalpark och eventuellt fotomontage
darifran.

Kommande samrad med berorda enskilda och allmanheten gicks igenom och wpd redogjorde
for hur informationen angéende samrédet har distribuerats. wpd redogjorde for vilka
myndigheter och organisationer som har fatt samradsutskick.

Frégan om en hdjning av en redan tillstdndsgiven vindkraftspark ar att betrakta som betydande
miljopaverkan diskuterades. Lansstyrelsen skulle fatta beslut i frigan och lovade att d&terkomma
med beslut, vilket man gjorde den 14 juli 2014, se Bilaga 6. Linsstyrelsen har beslutat att
forandringen av verksamheten ska antas medfora en sddan betydande miljopaverkan som avses
1 6 kapitlet 5 § miljobalken.

Den 10 juni 2015 holls ytterligare ett samradsmote med Ljusdals kommun. Kommunen hade
onskat att samradsunderlaget skulle kompletteras med fortydliganden avseende paverkan pa
Hamra nationalpark och Fagelsjo Gammelgéard. Det utokade samradsunderlaget och
kulturmiljoanalysen presenterades. Mgjligheten att ge skogsridén kring Fagelsjo Gammelgéard
ett formellt skydd diskuterades. Kommunen informerade om en pagdende utviardering av det
tematiska tillagget for vindkraft.

Den 17 november 2015 holls dterigen ett samradsmote med Ljusdals kommun dar wpd
presenterade forslaget om 9 vindkraftverk med 210 m totalh6jd.
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Skriftliga samradsyttranden fran linsstyrelser, kommuner och andra regionala
myndigheter

Inkomna yttranden redovisas nedan, sorterat efter vid vilken tidpunkt de inkommit.
Linsstyrelsen i Jaimtlands ldn

Lansstyrelsen anser i yttrande 2014-08-28, angéende 12 vindkraftverk med 210 m totalhéjd, att
kumulativa ljudberdkningar bor utféras. Man vill &ven ha nya unders6kningar av naturvirden,
fagel och fladdermusfaunan eftersom forutsédttningarna kan ha andrats pé fyra ar.

Bollnis kommun

Bollnias kommun framhaller i yttrande 2014-09-01, angdende 12 vindkraftverk med 210 m
totalhdjd, bl.a. att drendet bor remitteras till Riksantikvarieimbetet (RAA), Linsstyrelsen
Gavleborg, Linsmuseet Gavleborg, ICOMOS Sweden och berérda kommuner. Kommunen
hanvisar till att de sju varldsarvsgardarna ar att betrakta som en helhet och att paverkan pa en
gérd darmed blir paverkan for alla. Man framhéller dven att viarldsarvet skall kunna upplevas
utan stérande inslag inom synhall. Mot bakgrund av detta rekommenderar Bollnds kommun
avslag pd ansokan om héjning.

Hirjedalens kommun

Kommunen har enligt yttrande 2014-06-09, angdende 12 vindkraftverk med 210 m totalhojd,
inget ytterligare att erinra utan hanvisar till sitt tidigare yttrande, dar de inte motsitter sig
projektet.

Ovanikers kommun

Ovandkers kommun ar enligt yttrande 2014-09-10, angéende 12 vindkraftverk med 210 m
totalhojd, kritisk till etableringar som kan tankas paverka varldsarvet Halsingegardar negativt
och anser att en hgjning av den totala héjden i aktuellt projekt kan medfora 6kad risk for en
negativ paverkan pa hela varldsarvet Halsingegédrdarna. Ovandkers kommun anser darmed med
hénsyn till ovan resonemang att forsiktighetsprincipen bor tillimpas och att ansokan bor avslas
med héansyn till varldsarvet Hilsingegardarna.

Soéderhams kommun

Soderhamns kommun framhéller i yttrande 2014-08-21, angdende 12 vindkraftverk med 210 m
totalhojd, att majligheten att bevara skogen som omger Fégelsjo Gammelgard bor utredas, dels
for att undvika att vindkraftverken blir synliga, dels for att detta dven torde vara en viktig
komponent for att bevara den omkringliggande miljon. Soderhamns kommun anser att
tillstdndsarendet bor kompletteras med ett yttrande fran UNESCOs expertorgan ICOMOS.

Lansmuseet Giavleborg

Kompletterande samrédsunderlag, angdende 12 vindkraftverk med 210 m totalh6jd, inklusive
kulturmiljoanalysen skickades 2015 for samrad till Lansmuseet Gavleborg. Muséet ser enligt
yttrande 2015-07-10 positivt pa att det har gjorts en sirskild kulturmiljéanalys eftersom visuell
paverkan kan vara mycket svar att forutse. Linsmuseet delar uppfattningen att det ar viktigt att
tradridén kring Fégelsjo Gammelgard bibehélls for att minska den visuella pdverkan. Man
framhaller dven att en hojning skulle kunna leda till att andra vindkraftsparker begir att fa
genomfora en hojning, vilket skulle kunna medféra en visuell pdverkan. Med hinsyn till
forsiktighetsprincipen rekommenderas sammantaget att hojningen ej bér medges.
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Ljusdals kommun

Ljusdals kommun anger i yttrande 2015-09-30, angdende 12 vindkraftverk med 210 m
totalh6jd, att kommunen stéller sig negativ till indringsansokan eftersom man anser att
héjningen medfor att synbarheten av verken, sett fran Fagelsjo Gammelgard, 6kar ndgot jamfort
med nuvarande forutsiattningar. Kommunen anser att dven om tradriddn mellan gadrdsomrédet
och vattnet till storre delen skymmer vindkraftverken bor forsiktighetsprincipen tillimpas i
detta fall.

Sokandens beaktande av synpunkterna

Fortsatt samrad med berorda statliga myndigheter, kommuner, allmanhet och organisationer
har genomforts, i enlighet med Lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan.

I enlighet med framforda synpunkter har samradshandlingen och MKB kompletterats med
ytterligare fotomontage samt beskrivningar av paverkan pa virldsarvet Fagelsjo Gammelgard.
wpd har dven latit kulturmiljokonsulterna Landskapsarkeologerna utfora en kulturmiljéanalys
av paverkan pa Fagelsjo Gammelgard. Vidare har en analys av hur UNESCO agerat i liknande
fall genomforts, se avsnitt 5.6. ICOMOS Sverige har valt att inte yttra sig i samradet om
héjningen, vilket framgér nedan.

Efter ytterligare samrad med Ljusdals kommun har antalet vindkraftverk i samband med
hojningen reducerats till 9 stycken, for att minimera risken for visuell paverkan vid Fagelsjo
Gammelgard, se avsnitt 3.2, 5.4 och 5.6.

Angéende Lansmuseets yttrande vill wpd framhalla att prévningen av ansékan om
andringstillstdnd ska ske for det enskilda fallet och att hansyn inte ska tas till evenuell framtida
ansokan om ho6jning av andra vindkraftsparker i naromradet, som i dagsldget inte ar aktuellt.

Ytterligare fotomontage och analys av paverkan pd Hamra nationalpark har ocksé genomforts,
se avsnitt 5.4 och 5.7.

Paverkan av dndringen pa naturvirden, fagel och fladdermoss finns beskrivet i kapitel 5.1.

8.2. Samrad med berdrda enskilda och allmanheten (Bilaga 7)

Samradsmote med enskilda berorda, allmanheten och organisationer holls den 3 juni 2014 vid
Fégelsjo Gammelgérd. Inbjudan, annonser och métesanteckningar frin samradsmotet samt
inkomna skriftliga synpunkter finns i Bilaga 7.

Inbjudan och samrédsinformation skickades till samtliga fastighetsdgare inom 5 kilometers
avstand fran vindkraftsparken. Inbjudan skickades ocks4 till berérda jaktlag och andra
organisationer, se nista avsnitt. Motet annonserades i tidningarna Ljusdals-Posten den 21 maj
2014 och Tidningen Hirjedalen den 22 maj 2014. Av annonseringen framgick att mer
information i form av samradsunderlag fanns tillgdngligt pd hemsidan www.wpd.se

wpd presenterade bakgrunden till att bolaget vill hoja vindkraftverken och vilka konsekvenser i
form av skuggor, ljud och férandrad landskapsbild som detta kan leda till. Efter presentationen
serverades fika och samradsdiskussionen fortsatte. Mycket intresse visades for fotomontagen i
Ag-format dir jamforelser mellan Tandsjo vindkraftspark med och utan h6jning kunde goras.
Dessa fotomontage lamnades kvar sé att besokare till Fagelsjo Gammelgéard kan studera
projektet.

Vid samréddsmétet framfordes fragor om paverkan pa Fagelsjo Gammelgard och Hamra
nationalpark. En deltagare 6nskade sig ett fotomontage fran sitt fritidshus och ett antal
foreningar som bor fa samradsutskicket identifierades. Fotomontage frén fritidshuset och
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kompletterande samradsutskick genomfordes efter motet. Aven en del fragor stilldes om
ekonomi, elnit, transporter, bygdepeng och arbetstillfallen, vilket inte direkt har med hojningen
att gora.

Skriftliga synpunkter

I juli 2014 inkom ett e-postmeddelande med fragor fran dgaren till ett fritidshus i Tandsjéborg
ca 7,5 km Oster om projektomradet. En av frigorna handlade om ifall de hégre vindkraftverken
kan komma att synas fran Tandsjoborg. De 6vriga frigorna handlade om byggtid, transporter,
arbetstillfallen, paverkan pa vilt och péverkan pa fastighetspriser, vilket ar frégor som inte ar
direkt kopplade till h6jningen. Fragorna och ett par uppfoljningsfragor besvarades av wpd, bade
fragor och svar finns i Bilaga 7.

8.3. Samrad med Organisationer (Bilaga 7)

Samrédsunderlag och inbjudan till det 6ppna samradsmotet skickades ut till foljande
organisationer och foreningar:

e Gavleborgs Lans Ornitologiska Forening
e Svenska Rovdjursforeningen

e Gavleborgs Botaniska Sillskap

e Naturskyddsforeningen i Gavleborgs lan
e Naturskyddsforeningen, Ljusdal

e Tandsj6-Sjoadndan jaktklubb

e Hamra Konferens & Vildmarkscenter

¢ Kungsornsgruppen

e Los Bygdeforening

e Finnmarkens fiskevardsomrade

e Jamtlands Harjedalens Ornitologiska Forening
e Orsa Finnmarks Bygdekommitté

e Nordic Area

e Hamra Kapellags Besparingsskog

e ICOMOS Sverige

Vid samrédsmotet i Fagelsjo Gammelgard identifierades ytterligare ett antal organisationer som
borde f4 samradsmaterialet bland annat Los-Hamra forsamling och Fagelsjo
Hembygdsforening, vilka ocksa forsags med samriadsmaterialet.

ICOMOS Sverige ir en del av ett internationellt ndtverk som fungerar som UNESCOs
expertorgan i frigor om kulturmiljo och varldsarvskonventionen. wpd har vid flertal tillfallen
varit i kontakt med ICOMOS Sverige via e-post och telefon for att fa ett yttrande i samradet
angdende hojning av vindkraftverken. wpd har dven enligt nskemal tagit fram ett
kompletterande samradsmaterial angéende péverkan pa Fagelsjo Gammelgard. ICOMOS har
darefter beslutat att inte lamna négot yttrande i drendet, se dialog i bilaga 7.

Inga andra skriftliga synpunkter har mottagits fran organisationer och féreningar.
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8.4. Forsvaret, Civilflyg och Telekom (Bilaga 8-10)

Dessa myndigheter och foretag kontaktades pa ett tidigt stadium niar wpd bedémde att h6jning
av vindkraftverken skulle utforas till 230 m. wpd bestamde sig sedan for att sinka den ansokta
totalhdjden till 210 m, vilket framgar i ansokan.

Forsvaret har enligt yttrande 2015-02-02 inget att invinda mot hgjningen av vindkraftverken,
se Bilaga 8. Vidare att tidigast nir exakt tidpunkt for byggstart (tid for byggsamrad), position
och hojd ar faststélld och senast 4 veckor fore tornet nar 20 meters héjd skall en
flyghinderanmalan insdndas av den sokande enligt Luftfartsf6rordningen 6 kap § 25.

LFV har enligt remissvar 2014-05-30 meddelat att Svegs flygplats ar berord av projektet
eftersom vindkraftspark Tandsjo ligger inom flygplatsens MSA yta. LFV anger att
vindkraftverken inte paverkar flygvigarna till Sveg eller den navigationstekniska utrustningen
dar. Samradshandlingar har tillsdnts Svegs Flygplats som inte har inkommit med nagot
yttrande, se Bilaga 9.

Remissvar har erhéllits frén TeliaSonera, 3GIS, Tele2 och Net4MobilityHB/Telenor vilka inte
har haft ndgra invindningar mot h6jningen av vindkraftverken, se Bilaga 10.
8.5. Nationella myndigheter (Bilaga 11)

Samrédshandlingar har sénts for samréad till Boverket, Riksantikvarieambetet,
Naturvardsverket, Skogsstyrelsen, Boverket, Energimyndigheten, Trafikverket,
Transportstyrelsen, PTS och Kammarkollegiet.

Naturvardsverket, Energimyndigheten, Trafikverket, Transportstyrelsen och PTS har inkommit
med yttranden, se Bilaga 11. Synpunkterna och hur dessa har beaktats sammanfattas nedan.

Naturvardsverket

Naturvardsverket hanvisar i forsta hand till Lansstyrelsen. Verket vill att pdverkan pa viktiga
friluftsomrédden som naturreservat fran dndrad ljudniva belyses i MKB. Vidare patalar verket att
en 6kad verksstorlek i vissa fall kan ge 6kad risk for faglar och fladdermoss vilket bor belysas i
MKB. Aven de kumulativa effekterna bor belysas.

Energimyndigheten

Energimyndigheten har inget att erinra mot den féreslagna hojningen.
Trafikverket

Trafikverket har inget att erinra.

Transportstyrelsen

Transportstyrelsen hanvisar till Trafikverket i ett standardmeddelande.
Post och Telestyrelsen, PTS

PTS rekommenderar att samrad sker med berérda telekomforetag.
Sokandens beaktande av synpunkterna

Det reducerade antalet vindkraftverk bedoms medfora en minskad paverkan pa naturmilj6 och
friluftsomraden jamfort med befintligt tillstdnd. Paverkan pd Hamra nationalpark och Fagelsjo
Gammelgard finns beskrivet i kapitel 5.6 och 5.7. Paverkan pa fagel och fladdermdss finns
beskrivet i kapitel 5.1. Samrad har dven skett med berorda telekombolag, se avsnitt 8.4
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0. Kontakt

wpd Onshore Tandsjo AB

Surbrunnsgatan 12
114 27 Stockholm

Tfn: 08-501 091 50
Fax: 08-501 091 90

Organisations nr: 556743-2777

Kontaktperson:
Angelica Widing
an.widing@wpd.se

08-501 091 72
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10. Bilageforteckning

Bilaga 1. Karta vindkraftverkens placering, vigar och serviceytor

Bilaga 2. Visualiseringar

Bilaga 3. Ljudberakningar

Bilaga 4. Skuggberidkningar

Bilaga 5. Kulturmilj6analys

Bilaga 6. Samrad med lansstyrelser och kommuner

Bilaga 7. Samrad med berorda enskilda, allmanheten och organisationer
Bilaga 8. Remissvar forsvaret

Bilaga 9. Remissvar civilflyg

Bilaga 10. Remissvar telekom

Bilaga 11. Remissvar nationella myndigheter
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