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114 27 Stockholm
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ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Den planerade anlaggningen ar tillstdndspliktig (B-verksamhet) enligt 9 kap. miljébalken (SFS
1998:808) samt 21 kap. 10 § miljoprévningsforordningen (SFS 2013:251) och utgdr en sadan
verksamhet som alltid ska antas medfora en sddan betydande miljopaverkan som avses i 6 kap.
4a 8 miljobalken samt i 3 § forordningen om miljokonsekvensbeskrivningar (SFS 1998:905).

Tillstandsplikt B och verksamhetskod 40.90 galler for verksamhet med

1. tvaeller fler vindkraftverk som star tillsammans (gruppstation), om vart och ett av

vindkraftverken inklusive rotorblad ar hégre 150 meter.
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ICKE TEKNISK SAMMANFATTNING

1. Icke teknisk sammanfattning

1.1. Omfattning, utformning och lokalisering

wpd Onshore Broboberget AB planerar for en vindkraftsanlaggning langs en hojdrygg pa
gransen mellan Rattviks kommun i Dalarnas lan och Ovanékers kommun i Gavleborgs lan.

wpd Onshore Lannaberget AB planerar for en vindkraftsanlaggning p& Lannaberget med
omgivningar i Rattviks kommun i Dalarnas lan.

Avstandet mellan de bada vindkraftsprojekten ar ca 7 km. Eftersom avstandet mellan
vindkraftsparkerna ar relativt litet och bada projekten &r beroende av varandra for att
mojliggora en lokal elanslutning sa gors en sammanhallen miljokonsekvensbeskrivning for de
bada projekten. En sammanhallen miljokonsekvensbeskrivning underlattar aven bedémningen
av parkernas kumulativa miljopaverkan. wpd avser dock att stka separata tillstdnd for de bada
vindkraftsprojekten.

Anlaggningen pa Broboberget planeras bestd av hogst 80 vindkraftverk med en totalhdjd om
hogst 230 meter. Projektomradet utgors av ett skogsomrade dar det bedrivs storskaligt
skogsbruk och projektomradets storlek ar totalt ca 41 km2.

Anlaggningen pa Lannaberget planeras besta av hogst 35 vindkraftverk med en totalhtjd om
hogst 230 meter. Projektomradet utgdrs av ett skogsomrade dar det bedrivs storskaligt
skogsbruk och projektomradets storlek ar totalt ca 14 km2.

wpd Onshore Broboberget AB och wpd Onshore Lannaberget AB avser att soka tillstand enligt
miljébalken for vindkraftsanlaggningarna med tillhérande vagar och elektrisk utrustning hos
Lansstyrelsen i Dalarnas lan. Fran den 1 juni 2012 tog Lansstyrelsen i Dalarnas lan 6ver
prévningen av alla tillstandsarenden for verksamheter i Gavleborgs lan.

Foreliggande dokument utgér miljokonsekvensbeskrivning fér anldggningarna enligt 6 kapitlet
miljobalken.

1.2. Alternativ och motivering till valet av projektomraden

Gransomradet mellan Dalarna och Halsingland lampar sig vl for en vindkraftsetablering tack
vare de goda vindforutsattningarna och de fa konkurrerande markanvandningsintressena. Det
ar aven lampligt utifran avstand till boende och narhet till elanslutning. Vindkraft i det har
omradet bidrar ocksa med 6kad elproduktion till de tatbefolkade sodra delarna av Sverige déar
elbehovet &r storst. En avgorande faktor for valet av projektomradena ar att de till stora delar ar
utpekade i bade Réattviks och Ovanakers vindbruksplaner.

Inom projektomradena finns inga skyddade omraden i form av naturreservat eller Natura 2000-
omraden. Naturvardesinventeringarna visar att projektomradena domineras av
produktionspraglad barrskog men det finns &ven mindre ytor med hégre naturvéarden bland
annat i form av aldre barrskogar och lévskogar. Omfattande rovfagelinventering avseende
framst kungsorn visar ocksa att rekommenderade skyddsavstand till rnbon gar att innehalla
och att projekten har liten paverkan dven pa andra kansliga fagelarter.
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Alternativa omraden i bdda kommunerna har utvarderats men valts bort framst pa grund av
motstaende natur- och kulturintressen, okad paverkan for narboende och for att omradena
rymmer farre vindkraftverk.

Till en borjan planerades for upp till 128 stycken vindkraftverk totalt varav 103 p& Broboberget
och 25 pa Lannaberget. Samréad for de bada projekten enligt denna utformning genomfordes
under varen och sommaren 2012 och responsen var dvervagande positiv. wpd har dven varit i
kontakt med Svenska Kraftnat som ager de bada stamledningar som passerar vindkrafts-
parkerna. Svenska Kraftnat har meddelat att det inte finns kapacitet att ansluta pa den véstra
ledningen som passerar Lannaberget. Att ansluta pa den dstra ledningen som gar forbi
Broboberget kan det finnas kapacitet for, men da maste den totala effekten vara minst 300 MW.

wpd beslot da att gora ett omtag for projekten med utékade projektomraden och fler
vindkraftverk, sammanlagt upp till 165 st. Samtidigt &ndrades maximal totalhgjd till 230 meter
for att kunna dra nytta av framtida teknikutveckling och bygga farre men storre vindkraftverk.
Nya samrad, remissrundor och inventeringar av naturvarden och fornlamningar genomfordes
under sommaren 2013. Efter inventeringar av de utokade omradena har parklayouterna
anpassats for att undvika fornlamningar och skyddsvarda naturomraden och i samband med
detta har det maximala antalet vindkraftverk minskat till 163 st. varav 111 pa Broboberget och 52
pa Lannaberget.

Efter kompletteringsbegaran fran Lansstyrelsen i Dalarna ar 2015 angdende redovisning av
maximalt antal vindkraftverk med maximal totalhdjd i samma layout har wpd av tekniska skal
valt att minska det hogsta antalet ansokta verk i bagge vindkraftsparkerna sammantaget fran
totalt 163 till totalt 115 vindkraftverk, varav hogst 35 verk pa Lannaberget och 80 verk pa
Broboberget, inom samma projektomrade som tidigare (2013). Exempellayouten med maximalt
115 vindkraftverk med en totalhdjd om 230 m har inte redovisats vid tidigare samrad varfor wpd
for tydlighetens skull genomfort ett kompletterande samrad dar denna exempellayout redovisas
i berékningar och fotomontage.

1.3. Samradsredogoérelse

Tillstandsansokan har foregatts av ett samradsforfarande enligt 6 kapitlet miljobalken.
Sokanden har under ar 2012 haft samrad med Lansstyrelsen i Dalarnas lan, Lansstyrelsen i
Gavleborgs lan, Rattviks kommun, Ovanakers kommun, allménheten och de enskilda som kan
antas bli sarskilt berérda samt berérda organisationer och myndigheter. Under ar 2013
utokades projekten varvid nya samrad genomfordes med ovanstdende intressenter. Efter
kompletteringsbegaran fran Lansstyrelsen ar 2015 genomfordes for tydlighetens skull ett
kompletterande skriftligt samrad med samma samradskrets som tidigare for en reviderad layout
med farre antal vindkraftverk totalt men med den hogsta totalhdjden pa 230 m. Vad som
framkommit vid samraden har anvéants som underlag vid planeringen av projektet och vid
upprattandet av denna miljokonsekvensbeskrivning, se vidare kapitel 11.

1.4. Teknisk beskrivning

Vindkraftverken har en totalh6jd om hégst 230 meter och planeras ha en uteffekt om 2-6 MW
per verk. Navhojd och rotordiameter faststélls vid upphandling av vindkraftverken, men de
vindkraftverk som anlédggs kommer att ha en totalh6jd om max 230 m.

For gravitationsfundament gréavs en grop med upp till ca 25 meters diameter. Den nedersta
delen av vindkraftverkets torn foérankras i armering och gjuts fast i fundamentet av betong. Pa
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fundamentet laggs sedan gruslast och uppgravda massor aterplaceras 6ver plattan som
jordtackning. Om jordtacket ar tunt kan det bli aktuellt med bergsfundament. Da gravs en
mindre grop dar stalstag borras ner och forankras djupt i berget. Pa stélstaget gjuts en mindre
fastplatta som tornet sedan monteras pa.

Montering av vindkraftverken sker med en stdrre mobilkran och en mindre hjalpkran. Tornet
lyfts pa plats i olika sektioner och darefter lyfts maskinhus och rotor pa plats. Montering av ett
verk tar normalt nagra veckor och vindkraftverken kan efter genomfort kontrollprogram
kopplas till elnatet och tas i drift.

1.5. Vagar och uppstéllningsytor

Under anlaggningsfasen kommer befintliga vagar att breddas och forstarkas och nya vagar
anléaggas fram till vindkraftverken. Végarna behdver vara ca 5 meter breda exkl. diken. Végarna
kommer att forlaggas inom en upp till 10 meter bred korridor fri fran trad. | anslutning till
kurvor kan bredden behdva vara stdrre. Vagstandarden ar ungefar den samma som for nya
skogsbilvéagar avsedda for tunga timmertransporter. Den markyta som kommer att anvandas for
fundament, transformatorstation vid respektive verk och uppstallningsplats fér mobilkranar i
omradet uppgar till ca 3000 m? per vindkraftverk (ca 50x60 m). Ungefar 1-2 hektar kommer att
tas i ansprak for en transformatorstation vid anslutningspunkten till stamnatet.

Utover fundament och kranuppstallningsplats kommer andra ytor temporart att behdva tas i
ansprak bl.a. for montering av rotorn pa marken samt for tillfallig lagring av delar,
uppstalliningsplatser for fordon och byggbaracker.

1.6. Elanslutning

Det interna elnéatet i parkerna bedéms att kunna utféras som ett icke koncessionspliktigt nat
(IKN).! Vindkraftverken kommer att kopplas samman till gruppstationer med markférlagda
elkablar. Kablarna forlaggs i eller 1angs med vagarna som anlaggs inom parkerna.
Gruppstationerna ansluts till en gemensam huvudledning som gar till en transformatorstation
inom Brobobergets projektomrade dar kopplingen till Svenska Kraftnats stamledning sker.
Huvudledningen planeras att till storsta delen att utféras som luftledning langs befintliga vagar
men gravs ner vid passagen av Ekopark Ejheden. For huvudledningen mellan parkerna kommer
ett separat tillstand for koncession att sokas.

Planeringen for anslutningen till stamnatet fortgar i samarbete med natagaren Svenska
Kraftnét.

1.7. Omradesbeskrivning

Projektomradena ligger i granslandet mellan Dalarna och Hélsingland, ca 3 mil vaster om
Edsbyn och ca 5 mil norr om Rattvik. Omradet bestar av skogskladda hojder med sjoar och
myrmarker i sénkorna. Det héar var lange obebodda 6demarker men pa 1800-talet etablerades
snabbt flera byar dar befolkningen livnarde sig pa skogsbruk. Fornlamningsbilden visar den har
utvecklingen tydligt, i Brobobergets projektomrade har det exempelvis patraffats ca 100
lamningar efter kolmilor fran den hér tiden.

1 Enligt Férordning (2007:215) om undantag pa kravet fran natkoncession enligt ellagen.
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Soder om projektomrade Broboberget har naturreservaten Trollmosseskogen och Gasberget
avsatts for att skydda en gammal barrskog respektive en lévbranna, dessa reservat ar aven
skyddade enligt Natura 2000. Oster om Broboberget finns vatmarksomréadet Alkarstjarnarna
som ar skyddat enligt Natura 2000. Andra skyddade omraden och riksintresseomraden finns pa
stérre avstand.

I direkt anslutning till Lannabergets projektomrade har markéagaren Sveaskog avsatt ett stérre
omrade som Ekopark Ejheden. En Ekopark ar ett omrade dar Sveaskog frivilligt atagit sig att
avsta fran skogsbruk pa minst halften av marken. Projektomradets storlek har anpassats for att
inte medfora intrang i Ekoparken.

Naturvardesinventeringarna visar att projektomradena helt domineras av produktionspréaglad
barrskog men det finns &ven mindre ytor med hégre naturvarden i form av aldre barrskogar och
I6vskogar. Ett trettiotal sma sjoar finns dven inom projektomradena.

Flera fagelinventeringar har genomforts. Férekomst av kungsérn bedémdes vara den viktigaste
aspekten varfor omfattande inventering av 6rn har genomférts under ar 2012 och 2013. Andra
fagelinventeringar har genomforts med inriktning p& lommar och rovfaglar samt spelplatser for
tjader och orre, se kapitel 6.8.

Kunskapen om fladdermaoss i det aktuella skogsomradet var lag varfor wpd latit genomfora en
fladdermusinventering. Framst registrerades nordfladdermus samt vattenfladdermus och/eller
taigafladdermus/mustaschfladdermus Endast en ytterligare art registrerades, brun langérad
fladdermus, se kapitel 6.9.

1.8. Paverkan och skyddsatgarder

De planerade vindkraftsparkerna paverkar framst narmiljon och da framforallt marken,
naturmiljon och landskapsbilden. Paverkan pa marken och naturmiljon sker under
anlaggningsfasen medan paverkan pa landskapsbilden uppkommer under driftsfasen.

De planerade vindkraftsparkerna ligger till stérsta delen inom utpekade vindbruksomraden i
Rattviks och Ovanakers vindbruksplaner. Naturreservat, Natura 2000-omraden och andra
skyddade omraden i omgivningarna forvantas inte paverkas negativt av etableringen.

Under driftsfasen kommer ljud och skuggor att uppkomma i vindkraftsparkernas naromréade,
men anlaggningarna kommer att vara avgransade sa att gallande riktvarden och
rekommendationer kan féljas.

En siktanalys har utforts for att visa vid vilka omraden vindkraftverken kan bli synliga och
fotomontage har gjorts som visar hur verken kan upplevas fran utvalda platser. Landskapet dar
vindkraftsparkerna planeras ar kuperat och i huvudsak tackt av skog vilket gor att
vindkraftverken frdn manga hall kommer att skymmas helt eller delvis. Paverkan pa
landskapsbilden bedoms sammantaget som mattlig.

Tillstdndsansokningarna for vindkraftsparkerna Broboberget och Lannaberget utgar fran en sa
kallad boxmodell. Det innebér att vindkraftverkens placeringar vid detaljplaneringen kan flyttas
runt i projektomradena, med undantag av omraden med fornlamningar eller hoga naturvarden.
Gransvarden for ljud och skuggor samt 6vriga tillstdndsvillkor maste ocksa uppfyllas.

Projektomradena har avgransats sa att fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar
bevaras. Projektomradena har ocksa avgransats for att de identifierade markytorna med hogre
naturvarden och punktvarden i form av skyddsvarda trad undviks.
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Med anledning av de relativt langa avstanden till riksintresseomradena for kulturmiljovard gors
i den arkeologiska utredningen bedémningen att upplevelsevardet inte kommer att paverkas alls
eller i ringa grad av den planerade vindkraftsetableringen.

Resultatet av de omfattande fagelinventeringarna kan sammanfattas med att det i
projektomradena inte hackar lommar, det finns inga viktigare spelplatser for tjader eller orre,
det har &r inte viktiga omraden for rovfaglar och det finns sannolikt ingen aktiv boplats for
kungsorn inom 3 km fran projektomradena.

Alla ljud- och skuggberakningar samt fotomontage som har genomfdérts visar de kumulativa
effekterna av bagge parkerna. Berakningarna visar att det gar att innehalla riktvarden och
rekommenderade varden aven om bagge parkerna anlaggs.

Vindkraft ar en fornyelsebar, inhemsk och ren energikéalla som inte ger ndgra utslapp.
Utbyggnad av vindkraftverk begransar paverkan pa den regionala och globala miljén, genom att
el fran vindkraft kan ersétta el producerad i fossileldade anlaggningar eller karnkraftverk.
Darmed minskas utslapp av fororeningar fran denna energiproduktion och vindkraften bidrar
till att uppné regionala, nationella och globala miljomal.

1.9. Tidplan

De tva vindkraftsparkerna pa Broboberget och Lannaberget ar omfattande och komplicerade
projekt. Det kommer att krdvas mycket arbete med vindmatning, detaljplanering, finansiering
och upphandling av vindkraftverk och anlédggningsarbete. For att vindkraftsparkerna ska kunna
byggas kravs att Svenska kraftnat anlagger en ny stamstation och detta leder till att en trolig
byggstart kan ske tidigast ar 2018-2019, om alla tillstand &r klara i tid.
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2. Bakgrund

2.1. Vindkraftsparkerna

wpd planerar for tva vindkraftsanlaggningar. Den ena, Lannaberget, ligger helt i Rattviks
kommun. Den andra, Broboberget, ligger langs en hojdrygg pa gransen mellan Rattviks
kommun och Ovandkers kommun. Ungefar 90 % av vindkraftverken i projekt Broboberget
planerar wpd att uppfora i Rattviks kommun och resterande ca 10 % i Ovanakers kommun.
Avstandet mellan de planerade vindkraftsparkerna ar ca 7 km.

Vindkraftspark Broboberget planeras besta av hogst 80 vindkraftverk med en totalhdjd om
hogst 230 meter. Projektomradet utgors av ett skogsomrade dar det bedrivs storskaligt
skogsbruk och projektomradets storlek ar totalt ca 41 km2.

Vindkraftspark Lannaberget planeras besta av hogst 35 vindkraftverk med en totalhdjd om
hogst 230 meter. Projektomradet utgdrs av ett skogsomrade dar det bedrivs storskaligt
skogsbruk och projektomradets storlek ar totalt ca 14 km2.

wpd Onshore Broboberget AB och wpd Onshore Lannaberget AB avser att soka tillstand enligt
miljobalken fér vindkraftsanlaggningarna med tillhérande vagar och elektrisk utrustning hos
Lansstyrelsen i Dalarnas lan. Foreliggande dokument utgér miljokonsekvensbeskrivning for
anlaggningarna enligt 6 kapitlet miljobalken.

Efter kompletteringsbegaran fran Lansstyrelsen i Dalarna ar 2015 angdende redovisning av
maximalt antal vindkraftverk med maximal totalh6jd i samma layout har wpd av tekniska skal
valt att minska det hogsta antalet ansokta verk i bagge vindkraftsparkerna sammantaget fran
totalt 163 till totalt 115 vindkraftverk, varav hogst 35 verk pa Lannaberget och 80 verk pa
Broboberget, inom samma projektomrade som tidigare (2013). Exempellayouten med maximalt
115 vindkraftverk med en totalhéjd om 230 m har inte redovisats i tidigare inlamnad MKB
varfor forliggande MKB utgdor en reviderad version av den MKB som inlamnades med tillstands-
ansokan ar 2014. Planeringen av elanslutningen har aven utvecklats sedan 2014 varfér aven
detta kapitel har reviderats.

2.2. Presentation av bolaget

Projekten drivs av projektbolagen wpd Onshore Broboberget AB och wpd Onshore Lannaberget
AB. Bada bolagen ingar i wpd-koncernen och dgs av wpd europe GmbH. | Sverige genomfors
utvecklingsarbetet med hjalp av det svenska dotterbolaget wpd Scandinavia AB.

wpd Scandinavia arbetar for narvarande med projektering och utveckling av ett flertal vind-
kraftsprojekt, bland annat de landbaserade projekten Tandsj6 och Aldermyrberget och det
havsbaserade projektet Storgrundet.

wpd har erfarenhet av utveckling, byggnation, finansiering och drift av 1 700 vindkraftverk,
framférallt i Europa, Sydamerika och Asien, med en sammanlagd kapacitet av 3000 MW. Vi ar
idag 1200 medarbetare i 17 lander. Med en projektportfolj pa 6 700 MW pa land och 6 400 MW
till havs raknas wpd till en av Europas ledande projektutvecklare av vindkraftsparker. Ar 2006
fick wpd utmaérkelsen "Ernst & Young Global Renewable Award 2006” for sina framgangsrika
vindkraftsprojekt varlden over.
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2.3. Beskrivning av utredningsgruppen
wpd Scandinavia AB Seniorkonsulter, ansvarsomraden
Bjorn Grinder, fil. mag. Miljovetenskap Robert Bjorklind, Biolog — Naturvardesinventering

Karl Folkerman, civ. ing. Maskinteknik (Calluna AB)

Alexander Eriksson, Biolog — Fladdermaoss

Maria Roske, jur. kand.
(Ecocom AB)

Angelica Widing, fil. kand. Ekoteknik . L
Marcus Arnesson, Ornitolog — Kungsoérn, évriga

rovfaglar och lommar (Ecocom AB)
Mikael Hake, Biolog — Skogshdns (Ecocom AB)

Ola Nilsson, Arkeolog — Arkeologi och
Kulturmiljdanalys (Landskapsarkeologerna)

2.4. Tidplan

De tva vindkraftsparkerna pa Broboberget och Lannaberget ar omfattande och komplicerade
projekt. Det kommer att krdvas mycket arbete med vindmatning, detaljplanering, finansiering
och upphandlingar av vindkraftverk och anlaggningsarbeten. For att vindkraftsparkerna ska
kunna byggas kravs att Svenska kraftnat anléagger en ny stamstation och detta leder till att en
trolig byggstart kan ske ar 2018-2019, om alla tillstand &r klara i tid.
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2.5. Varfor vindkraft

Fornybar energikélla

Utbyggnad av fornybara energikéllor &r, tillsammans med energieffektivisering, den viktigaste
atgarden for en omstallning till ett hallbart energisystem.

Vinden ar oandlig, den skapar inga fororeningar och kraver inga bransletransporter.
Vindkraftens miljopaverkan ar liten i jamforelse med andra kraftslag. Dessutom kan
vindkraftverk relativt latt tas bort efter avslutad drift varpa marken i princip kan aterstallas.
Vindkraftsetableringar ger dock en lokal miljopaverkan i form av ljud, skuggor, markpaverkan
och en férandrad landskapsbild.

Vindkraft ar en inhemsk energikalla som kan géra Sverige och Europa mindre beroende av
importerade branslen som olja, kol och naturgas. Vindkraften kan ocksé ersatta en del av den
svenska karnkraften nar denna har tjanat ut. Ar 2012 hade den &ldsta karnkraftsreaktorn hunnit
bli 40 &r gammal, och ar 2025 nar dven de yngsta reaktorerna 40-arsstrecket. Sverige star
darmed infor stora investeringar i ny elproduktion nar 40-60 TWh elproduktion fran
aldersstigna karnkraftsreaktorer ska ersattas. Med hanvisning for de ldnga ledtider som kravs
for att bygga ut ny elproduktion och anpassa elnaten efter nya forutsattningar uppstar risken for
ett kommande glapp i elférsorjningen under en 6vergangsfas mellan gammal karnkraftsel och
etablering av ny elproduktion, vilket gor att vi inte kan skjuta besluten framfor oss.

Inom en snar framtid forvantas en ny generation elbilar och elhybridbilar finnas p& marknaden
vilket gor att ren el fran vindkraft kan bli en del av 16sningen &ven for transportsektorn.

Livscykelanalyser visar att energidtgangen for tillverkning, transport, byggande, drift och
rivning av ett vindkraftverk motsvarar mindre an tre procent av dess energiproduktion under
dess livslangd. Detta innebar att ett modernt vindkraftverk placerat i ett bra vindlage har
producerat lika mycket energi som det gar at for dess tillverkning redan efter 7-8 manaders
drift.2 Vindkraft ar alltsd mycket resurseffektivt.

Vindkraft passar bra in i det nordiska kraftsystemet dér det finns gott om vattenkraft som kan
reglera produktionen efter behovet av elproduktion, men ett fornybart elsystem innebar ocksé
nya utmaningar. Elsystemet maste klara av situationer bade nar det blaser kraftigt och nar det
inte blaser alls. En nyligen publicerad rapport frdn KTH har visat att det inte finns nagra
avgorande tekniska hinder for att integrera 60 TWh vind- och solkraft i Sverige — vilket
motsvarar ca 40 % av den svenska elproduktionen. 3

Sveriges mal

Sedan 1 januari 2012 har Sverige och Norge ett gemensamt elcertifikatsystem, med ett
gemensamt mal om totalt 38,2 TWh ny fornybar el r 2020, jamfort med &r 2002 (Sveriges
ursprungliga 25 TWh och Norges tillkommande 13,2 fran och med 2012).

2 Livscyklusvurdering af hav- og landplacerede vindmglleparker. Elsam Engineering Rapport nr: 02-170261,
Mars 2004.

3Soder, Lennart. KTH (2013). Pa viag mot en elfdrsorjning baserad pa enbart fornybar el i Sverige - en studie
av kraftsystemets balansering.
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Vindkraftsbranschens mal ar att vindkraften ar 2020 ska kunna producera 30 TWh, vilket
motsvarar ca 20 % av elkonsumtionen och ca halften av elproduktion fran karnkraften.

Elcertifikatsystemet &r marknadsbaserat vilket innebér att de produktionsanlaggningar som ar
mest kostnadseffektiva kommer att byggas forst, om systemet fungerar som det &r avsett.
Kostnaden for stodet fordelas pa alla elkunder, forutom elintensiv industri som ar undantagen.

Vindkraften i Sverige producerade ar 2013 cirka 9,9 TWh el, vilket motsvarar ca 7 % av
elkonsumtionen i Sverige.4 Detta kan jamforas med Danmark som far drygt 27 % av sin el fran
vindkraft.5 Utbyggnadstakten av vindkraft i Sverige uppgick under 2012 till 846 MW, vilket ar
ungefar 7 % av den totala utbyggnaden i EU-landerna, som ar 2012 uppgick till ca 12 000 MW.6

Vindkraftsutbyggnad &r i linje med miljobalkens intentioner dar hushallning med andliga natur-
resurser betonas. Enligt 2 kap. 5 § miljobalken ska ny elproduktion i huvudsak baseras pa
inhemska och férnybara energikéallor. Da vindkraft anvands som energikalla uppfylls direkt eller
indirekt de flesta av de 15 nationella miljokvalitetsmalen, sasom exempelvis Begransad
klimatpaverkan, Frisk luft och Bara naturlig forsurning.

Samhallsekonomi

Huvuddelen av den elproduktion som finns i dag har byggts ut till foljd av statliga initiativ pa en
nationell och reglerad elmarknad. De stora investeringar som gjorts ar mestadels avskrivna idag
och befintlig vattenkraft och karnkraft har relativt 1aga rérliga kostnader.

For den elproduktion som byggs i dag och som kommer att behéva byggas under kommande
artionden galler helt andra forutsattningar. Den ska byggas av kommersiella aktorer pa en
konkurrensutsatt elmarknad dar elproduktion med ldga marginalkostnader kan pressa priserna
under lang tid, och dar langsiktig lonsamhet ar avgorande for nya investeringar. Det gar inte att
blunda for att de forsta karnkraftsreaktorerna narmar sig aldersstrecket, och d&ven om man
politiskt tillater karnkraft ar det i dagslaget hogst osakert om nagon vill investera. Farska
uppskattningar fran pagaende och planerade projekt i flera lander visar att nya reaktorer blir allt
dyrare.” Nyligen gjordes en éverenskommelse mellan den brittiska regeringen och EDF Group
som sékrar ett garantipris fér nybyggd kérnkraft i Storbritannien till minst 93 6re/kWh index-
reglerat i 35 ar for att kunna ta de enorma investeringskostnaderna som ar forknippade med
karnkraften.8 Samtidigt sjunker kostnaderna for fornybar el. Landbaserad vindkraft ar sannolikt
i dag det billigaste alternativet for en klimatmassigt hallbar ny elproduktion.®

Genom vindkraftsutbyggnaden far elmarknaden ett 6kat utbud av fornybar elproduktion.
Sveriges elmarknad ingéar i det nordiska elsystemet som tillampar marginalprissattning, d.v.s.
priset pa el satts utifran den sist inmatade kilowattimmen. Det gor att dansk och finsk kol- eller

* http://Iwww.vindkraftsbranschen.se/ 2014-02-20
5 Wind in Power, European Statistic 2012, EWEA, Feb 2013.
6 Wind in Power, European statistic 2012, EWEA, Feb 2013.

7 P4 vag mot ett fornybart elsystem - méjligheter till 2030 - Rapport med tre majliga utvecklingsvagar for
elproduktion och elanvandning fram till 2030. Westander Klimat och Energi pa uppdrag av Svensk Vindenergi,
Mars 2013.

8 Pressmeddelande fran den brittiska regeringen; https://www.gov.uk/government/news/initial-agreement-
reached-on-new-nuclear-power-station-at-hinkley

9 Kostnader for ny elproduktion - En jamforelse mellan olika aktérers bedémningar (2010).
http://www.kraftaffarer.se/meralasning/Acr9269.tmp.pdf
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naturgaskraft ar prisbestimmande i Sverige trots att svensk produktion &r praktiskt taget fri
fran fossila branslen1o, se figur 2-A. Figuren visar hur elpriset satts dar utbud moter efterfragan
och sambandet mellan vindkraft och elpris blir da tydligt; ju mer vindkraft vi kan producera vid
varje givet tillfélle, ju mindre behov av dyrare produktionsslag och ju lagre elpris.tt
Utbudskurvan skjuts till hoger och dyrare produktionsslag blir inte Ionsamma. Priset pa
marknaden beror slutligen pa hur det totala utbudet och den totala efterfrdgan utvecklas.!?

Figur 2-A. Forklaringsmodell for systemet med marginalprissattning.

En fordel med en utbyggd vindkraftsproduktion &r att dgarbilden for nyinstallerad vindkraft
tenderar att sprida sig pa flera och mindre aktorer, vilket gor att de stora kapitalstarka
elproducenterna far mindre inflytande och elpriset fér konsumenten pressas ytterligare.

Det ger pa sikt aven en 6kad leveranssakerhet och trygghet, da elproduktionen fran vindkraft ar
mer decentraliserad och tillfalliga stopp i enstaka produktionsanlaggningar far inte samma
effekt som nér en reaktor snabbstoppar. International Energy Agency, IEA, lyfte dessa aspekter
tydligt i en rapport om férnybara energikallor och férsorjningstrygghet 2007.13

1% Svensk Energi, webbsida: http://www.svenskenergi.se/Global /Statistik/Diagram-och-tabeller-
elmarknadspriser-i-Sverige-och-Europa.pdf

' Som sénkt elpris raknas dven en utebliven eller ligre héjning av elpriset, vilket forutspas pa sikt.
12 Samarbetsmekanismer enligt fornybarhetsdirektivet, ER 2011:16, Energimyndigheten.

3 [EA, Contribution of Renewables to Energy Security (april 2007).
http://www.iea.org/papers/2007/so_contribution.pdf

23 (166)



Lokalisering, utformning och omfattning



LOKALISERING, UTFORMNING OCH OMFATTNING

3. Lokalisering, utformning och
omfattning
3.1. Omradets forutsattningar for vindkraft

Brobobergets projektomrade ligger pa bada sidor om gransen mellan Réattviks och Ovanakers
kommuner, ca 50 km norr om Réttvik och ca 25 km vaster om Edsbyn. Markégare i omradet ar
Sveaskog. Avstand fran vindkraftsparken till narmaste storre samhalle, Edsbyn i Ovanékers
kommun, &r ca 25 km. Det finns dven ett mindre samhélle, Voxnabruk, som ligger ca 6 km fran
den tankta vindkraftsparken. Avstand till narmaste bostads- eller fritidshus ar ca 1 km.

Lannabergets projektomrade ligger i Rattviks kommun, ca 60 km norr om Réttviks samhélle
och langs gransen till Orsa kommun. Markagare i omradet ar Sveaskog. Avstand fran
vindkraftsparken till narmaste stérre samhéllen, Edsbyn respektive Orsa, ar ca 40 km. Det finns
aven en by, Tackasen i Ljusdals kommun, som ligger ca 5 km fran den tankta vindkraftsparken.
Avstandet till nArmaste bostads- eller fritidshus &r ca 2 km.

Gransomradet mellan Dalarna och
Halsingland lampar sig val for en
vindkraftsetablering tack vare de
goda vindforutsattningarna och de fa
konkurrerande markanvandnings-
intressena. Det &r dven lampligt
utifran avstand till boende. Vindkraft
i det har omradet bidrar ocksa med
Okad elproduktion till de tatbefolkade
sodra delarna av Sverige dar
elbehovet &r storst.

Direkt elanslutning forvéantas vara
majlig till Svenska Kraftnéats
stamledning som passerar genom
Brobobergets projektomrade.

Broboberget och Lannaberget ar dven
intressanta for vindbruk med tanke
pa omradenas storlek, att stérre delen
av omradet bestar av brukad
skogsmark med laga naturvarden
samt att det finns manga befintliga
vagar som gar in i omradena.

En avgorande faktor for valet av

projektomraden ar att de till stora

delar ar utpekade i b&de Rattviks och  Figur 3-A. Oversiktskarta med projektomriden
Ovanakers vindbruksplaner.
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3.2. Planforhallanden

3.2.1. Rattviks kommun

I februari 2011 antog Réattviks kommun ett tillagg till dversiktsplanen med namnet Vindkraft i
Rattviks kommun. I denna vindbruksplan pekas Broboberget ut som ett prio 1 omrade for
vindkraftsetablering d.v.s. ett omrade som kommunen anser bor bebyggas i forsta hand.
Hedbodberget, det andra befintliga prio 1 omradet ar redan bebyggt med vindkraftverk.
Lannaberget ar enligt vindbruksplanen ett prio 2 omrade. Prio 2 innebar att kommunen anser
att Lannaberget bor bebyggas efter prio 1 omradena Broboberget och Hedbodberget.

Rattviks kommuns vindbruksomraden ar valda for att de uppvisar en kombination av god
arsmedelvind, stor yta, inga bostader och begransad paverkan pa naturvarden, kulturmiljer,
friluftsliv och landskapsbild, se figur 3-B.

Inga detaljplaner eller omradesbestammelser finns for projektomradena i Rattviks kommun.

Figur 3-B. Karta fran Rattviks kommuns vindbruksplan.
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3.2.2. Ovanéakers kommun

I oktober 2011 antog kommunfullmaktige i Ovanakers kommun ett tematiskt tillagg till
oversiktsplan gallande vindkraft och stora opaverkade omraden. Planen lyfter fram fem olika
platser med goda vindforhallanden och f& motstadende intressen som darfor anses lampliga for
vindkraftsutbyggnad. Prio 1 omrédet Broboberget i Rattviks kommun gransar i sin norra del till
omradet VK 8 Spjutmyraberget i Ovanékers plan, se figur 3-C. | projektomradet for
vindkraftspark Broboberget ingar storre delen av vindbruksomradet VK 8. Inga detaljplaner
eller omradesbestammelser finns for projektomradet i Ovanakers kommun.

Figur 3-C. Detalj av karta fran Ovanakers tematiska 6versiktsplan om vindkraft. VK 8 ar
vindbruksomriadet, det grona omradet ir vatmarksomradet Golfersmyran/Alkarstjirnarna.

3.2.3. Vindbruksplaner jamfort med projektomraden

Huvuddelen av vindkraftverken placeras i de aktuella parklayouterna inom de bada
kommunernas planlagda vindbruksomraden. Ungefar en tredjedel av vindkraftverken pa
Broboberget och halften av vindkraftverken pa Lannaberget ar, i de studerade layouterna,
placerade utanfor kommunernas vindbruksomraden.

Pa sodra delen av Broboberget har projektomradet anpassats for att minska paverkan for
boende vid Stormyrtorpet och Korsasen. Av samma anledning har wpd valt att inte foresla nagra
vindkraftverk inom 6stra halvan av Ovanakers vindbruksomrade for att minska paverkan for
boende i Hylberget och Spjutmyra. Istédllet har wpd valt att placera vindkraftverk sdéder om
Ovanakers vindbruksomrade for att halla storre avstand till narboende och till det skyddade
omrédet Golfersmyran/Alkarstjarnarna jamfért med kommunens vindbruksomréade.

Vid utékningen av projektomradena 2013 valde wpd att expandera at soder in i omraden med
laga naturvarden och langt till narboende istéllet for att utnyttja hela ytan i de
vindbruksomraden som foreslagits av kommunerna, vilket enligt wpd:s bedémning hade givit
mer paverkan for narboende.
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Figur 3-D. Vindbruksplaner jamfort med projektomraden
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3.3. Utformning och omfattning

3.3.1. Antal vindkraftverk och placering
Antalet vindkraftverk och deras placering i omradet baseras bland annat pa féljande variabler:

— Avstand till bebyggelse
Vindkraftverken bor placeras pa det avstand till bostader som kravs for att uppfylla
kraven gallande ljudniva och antal skuggtimmar.

— Rotordiameterns storlek
Vindkraftverk i parker bor placeras med ett visst antal rotordiametrars avstand mellan
varandra for att de inte ska hamna i 1& i bakom varandra. En storre rotor innebar darfor
att det behdvs ett storre avstand och darmed att farre vindkraftverk ryms pa en given
yta. Farre stora vindkraftverk producerar dock som regel mer elektricitet an flera
medelstora vindkraftverk pd samma yta. Storre vindkraftverk har ocksa en
langsammare gang (rotation) vilket kan upplevas som mer harmoniskt.

— Parkens verkningsgrad
Avstandet mellan vindkraftverken bor vara ca 400-600 m for att vindkraftsparken ska
fa en god verkningsgrad. Teoretiskt vore det mojligt att placera verken tatare, men da
skulle produktionen minska.

- Vindforhallandena
Forutom att verken bor placeras dar det blaser som bast maste placeringen ske med
hénsyn till turbulens och hur vinden dndras med 6kande hdjd 6ver marken. Dessutom
kan hansyn behdva tas till den vanligaste forekommande vindriktningen.

— Omradesspecifika forhallanden
Detta kan till exempel vara topografi, markens beskaffenhet och forekomst av skyddade
naturomraden eller fornlamningar.

Utifran ovanstaende faktorer tog wpd varen 2012 fram exempel pa tva preliminara parklayouter
vilka presenterades i samradsmaterialet. Den ena baserades pa ett vindkraftverk pa 2 MW med
en totalhdjd av 170 m och en rotordiameter pa 90 m, vilket gav en parklayout med 128
vindkraftverk, varav 103 pa Broboberget och 25 pa Lannaberget. Den andra baserades pa ett
vindkraftverk pa 3 MW med en totalhojd av 200 m och en rotordiameter p& 117 m vilket gav en
parklayout med 86 vindkraftverk, varav 70 pa Broboberget och 16 pa Lannaberget.

Planen under 2012 var att ansluta vindkraftverken till en transformatorstation vid Karbole norr
om Los i Ljusdals kommun. Da det visade sig att denna transformatorstation troligen inte skulle
ha kapacitet att ansluta vindkraftsparkerna bdrjade wpd att underséka andra alternativ.

Enligt Svenska Kraftnéat finns det mdjlighet att ansluta till den 400 kV stamledning som
passerar Broboberget, men dd maste det ga att koppla in 6ver 300 MW installerad effekt. Detta
gick inte att uppna inom davarande projektomraden. wpd beslot da att géra ett omtag med
utdkade projektomraden och med stérre maximal storlek pa vindkraftverken.

Utifran detta tog wpd fram tre nya parklayouter till samradsrundan &r 2013 med totalt maximalt
163 verk och hogsta totalhdjd 230 m, se ursprungliga och utékade projektomraden i Figur 3-E,
3-F och 3-G nedan.

Som exempel pd majliga layouter inom angiven ram redovisades tre olika layouter for bagge
projekten sammantaget; 163 vindkraftverk med 170 m totalhojd, 105 vindkraftverk med 200 m
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totalhojd och 57 vindkraftverk med 230 m totalhojd, for att ge exempel pd moéjliga utformningar
inom yrkad ram.

Efter dialog med Lansstyrelsen ar 2015 har layouten med flest vindkraftverk men av den mindre
storleken, totalt 163 st, utgatt och vid kompletterande samrad 2015 har istéallet en layout med
totalt maximalt 115 st vindkraftverk med maximal totalh6jd 230 m redovisats. Denna maximala
layout utgor ramen for tillstandsansokan och MKB.

Foljande exempellayouter inom projektomradena anvands i foreliggande MKB:

— Maximal exempellayout med totalt 115 vindkraftverk med 230 m totalhdjd, varav hogst
35 verk pa Lannaberget och 80 verk pa Broboberget. Vindkraftverken i exempellayouten
har 131 m rotordiameter och en effekt pa 3 MW, vilket ar en storlek som finns pa
marknaden och sannolikt ar aktuell om ett par ar nar vindkraftsparkerna ska byggas.

— Exempellayout med totalt 105 vindkraftverk med totalhdjd 200 m och 114 m
rotordiameter, varav 75 verk pa Broboberget och 30 verk pa Lannaberget.
Vindkraftverken i exempellayouten har 114 m rotordiameter och en effekt pa 2 MW,
vilket &r en vanlig storlek pa vindkraftverk som byggs idag.

— Exempellayout med totalt 57 vindkraftverk med 230 m totalhdjd, varav 40 verk pa
Broboberget och 17 verk pa Lannaberget. Vindkraftverken i exempellayouten har 160 m
rotordiameter och en effekt pa 6 MW, vilket &r en storlek som ar under utveckling och
skulle kunna finnas pa marknaden om nagra ar, men det ar osékert om de kan bli
aktuella fér de har projekten.

Kartorna nedan visar de tre exempellayouterna. Layouterna &r anpassade efter inventerings-
resultaten och for att klara gransvarden for ljud och skuggor. Verksplaceringen gors enligt box-
modell, sa de slutliga positionerna for enskilda vindkraftverk kan komma att andras fram till
byggstart.

De olika layouterna utgor inte olika alternativ for ansokan, utan visar olika exempel pa hur en
etablering kan utformas inom den angivna ramen om hdgst 115 vindkraftverk med hogst 230 m
totalhdjd. Den forsta exempellayouten visar den maximala utformningen inom den angivna
ramen, medan 6vriga tva exempellayouter med totalt 105 respektive 57 verk visar exempel pa
hur etableringen ocksé kan utformas vid tidpunkten for byggplanering efter att tillstand
erhallits, inom angivna ramar och villkor.
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Figur 3-E. Layout med 115 vindkraftverk, totalh6jd 230 m (31 m rotordiameter).

Figur 3-F. Layout med 105 vindkraftverk, totalhéjd 200 m (114 m rotordiameter).
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Figur 3-G. Layout med 57 vindkraftverk med totalh6jd 230 m (160 m rotordiameter).

De vindkraftsparker som ans6kan avser bestar av maximalt 115 vindkraftverk med hogst 230
meters totalhojd, varav 80 pa Broboberget och 35 pa Lannaberget, utan angivande av exakta
koordinater for varje enskilt vindkraftverk. Denna metod (s.k. box-modell) tilldmpas for att
kunna optimera vindkraftsparken for basta elproduktion utifran béasta tillgangliga teknik med
det slutliga valet av vindkraftverk och turbinmodell. Samtliga analyser och inventeringar har
darfor utgatt fran att ett projektomrade utan exakta koordinater for vindkraftverken ska kunna
beddémas i tillstindsansokan. DA teknikutvecklingen for vindkraftsutbyggnaden gar fortare an
tillstdndsprocesserna ar tillampningen av box-modellen ett satt att minimera risken for att en
vindkraftspark suboptimeras, d.v.s. att en utbyggnad sker pa ett sétt som ger en lagre
elproduktion an vad som ar majligt, med anledning av att tillstandet har onddiga restriktioner
géallande t.ex. detaljlokalisering eller val av turbiner.

Slutligt val av vindkraftverk och placering av dessa gors nar resultat fran pagaende méatning med
vindmatningsmaster erhallits. Oavsett val av vindkraftverk, slutlig totalhojd, slutligt antal verk
och slutlig detaljerad layout av parken kommer faststallda villkor for ljud, skuggor och hédnsyn
till naturvarden och fornlamningar att innehallas. Den slutliga layouten inkluderar dven vagar,
kranuppstéllningsplatser, det interna elndtet, transformatorstationer och andra permanenta
ytor som ska placeras inom projektomradet.
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3.3.2. Typ av vindkraftverk

Tillstdndsansokan avser vindkraftverk med en totalhdjd om
hogst 230 meter. Varje vindkraftverk planeras ha en uteffekt pa
ca 2-6 MW. Forhallandet mellan navhojd och rotordiameter ar
inte faststéllt, men totalhdjden ska vara hégst 230 m.

Berakningar av ljudnivé och skuggor samt fotomontage har
genomfdrts for den maximala layouten med 115 stycken
vindkraftverk med 230 m totalhéjd, dar vindkraftverket
Nordex N131 med 131 m rotordiameter och 105,5 dB(A) kalljud
har anvants som exempel i berdkningarna. Nar typ av
vindkraftverk har faststéllts i ett senare skede kommer
berdkningarna att uppdateras for att sdkerstélla att ljud- och
skuggnivaerna inte 6verskrids.

Samtliga fotomontage har tagits fram med vindkraftverk med
rotordiameter pa 131 m respektive 160 m, bagge med
totalhojden 230 m. Nagra fotomontage dar vindkraftverken
syns tydligt visar aven de lagre vindkraftverken med 200 m
totalhojd. Om vindkraftverken dnda inte syns alls eller bara
skymtar pa mycket langt avstand redovisas inga fotomontage for
lagre vindkraftverk, eftersom det inte ger ndgon skillnad.
Samtliga fotomontage finns i Bilaga 3.

Om inget annat anges har kartor i miljokonsekvensbeskrivningen baserats pa den maximala
parklayouten med 115 vindkraftverk med 230 m totalh6jd som exempel.

| ett senare skede néar vindkraftverk upphandlas och vindkraftsparkerna optimeras for basta
elproduktion utifran basta tillgangliga teknik kan ett verk med en annan rotordiameter och en
annan navhoéjd inom ramen for den maximala totalhdjden 230 meter komma att véljas.
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4. Alternativ

4.1. Alternativa lokaliseringar

For en verksamhet eller atgard som tar i ansprak ett mark- eller vattenomrade ska det valjas en
plats som ar lamplig med hansyn till att andamalet ska kunna uppnas med minsta intrang och
olagenhet for manniskors halsa och miljon.

Det behdvs manga platser dar det kan byggas storskalig vindkraft om Sverige ska kunna na
riksdagens uppsatta mal for fornybar energi. Miljodomstolen har i ett fall tolkat alternativkravet
for vindkraftverk sa att alternativa losningar inte behover utgoras av andra geografiska
lokaliseringar, utan att det vid vindkraftsetablering huvudsakligen blir fraga om att bedoma
lokaliseringen i forhallande till andra motstaende intressen.!4

Generellt ar det dock en viktig del i tillstdndsprocessen att redovisa alternativa lokaliseringar av
en verksamhet, varfor tillvagagangssatt for urval och analys av alternativa omraden redovisas
har. Valet av lokalisering har foregatts av studier for att identifiera vilka omraden som kan
utgora en lamplig lokalisering for en gruppstation for vindkraft. wpd analyserar med hjalp av
GIS-verktyg, vinddata och annan information om lokala férhallanden lampliga vindkrafts-
omraden 6ver hela Sverige.

Viktiga kriterier att beakta vid val av lokalisering fér vindkraft ar bland annat
vindférhallandena, mgjlig elanslutning, avstand till bebyggelse samt omradets betydelse for
andra naringar, natur- och kulturvéarden och friluftsliv. Dessutom finns en rad andra intressen
att ta hansyn till, exempelvis andra riksintressen och skyddade omraden enligt miljobalken,
flyget, forsvaret och civila telekom-, radio- och TV-nét. For att byggnationen ska bli praktiskt
mojlig kravs naturligtvis aven att fastighetsagaren ar intresserad av att upplata marken och att
den inte ar upptagen av andra vindkraftsintressenter.

Avgorande for om en plats ar intressant for vindkraft ar att vindforhallandena ar sa goda att
etableringen ar tekniskt och ekonomiskt genomfarbar. For att finna omraden med tillrackligt
goda vindforhallanden analyserar wpd befintliga vinddata, geografi, topografi och den
beréakning av &rsmedelvinden som genomforts av Uppsala universitet med hjalp av MIUU-
metoden. MIUU-metoden ger en indikation om vilken medelvind som kan forvéantas pa olika
platser. Det kan dock finnas stora variationer vid en platsspecifik méatning.

Bedomning utifran gallande 6versiktsplaner

Enligt Rattviks och Ovanakers vindbruksplaner ar syftet att vindkraften i forsta hand ska byggas
ut inom utpekade omraden pa plankartan. Med anledning av detta har wpd i analysen 6ver
alternativa lokaliseringar granskat vindbruksomraden som ar utpekade i 6versiktsplanerna. |
analysen har wpd dessutom valt att prioritera omraden av en storlek som &r jamférbar med
Broboberget och Lannaberget. DA det inte finns ett vindbruksomréde i planerna som ar lika
stort som projektomradena Broboberget och Lannaberget har wpd slagit ihop flera narliggande

14 Dom 06-06-27 i mal nr M 2625-05 Vanersborgs Tingsratt.
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planomraden till tva alternativa lokaliseringar och expanderat projektomradena utanfor
planerna., se figur 4-A.

De tva alternativa lokaliseringar som wpd har studerat narmare ar ett omrade i sédra delen av
Ovanaker och ett i centrala Rattvik. Den alternativa lokaliseringen i Ovanakers kommun ligger
norr om Svabensverk och utgors av de tva vindbruksomradena VK1 och VK4 i kommunens
vindbruksplan. Den alternativa lokaliseringen i Rattviks kommun ligger séder om Dalfors och
bestar av de tre vindbruksomradena Svinberget, Radaberget och Gundasmoren i kommunens
oversiktsplan. Parklayouterna har expanderat utanfor de planlagda vinbruksomradena for att f&
till tydligare jamforelser med Broboberget och Lannaberget. Tva parklayouter med drygt 100
vindkraftverk har tagits fram for de alternativa lokaliseringarna utifran samma kriterier som for
parklayouterna for Broboberget och Lannaberget. Kriterierna ar féljande:

¢ Vindkraftsproduktion

Vindkraftverken ar placerade pa platser dar wpd bedémer att det blaser bra utifran
vinddatamodellen MIUU fran Uppsala Universitet. Vindkraftverken &r ocksa placerade pa
lampligt inbordes avstand for att optimera produktionen.

e Paverkan for narboende

Vindkraftsparkerna skall klara gransvarden for ljud och skuggor vid bostadshus. Har har wpd
utifran kartor och flygbilder forsokt bedoma vilka narliggande byggnader som ar bostader. Har
kan felaktiga bedomningar ha gjorts om nuvarande anvandningsomrade for enstaka hus
eftersom dessa inte har besokts i falt till skillnad fran husen kring Broboberget och Lannaberget.
Till exempel sa finns det manga fore detta fabodar i omradena och en del av dessa kanske
anvands som sommarstugor i dag.

e Omradets storlek, antal vindkraftverk

wpd beddmer att en koncentrerad etablering i ett par narliggande omraden som rymmer ett
storre antal vindkraftverk generellt utgor en béattre resurshushallning. Detta eftersom intranget
och miljopaverkan normalt blir mindre genom att fler vindkraftverk placeras koncentrerat, an
att flera olika utspridda omraden behéver utnyttjas for att uppna samma energiproduktion.

¢ Riksintresseomraden och reservat

wpd bedomer att etablering inom riksintresseomrade for naturvard eller kulturmiljovard,
naturreservat och Natura 2000-omraden skulle kunna innebara en storre paverkan an vid
etablering i omrade som inte ar skyddat for ndgot bevarandevarde enligt miljobalken. Placering
av vindkraftverk inom saddana omraden kan vara mojligt i vissa fall, men eftersom det inte finns
tillrackligt detaljerad befintlig information om omradenas varden for att géra en bedémning har
dessa omraden exkluderats i analysen.

e Mark- och hydrologiska forhallanden

wpd beddmer att placering av vindkraftverk i vdtmarker eller sumpskogar innebar en storre risk
for paverkan pa kéansliga miljoer och ar dessutom tekniskt komplicerat. Beddmning av
markforhallanden i de alternativa omradena har genomforts 6versiktligt utifran kartmaterial.

e Ovriga skyddsvarden t.ex. nyckelbiotoper.

De nyckelbiotoper och andra naturvérden som finns med bland skogsstyrelsens kartmaterial
undantas vid verksplacering. Inga egna inventeringar har gjorts for de alternativa
lokaliseringarna.
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Figur 4-A. Karta over alternativa lokaliseringar samt riksintressen.

Figur 4-B. Karta med alternativ lokalisering i sodra delen av Ovaniakers kommun.
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Figur 4-C. Karta med alternativ lokalisering i centrala delen av Rittviks kommun

4.1.1. Beskrivning alternativa omraden

Har foljer en beskrivning av Broboberget-Lannaberget omradet samt de alternativa omradena.
Beddmningen sammanfattas dven i tabell 1 nedan.

Omréade 1: Broboberget och Lannaberget

Omradena utgors i huvudsak av skogsmark och rymmer drygt 100 vindkraftverk.
Vindforhallandena &r goda. Relativt fa narboende berérs av projektet. Laga naturvarden i
projektomradena men det finns skyddade omraden i narheten. Vindkraftverken kan synas och
horas fran naturreservatet Trollmosseskogen och Ekopark Ejheden. Mycket bra elanslutning
inom projektomradet. Kan synas tydligt fran stranderna av Storejen och narliggande sjoar och
andra 6ppna ytor.

Omréde 2: Sodra Ovanakers kommun (VK1 och VK4)

Omradet utgors i huvudsak av skogsmark och beraknas rymma drygt 100 vindkraftverk.
Vindforhallandena ar goda. Ganska manga narboende kan berdras av projektet. Laga
naturvarden i projektomradena men det finns skyddade omraden i narheten. Paverkan pa
riksintressen for naturvard och kulturmiljévard. Kan ge paverkan pa ett Storre orért omrade
enligt Ovandkers 6versiktsplan. Ostra delen av VK4 avgransas enligt vindbruksplanen av en
radiolank vilken wpd beddmer att det kan vara tekniskt mojligt att ersatta. Kan synas tydligt
fran stranderna av Almungen, Malldngen, andra narliggande sjoar och andra 6ppna ytor, se
figur 4-B.

Omrade 3: Centrala Rattviks kommun (Svinberget, Radaberget, Gundasmoren)
Omradet utgors i huvudsak av skogsmark och beraknas rymma drygt 100 vindkraftverk.
Vindforhallandena ar goda. Ganska manga narboende kan berdras av projektet. Stor paverkan
pa Dansbodarna och Almungen som &r av riksintresse for kulturmiljévard. Relativt hoga
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naturvarden i projektomradena. Paverkan pa naturreservatet Hattjarn och Natura 2000-
omradet Blabergsasflyten. Projektet blir dominerande fran narliggande delar av Siljanringen
som ar av riksintresse for friluftslivet. Kan synas tydligt d&ven fran stranderna av Almungen,
Oresjon, Ljungaren, andra narliggande sjéar och andra 6ppna ytor inklusive jordbrukslandskap
och fabodar, se figur 4-C.

Tabell 1. Analys av mojliga lokaliseringar pa en skala fran mycket goda forhallanden for
projektet (+ + +) till betydande hinder (---).

Omréde Vind Storlek Naturvarden Paverkan for Visuell
(antal verk) narboende paverkan

1 Broboberget, Lannaberget ++ +++ ++ + ++

2 Sodra Ovanéaker ++ +++ + - -

3 Centrala Rattvik ++ +++ - - -

Utifran analysen av alternativa omraden i detta kapitel har Broboberget/Lannaberget
sammantaget bedomts vara det lampligaste omradet for en vindkraftsetablering. I flera av de
alternativa delomradena pagar dock redan planering for vindkraftsparker genom andra bolag.

4.2. Motivering till valet av Broboberget och Lannaberget

Broboberget och Lannaberget lampar sig val for vindkraftsetablering tack vare det goda
vindklimatet. Vindkraft i den har trakten bidrar ocksa med ¢kad elproduktion till de
tatbefolkade sddra delarna av Sverige dar elbehovet &r stort. Elanslutning foérvantas vara mojligt
eftersom Svenska Kraftnats stamledning passerar Broboberget. Det innebér att det till skillnad
frdn manga andra omraden i Sverige redan finns en planerad stamnétsanslutning.

En avgorande faktor for valet av omraden ar att det till stora delar ar utpekade i bade Rattviks
och Ovanakers vindbruksplaner. En viktig faktor ar att omradena &r sa stora att det gar att
uppfora upp till 115 vindkraftverk och samtidigt enbart orsaka begransad omgivningspaverkan.
Det ar ocksa en fordel att omradena redan ar kraftigt paverkade av skogsbruk och att det finns
manga befintliga skogsbilvagar i omradena. Avstand till narmaste fritidshus ar ca 1 km och
eftersom bada projektomradena ar beldgna i kuperade skogsomraden forvantas den visuella
paverkan bli mattlig.

Forutom det riksintresse for skyddade vattendrag som omfattar hela Voxnans avrinnings-
omrade inklusive delar av Broboberget sa 6verlappas projektomradena inte av nagot annat
riksintresse, forsvarets eller flygets intressen. Inom omradet for de planerade
vindkraftsparkerna finns inga skyddade omraden for natur, kultur, friluftsliv eller turism.

Projektomradena bestar till 6vervagande del av produktionspraglad barrskog. Den skyddsvarda
natur som vid inventeringar har identifierats gar att undanta fran placering av vindkraftverk och
vagar. Omfattande fagelinventeringar visar att paverkan pa fagelfaunan blir mattlig.
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4.3. Alternativ utformning och omfattning, 6vervaganden

Till en borjan planerades for upp till 103 vindkraftverk pa Broboberget och upp till 25
vindkraftverk p& Lannaberget. Samrad for de bada projekten enligt denna utformning
genomfordes under varen och sommaren 2012 och responsen var 6vervagande positiv. | detta
skede planerades elanslutningen ske via en 50 km lang anslutningsledning till en nybyggd
transformatorstation norr om Los i Ljusdals kommun. Under hésten 2012 meddelade Svenska
Kraftnat att det inte finns tillrécklig stor ledig kapacitet vid denna transformatorstation. Det
rader aven kapacitetsbrist pa sjalva stamledningen i Los, vilket &r samma ledning som passerar
Lannaberget. Att ansluta direkt pd stamledningen vid Broboberget kan fungera enligt Svenska
Kraftnat, men da maste den totala effekten vara éver 300 MW. Detta gick inte att uppna med
den storlek pa projektomraden och vindkraftverk som beskrivits i samradsunderlaget.

wpd beslot da att gora ett omtag for projekten med utokade projektomraden och upp till 163
vindkraftverk totalt. Samtidigt &ndrades maximal totalhojd till 230 meter for att kunna dra
nytta av den kommande tekniska utvecklingen och bygga farre men stérre vindkraftverk. Nya
samrad, remissrundor och inventeringar av naturvarden och fornlamningar genomférdes under
sommaren 2013. Vid det kompletterande samradet 2015 minskade wpd det hogsta antalet verk
till 115 stycken totalt men med den hogsta héjden 230 m, for att tydligare definiera den
maximala utformning som ansékan avser da de mindre vindkraftverken inte langre ar aktuella. |
figur 4-D finns en jamforelse mellan parklayouterna med 163 vindkraftverk med 170 m totalhéjd
fran samradsunderlaget varen 2012 och parklayouterna med hogst 115 vindkraftverk med 230
meters totalhojd, fran samradsunderlaget 2015. Inom projektomradena pa kartan har de
ursprungliga parklayouterna med bla symboler placerats ovanpa de nya som har réda symboler.

Figur 4-D. Tidigare maximal layout med 163 vindkraftverk (bla) jamfort med nuvarande
maximal parklayout med 115 vindkraftverk (réda).
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4.4, Nollalternativet
Nollalternativet ska beskriva konsekvenserna av att verksamheten inte kommer till stand.

I detta fall innebér det att landskapsbilden och den lokala naturmiljén forblir oférandrad. |
omradet bedrivs dock skogsbruk vilket innebar att skog kommer att avverkas, oavsett om
vindkraftsparkerna kommer till stand eller inte. Narboende och bestkare kommer inte se eller
hora vindkraftverk storningar pa grund av transporter och byggnation kommer inte att uppsta.

Om vindkraftsanlaggningen inte uppférs innebar det att den berdknade elproduktionen om ca
1,4 TWh per ar inte kommer till stdnd, med tillhérande konsekvenser for miljon. Den el som
produceras av vindkraftverk ersatter normalt el producerad av kol- eller gaskraftverk i det
nordiska elkraftsystemet eller importerad el frdn Tyskland, Polen eller Ryssland. Den
fossilbaserade elproduktionen bidrar till vaxthuseffekten genom sina stora koldioxidutslapp och
orsakar dven bl.a. forsurning av mark och vatten.

Den forvantade produktionen fran vindkraftsparkerna skulle racka for att reducera utslappen av
koldioxid fran kolkraftverk med 1, 1 miljoner ton arligen, en reducering som skulle utebli om
projektet inte genomfors. 15 For att belysa storleksordningen kan ndmnas att 1 400 000 ton
koldioxid motsvarar utslappen fran ca 770 miljoner mils bilkdrning.16 En jamforelse kan &ven
goras med Sveriges totala utslapp av vaxthusgaser som ar 2010 motsvarade 66 miljoner ton
koldioxid.

Pa langre sikt kan vindkraften aven ersétta en del av karnkraftverken nar dessa blivit foraldrade.
Om nya vindkraftsparker inte tillats anlaggas &r inte detta mojligt. Broboberget och Lannaberget
producerar tillsammans ungefar halften av vad kérnkraftsreaktorn Oskarshamn 1 ger ett
genomsnittsar.

Om vindkraftsparkerna inte byggs skulle aven ett flertal regionala och lokala arbetstillfallen
samt inkomster i form av bygdepeng ga forlorade.

15 Treibhausgasemissionen und Vermeidungskosten der nuklearen, fossilen und erneuerbaren
Strombereitstellung, Oko-Institut e.V, 2007 (berdkningen bygger pa att 1 kWh kolkondensgenererad el ger
upphov till ca 1 kilo koldioxidutslapp).

16 Personbilar nyregistrerade i Sverige ar 2006 sldpper i genomsnitt ut drygt 1,8 kg CO2/mil.
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5. Teknisk beskrivning av projekten
5.1. Anlaggningsskedet
5.1.1. Fundament

Tva olika typer av fundament kan anvandas; gravitationsfundament av betong eller
bergsfundament. Val av fundament sker efter en geoteknisk undersékning och val av
vindkraftsfabrikat. Fundamentet utformas specifikt for varje plats och beskrivs utférligare vid
byggsamradet infor startbesked fran kommunen enligt Plan- och bygglagen. Exempel pa
typritning for fundament finns i Bilaga 2. Grundlaggning av fundament och storleksskillnaden
mellan gravitationsfundament och bergfundament illustreras i figur 5- A och 5-B. Det ar
fundament for samma typ av vindkraftverk som grundlaggs i bada bilderna.

For gravitationsfundament gréavs en grop pa upp till 25 meters diameter (beroende pa typ av
vindkraftverk) som forbereds for att skapa en stark och stabil baryta. | botten pa gropen
kommer en ca 0,5-1 meters grusbadd laggas och pa den gjuts en ca 2,5-3 meter tjock
betongplatta. Den nedersta delen av vindkraftverkets torn, ingjutningssektionen, férankras i
armeringen och gjuts fast i fundamentet. P& fundamentet laggs sedan gruslast och uppgravda
massor aterplaceras 6ver plattan som jordtackning.

Bergsfundament kan anvandas om berget har tillrackligt god hallfasthet och ligger nara
markytan. Denna I6sning kraver planspréangning av en mindre yta. Ett mindre betong-
fundament férankras i berget med forankringsstag som gjuts fast i berget via borrade hal.
Materialdtgdngen och mangden transporter blir betydligt mindre for ett bergfundament jamfort
med ett betongfundament vilket minskar projektens miljopaverkan. Att anlagga ett berg-
fundament ar dock tekniskt komplicerat och helt beroende av tillgang pa ytligt belaget berg av
tillrackligt god kvalité.

Materialatgang
De massor som gravs upp for fundamenten ateranvands som tackmaterial ovanpa fundamenten.

For ett gravitationsfundament atgar ca 700 m3 betong och 40-50 ton armering, mangden
varierar beroende pa fundamentets utformning, tillverkarens tekniska krav och platsens
geotekniska forhallanden. For att tillverka 700 m? betong atgar ca 1 100 ton ballast, sand och
grus, och ca 230 ton cement. For gravitationsfundament till 115 vindkraftverk kravs saledes
ca 125 000 ton ballast, ca 26 000 ton cement och ca 5 500 ton armering.

For ett bergfundament gar det at 25-150 m3 betong. For 115 bergfundament gar det saledes at
ca 4400—26300 ton ballast Och ca 930-5500 ton cement. Eftersom det ar osakert om det gar att
bygga bergfundament i projekten sa baseras denna MKB pa de mer resurskravande
gravitationsfundamenten.
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Figur 5-A. Grundliggning av gravitationsfundament, foto wpd.

Figur 5-B. Grundliggning av bergfundament, foto wpd.
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5.1.2. Transportvagar och uppstallningsplatser

Leveranstransport

Vindkraftverken kan transporteras med fartyg till lamplig hamn. Hamnen ska kunna ta emot ett
fartyg med en langd av ca 125 m och ett djupgaende av ca 7 m. Det ar en fordel om en upp-
laggningsplats finns i narheten av hamnen for att kunna lagra lasten i vantan pa vidaretransport
till vindkraftsparkerna. Det ar en fordel om det finns befintliga kranar och truckar som klarar
kraven. I annat fall hyrs mobilkranar for detta andamal.

Vindkraftverken kommer sannolikt att levereras till Séderhams hamn, som ligger narmast
projektomradena. Frdn hamnen transporteras vindkraftverkens delar pa det allmanna vagnatet
ca 13 mil till Broboberget och Lannaberget.

Det ar leverantéren av vindkraftverken som detaljplanerar transporten av vindkraftverken till
platsen. Exakt vilken rutt som kommer anvandas gar darfor inte att saga innan tillstand har
erhallits och vindkraftverken har upphandlats, vilket normalt sker minst 1,5 ar innan byggstart.
Da soks ocksa dispens och tillstand for vagtransporten fran Trafikverket.

Det slutgiltiga godkdnnandet av barighet for vagar och broar ges av Trafikverket i samband med
ansokan om transportdispens. Generellt géller att manga BK2 (barighetsklass 2) véagar och
skogsbilvagar kan behova forstarkas och ibland aven breddas. Andra aktuella atgarder ar
ratning av backkrdn och kurvor samt tillfélliga och permanenta utfyllnader vid korsningar.
Lansstyrelsen i Gavleborgs lan har meddelat att det finns fororenade omraden langs lansvag 296
och vid Norra Blommaberg. Om vagarna behover forbattras vid dessa platser kommer atgarder
att vidtas for att forhindra att féroreningar frigors.

Eftersom det blir sa omfattande transporter kan det finnas majlighet att anvanda den gamla
jarnvagen mellan Edsbyn och Furudal om den inte kraver fér kostsam upprustning.

Figur 5-C. Befintlig skogsbilviag pa Lannaberget, denna vag har anlagts for skogsbrukets
behov men har en bredd och standard som dven motsvarar Kkraven for transportvigar for
vindkraftverk, foto wpd.
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Figur 5-D. Méjliga anslutningsvagar, jairnvagen och tikter i projektens niromrade.
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Vagar och uppstallningsplatser inom vindkraftsparkerna

Négon av de vagar som gar in i projektomradena fran norr och soder planeras att breddas och
forstarkas for att anvandas for transporter. Vilka vagar som anvands for huvudelen av
transporterna kommer att utredas vidare i en transportutredning. Avgorande faktorer vid
transportutrednigen ar vagarnas nuvarande status, minimering av total kdrstracka, undvikande
av intrang i skyddsvérda miljéer och begransad stérning for narboende, se figur 5-D.

Inom vindkraftsparkernas projektomraden finns ett finmaskigt vagnat med drygt 67 km
skogsbilvagar. Vagnatet ar s& utbrett att ingenstans inom projektomradena har man mer dn
700 m till ndrmaste vag. Transporterna inom vindkraftsparkerna kommer huvudsakligen att
goras pa dessa vagar. Vagarna har byggts for att klara tunga timmertransporter och
vagstandarden ar darfor generellt sett mycket bra. For att klara transporter av vindkraftverk
maste en del av de befintliga vagarna forstarkas och tvara kurvor behover ratas ut. Tvéra
backkron planas ut och trad som star for nara vagen avverkas.

Den sista vagen fram till varje vindkraftverk kommer att nyanlaggas. Anlaggande av ny vag ar
nodvandigt for att kunna installera vindkraftverken samt for att mojliggdra transporter vid
service under anlaggningens drift och vid dess avveckling.

Vagarna behdver vara ca 5 m breda exkl. diken, se typritning i Bilaga 2. Vagarna kommer att
forlaggas inom en upp till 10 m bred korridor fri fran trad. 1 anslutning till kurvor kan bredden
behdva vara storre. Det rader goda markforhallanden i stérre delen av projektomradena dar vag
kan byggas pa fast mark.

Ungefar 34 km ny vag behdver anlaggas for parklayouten med 115 vindkraftverk, se figur 5-C,
5-E och 5-F. De nyanlagda vagarna kommer att uppta en yta av ca 34 hektar varav ena hélften
utgors av vagbanan och andra hélften ar det hindersfria omradet vid vagkanterna.

Den markyta som kommer att anvéndas for fundament, transformatorstation vid respektive
verk och uppstéallningsplats for mobilkranar i omradet uppgar till htgst 3000 m2 per
vindkraftverk (ca 50x60 m). Denna yta kalhuggs och grusas. Ytan anlaggs intill respektive
vindkraftverk och kommer att behéallas under vindkraftsparkernas driftstid for att kunna
anvandas for atgarder som kan kravas vid felavhjalpning och underhall. Vid varje vindkraftverk
kommer eventuellt en kopplingskiosk for elanslutningen att anlaggas. Exempel pa typritning for
végar och uppstéllningsplatser finns i Bilaga 2. For en parklayout med 115 vindkraftverk kréavs
det sammanlagt ca 35 hektar uppstallningsytor vid vindkraftverken. Total anvand yta for vagar
och kranuppstallningsplatser blir sdledes ca 69 hektar.

Utover fundament och kranuppstalliningsplats kommer andra ytor temporért att behova tas i
ansprak. Vid byggnation av parkerna kravs intill varje vindkraftverk en viss yta for montering av
rotorn pad marken. Eventuellt behover da ytterligare ytor intill respektive vindkraftverk avverkas
tillfalligt, i form av ca 50-80 m langa korridorer i skogen dar rotorbladen kan placeras. Dessa
tillfalliga ytor kommer att kunna aterplanteras med skog efter avslutad byggnation. Om det
beddms nodvandigt ar ett alternativ att montera varje rotorblad for sig pa hojd.

Ytor for tillfallig lagring av delar, uppstéllningsplatser for fordon och byggbaracker kommer
ocksa att behovas. Det gar i nuldget inte att forutse exakt placering av dessa ytor, eftersom
detaljprojekteringen av parkerna kan ske forst da vindkraftsfabrikat har bestamts efter avslutad
upphandling.

Dar vindkraftsparkerna ar tankta att ansluta till stamnétet behévs en transformatorstation som
upptar en yta pa ca 1-3 hektar. Ytterligare ett par hektar skog behover avverkas for den
huvudledning som planeras fran Lannaberget till transformatorstationen pa Broboberget.
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En permanent servicebyggnad behdvs sannolikt och om s blir fallet kommer bygglov for denna
att sokas separat enligt Plan- och bygglagen (1987:10). Alternativet ar att nagon befintlig
narliggande byggnad hyrs for att fungera som servicebyggnad.

Sammanlagt beraknas de tva vindkraftparkerna uppta en markyta om 70-110 hektar. Detta
motsvarar 1,5-2 % av projektomradenas totala yta pd 5470 hektar.

Figur 5-E. Befintliga vigar och nybyggda viagar pa Lannaberget for parklayouten med totalt
115 vindkraftverk.
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Figur 5-F. Befintliga vagar och nybyggda vigar pa Broboberget for parklayouten med totalt
115 vindKkraftverk.

Materialatgang
For byggnation av ca 34 km vag samt 115 kranuppstallningsplatser m.m. beraknas atga
ca 500 000 ton grus (bergkross). Tillsammans med de upp till 125 000 ton grus som kravs for
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gjutning av fundamenten blir det upp till 625 000 ton grus. Detta motsvarar en bergtakt pa
ca 4 hektar som bryts till ca 5 m djup.

Material for bygge av vag och uppstallningsplatser kommer att tas dels frdn schaktmassor som
alstras i samband med schaktning for fundament och vagdiken, dels fran takter sa nara
vindkraftsparkerna som majligt.

Enligt SGUs kartor och studier av flygbilder finns sjutton befintliga eller nedlagda tékter i
naromradet, se kartan i figur 5-D. Dessa takter har en yta pa mellan 0,5 och 3 hektar. wpd
kommer att underséka mdjligheten att anvanda de befintliga tékterna for att producera de
grusmassor som behdvs. Om de befintliga takterna inte har tillracklig kapacitet eller saknar
tillstand kan nya bergtakter inom projektomradena komma att anvandas. For eventuella nya
takter soks separat tillstand s& nara projektomradena som majligt och samordnas om majligt
med eventuella andra byggprojekt i naromradet.

Antal transporter

Det kravs omfattande transporter under en begransad tid vid byggnation av fundament, véagar
och vindkraftverk. Vilket antal transporter som kommer kravas beror pa vilken typ av
vindkraftverk och fundament som upphandlas, vilket sker efter att tillstind meddelats. En
uppskattning av transportbehovet kan dock redovisas har:

e  Fortransport av fardig betong till 115 gravitationsfundament krévs ca 11 500 betongbilar
(7 kubikmeter per betongbil)

e  For transport av vagmaterial behdvs ca 16 500 transporter med lastbil (30 ton per lastbil).

e Vindkraftverken fraktas pa specialanpassade lastbilar i flera delar (maskinhus, blad,
torndelar osv.). Olika leverantdrer har olika I6sningar men ett vindkraftverk fraktas med
ca 9-13 lastbilar. For 115 vindkraftverk kravs det séledes ca 1 000-1 500 transporter.

5.1.3. Betongtillverkning, sprédngning och krossning

En eller flera transportabla betongstationer kommer att behévas inom vindkraftsparkerna
under byggfasen. Inom omradet kommer det da att lagras material i form av bergkross,
naturgrus och cement.

Om det visar sig nédvandigt for vagbyggnation eller fundament kan det bli aktuellt att foreta
vissa sprangningsarbeten. Det material som da uppstar kommer att anvandas som fyllnads-
material i det egna anlaggningsarbetet. Det blir i sa fall ocksa aktuellt att anvanda en
transportabel bergkross.

For mobil betongtillverkning, krossning eller sprangning kommer anmalan att ske separat.

5.1.4. Montering och driftséttning

Montering av vindkraftverken sker med en stdrre mobilkran och en mindre hjalpkran. Tornet

lyfts pa plats i olika sektioner och darefter lyfts maskinhus och rotor pa plats. Montering av ett
verk tar normalt ndgon vecka och aggregaten kan efter genomfort kontrollprogram kopplas till
elnéatet och tas i drift.
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Montering av vindkraftverk. Foto: wpd

5.2. Driftskedet

5.2.1. Elproduktion

Vindkraftverken fungerar automatiserat och producerar energi nar det blaser ca 4-25 m/s.
Blaser det mer &n 25 m/s &ndras rotorbladens lutning och verket stannar. Maximal produktion
nas redan vid ca 12 m/s. Man brukar rakna med att det blaser tillrackligt for att ett vindkraftverk
ska producera el drygt 6 000 av arets 8 760 timmar, alltsa ca 80 % av tiden. Mest el produceras
normalt under vinterhalvaret (oktober-mars), da ocksa elbehovet normalt &r som storst.

Alternativet med 115 vindkraftverk med 131 meters rotor beréknas ge en arsproduktion pa

ca 1,4 TWh (1400 miljoner kWh) vilket skulle racka for att forsoérja ca 280 000 villor med
hushallsel”. Hela Dalarnas lan producerar totalt ca 5 TWh och forbrukar ca 7 TWh el per ar. Ett
tillskott pa 1,4 TWh skulle tacka huvuddelen av elunderskottet och géra Dalarna mer
sjalvforsorjande pa el.

Vindkraftverken ger under driften upphov till ljud, skuggor och annan lokal paverkan, se vidare
kapitel 7.1.
5.2.2. Service och kontroll

Vindkraftverken kommer att kontrolleras fran en driftcentral via telekom. Verkens
kontrollsystem identifierar problem tidigt och avger felmeddelanden. Genom konstant
overvakning kan fel avhjélpas tidigt innan stérre skador uppkommer.

17 Beraknat som hushallsel for smahus med annan uppvarmning, genomsnittlig forbrukning 5000 kWh/ar.
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Under driftskedet sker transporter till och fran vindkraftverken med lattare fordon nagon eller
ett par ganger i manaden for service. Under det forsta halvarets inkorningsperiod sker dock i
regel tata besok. Serviceintervallet ar vanligtvis ett servicebesok per verk var sjatte manad. Vid
storre reparationer kravs mobilkran eller andra tyngre fordon.

5.3. Avvecklingsskedet

Livslangden pa vindkraftverken beraknas till ca 25-30 ar. Vindkraftverken i sig &r méjliga att
atervinna och de delar som gar att atervinna vid tidpunkten for avvecklingen kommer, enligt vad
som beddms rimligt vid avvecklingen, att atervinnas.

Fundamentet tas bort ned till ca en meters djup eller till berg och ytan aterfylls sedan med jord
varefter trad kan planteras ovanpa. Anlaggningsytor aterstalls i mojligaste man och anpassas till
omgivande miljo. Transformator- och méatstationer tas bort och atervinns. Vagar och elkablar
lamnas kvar. Eftersom elkablarna enbart bestar av plast och metaller gérs bedémningen att
ingen paverkan uppkommer i den mark dar kablarna kvarlamnas. Om tillsynsmyndigheterna
vid avvecklingsskedet kraver det sa kan bade kablar och betongfundament gravas upp och tas

om hand.
5.4. Elanslutning
5.4.1. Internt elnat

Den elstrém som varje vindkraftverk producerar méste transporteras till det nationella elnétet.
For projekten Broboberget och Lannaberget planerar wpd fér en gemensam anslutning till
Svenska Kraftnats 400 kV stamledning i sddra delen av projektomrade Broboberget. Varje
vindkraftverk ansluts i ett parknat med nedgréavd markkabel till en 130 kV transformatorstation.
En ny 130 kV ledning kopplar samman 130 kV transformatorerna med 130/400 kV
transformatorn vid anslutningen till den befintliga stamledningen. Fér narvarande planerar
wpd for en 130 kV transformatorstation pd Lannaberget och tva-tre 130 kV
transformatorstationer pa Broboberget. Ett exempel pa elnat inom vindkraftsparkerna for
parklayouten med 115 vindkraftverk finns i figur 5-G och 5-H.

Kablarna gravs ner langs med anslutningsvagarna till vindkraftverken. Eftersom tillstands-
ansokan avser placering av vindkraftverk inom en s.k. boxmodell sa kan utforandet av det
interna elnatet forandras innan byggstart. Pa ett fatal stallen dar en kabeldragning langs
anslutningsvagarna medfor en betydande omvég kan kablarna komma att gd genom skogsmark.
Kabeldragning i skogsmark kommer att ske pa minst 20 meters avstand fran omraden med
naturvarden eller fornlamningar. Férlaggningen av kabeln kommer att ske enligt gallande
elsékerhetsbestammelser och med erforderligt fyllnadsdjup. De metoder som kan anvandas for
att forlagga kablarna i mark ar schaktning, kedjegravning, tryckning eller styrd borrning. Val av
metod beror pa markens beskaffenhet och kanslighet. wpd bedémer att schaktning med
gravmaskin ar den metod som framst kommer att anvandas. Tryckning eller styrd borrning kan
komma att anvéndas i det fall det finns kansliga passager, exempelvis under véagar och
vattendrag. Tryckning innebar att rér for kablarna drivs fram horisontellt under marken.
Tryckning forutsatter att markens beskaffenhet ar lamplig samt att framkomlighet for
utrustning &r mojlig. Styrd borrning innebér att kabelrdr borras ned i marken under det
kansliga omrédet. Bade tryckning och styrd borrning lamnar markytan och vattendraget i det
kansliga omradet opaverkad.

52 (166)



TEKNISK BESKRIVNING AV PROJEKTET

Aret efter att kabelarbetet avslutats kommer marken till stor del att vara aterstélld och
markanvandningen kan d& fortgd sdsom innan ingreppet. Ingen permanent skada bedéms
darmed uppkomma. Det interna elnétet i respektive vindkraftspark beddms kunna utféras som
ett icke koncessionspliktigt nat (IKN).

Figur 5-G. Exempel pa elnit pa Lannaberget for parklayouten med totalt 115 vindkraftverk.
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Figur 5-H. Exempel pa elnit pa Broboberget for parklayouten med totalt 115 vindkraftverk.
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5.4.2. Anslutning mellan parkerna och till stamnatet

Elanslutningen mellan parkerna och till stamnéatet kommer att utforas av ett separat bolag, och
tillstand for detta soks separat. For att ge en helhetsbild av projekten ges har en beskrivning av
den planerade elanslutningen.

For elanslutningen till stamnatet jobbar nu wpd enligt ett huvudalternativ dar bada parkerna
ansluts direkt till stamnatet via en 400 kV transformator pa Broboberget. Enligt Svenska
Kraftnat som ager stamledningen bor det finnas kapacitet att ansluta dar. Att ansluta direkt till
stamnatsledningen som passerar genom projektomrade Broboberget vore att foredra eftersom
det minskar bade kostnad, energiférlust och markintrang for anslutningsledningar. For att ha
mojlighet att ansluta direkt till stamnétet har wpd valt att expandera vindkraftsparkerna vilket
beskrivs i denna miljokonsekvensbeskrivning

En alternativ I6sning ar den ursprungliga anslutningsldsningen, som presenterades vid
samradet ar 2012, vilket var att ansluta till en gemensam transformatorstation for flera olika
vindkraftsprojekt vid Karbole norr om Los i Ljusdals kommun. For att ansluta till denna
transformator kravs det dock en 40-50 km lang anslutningsledning. Denna I6sning ar aven
beroende av att flera vindkraftsprojekt tillhérande andra bolag genomfors vilket i sig &r en
osakerhetsfaktor.

Ett tredje alternativ kan vara att ansluta till den 400 kV ledning som passerar Lannaberget.
Svenska Kraftnét har dock meddelat att det i nuldget inte finns ledig kapacitet i denna ledning.

Mellan projektomradena Lannaberget och Broboberget planerar wpd att bygga en 21 km lang
130 kV anslutningsledning. For denna ledning soks ett separat tillstdnd for koncession. Denna
ledning planeras att byggas norr om sjon Storejen och under passagen genom Ekopark Ejheden
planeras ledningen att vara nedgravd i kanten pa befintlig vag. Mellan Ekopark Ejheden och
projektomrade Broboberget planeras ledningen att utféras som en luftledning. Anledningen till
detta ar bl.a. att ledningen maste korsa backen och vatmarkerna mellan sjoarna Snotten och
Storejen. | detta lage ger en luftledning mindre miljopaverkan jamfort med en markkabel.

Figur 5-1. 400 kV ledningen pa Broboberget vid den planerade transformatorstationen,
foto wpd.
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Figur 5-]. Anslutningen till stamledningen pa Broboberget och den tidigare anslutningen
norr om Los.
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5.5. Investeringar, arbetstillfallen och lokal nytta

Investeringar i vindkraftverk, vagar och elnat bedéms uppga till ca tre miljarder kr for de tva
vindkraftsparkerna. Huvuddelen av investeringskostnaden bestar av sjélva vindkraftverken,
medan ca 10-20 % bedtms besta av lokal infrastruktur sdsom vagar och elnit.

En vindkraftsetablering bidrar till manga nya arbetstillfallen, framst under projekterings- och
byggfasen, men dven i drift. Hur ménga arbetstillfallen en etablering kan generera beror mycket
pa forutsattningarna pa platsen, elnatsanslutningen och avstand till leverantérer, men dven pa
tillgangen pa kompetens i regionen.

I en fallstudie frdn Havsnas vindkraftspark, bestdende av 48 st. vindkraftverk med total
installerad effekt om 95,4 MW, har féljande fakta framkommit:8

e Drygt 1000 arsarbeten behtvdes for att &stadkomma Havsnas vindkraftspark, fran idé
till fardig park.

e Av 1000 arsarbeten totalt blev den regionala sysselsattningseffekten 25 %, alltsa 250
arsarbeten.

e Fler &n 130 foretag har totalt varit involverade fran starten &r 2003 t 0 m invigningen
den 2 september 2010.

e For driftsfasen beddms sysselsattningen uppga till 25-30 arsarbeten per ar i 25 ar.
Ungefar 20 arsarbeten av dessa blir regionala jobb. Detta ar en uppskattning som gjorts
inom ramen for fallstudien fran Havsnas vindkraftspark.

Totalt i Sverige beréknas vindkraftsbranschen ge 6 000 — 14 000 arsarbeten fram till &r 2020,
om vindkraften byggs ut i enlighet med Regeringens malsattning.1®

5.5.1. Lokalt Agande i vindkraftsparkerna

I samband med samradsmatena har wpd informerat om att det kommer att erbjudas mojlighet
att kopa vindkraftsandelar, om tillréckligt stort intresse finns lokalt. Andelar kommer att séljas i
forsta hand till narboende och i andra hand till invanare och foretag i kommunen.

5.5.2. Vindkraftsfond - bygdepeng

wpd har beslutat att avsatta medel till en lokal vindkraftsfond fran vindkraftsparkerna
Broboberget och Lannaberget. Syftet ar att bygden dar vindkraft uppfors ska fa del av det varde
som vindkraften skapar.

Forslagsvis upprattas en vindkraftsfond, ur vilken de som bor eller verkar i omradet kan stka
pengar for projekt som utvecklar bygden. Hur fonden ska administreras och narmare
beskrivning av vilka &ndaméal medlen bor anvandas till kommer att diskuteras vidare med
berorda parter lokalt.

Ersattning motsvarande 0,5 % av bruttoinkomsten uppskattas for en park med 115
vindkraftverk ge ca 4 miljoner kr per ar, vilket genererar ca 80 miljoner kr pa 20 ér.

'8 Fallstudie av vindkraftsparken Havsnés, Stromsunds utvecklingsbolag, september 2010.
' Jobb i medvind — Vindkraftens sysselsattningseffekter. Svensk Vindenergi 2009.
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6. Omradesbeskrivning

I detta kapitel beskrivs omradets varden och miljsituation idag. | kaptitel 7 beskrivs forvantad
miljopaverkan samt skyddsatgarder och forsiktighetsmatt.

6.1. Landskapets karaktar

Brobobergets projektomrade ligger pa bada sidor om gransen mellan Rattviks och Ovanakers
kommuner, ca 50 km norr om Rattvik och 25 km vaster om Edsbyn. Lannabergets
projektomrade ligger i Rattviks kommun, ca 60 km norr om Réttviks samhalle och langs
gransen till Orsa kommun. Marken i projektomradena ags av Sveaskog som har bedriver
modernt skogsbruk i forhallandevis stor omfattning.

Avstand till narmaste fritidshus ar ca 1 km fran Broboberget, det ror sig om fritidshus vid
Hylberget, Spjutmyra och Korsasen. For Lannaberget ar avstandet knappt 2 km till narmsta
fritidshus. De narmaste storre byarna med permanent boséttning ar Tackasen och Haven pa 4-5
km avstand. Narmaste tatort ar Voxnabruk som ar beldget ca 5 km syddst om projektomrade
Broboberget. I projektomrade Broboberget finns tva jaktstugor. | figur 6-A finns de narmaste
byggnaderna markerade pa karta. En byggnadsinventering av narliggande fritidshus och andra
byggnader finns i Bilaga 10.

Figur 6-A Byggnader i niarheten av projektomradena.
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Foljande beskrivning av kulturmiljon och den historiska anvandningen av landskapet ar baserad
pa den arkeologiska utredningen om Broboberget, se Bilaga 9.

I skogsomréadet i norddstra Dalarna uppstod en spridd bebyggelse, ofta ensamgardar och ofta
som finnkolonisation. | Ore, Orsa och Rattviks socknar skedde finnkolonisationen tidigast under
1600-talets borjan. Byarna Haven, strax norr om utredningsomradet och Finsthogst, sder om
utredningsomradet har de aldsta kanda belaggen och upptogs bagge 1618. Den finska
invandringen uppmuntrades av staten, och det var pa kronans mark som finnarna fick boséatta
sig.

Under 1800-talet utokades successivt antalet smabruk i skogslandet, nu i form av s.k.
jordbrukslagenheter, egna hem eller arbetarsmabruk. Meningen var att torparen skulle bedriva
smabruk parallellt med att han ocksa arbetade i skogen eller vid flottningen. Det ar vanligt att de
sist upptagna gardarna och torpen hérde till de forst 6delagda nar samhéllsutvecklingen ledde
till att farre och farre personer livnarde sig pa landsbygdens naringar.

Skogen var betesmark och anvandes for svedjeodlingar, myrslatter, virkesuttag, jakt, fiske,
tjarbranning, kolning, tillverkning av pottaska etc. Tjardalar och kolmilor var viktiga for extra
inkomster i form av pengar vid sidan av det ordinarie jordbruksarbetet. Tillfalliga
skogshuggarkojor med stall for hastar, ofta for arbetslag pd 10-20 arbetare, uppfordes har och
var i skogarna, under saval 1800-talet som 1900-talets forra halft. Skogsdikning blev ocksa ett
inslag i skogsbruket, i vissa fall aven for att forbattra for myrslatter. Vattendragen damdes upp
och anvéndes for flottning i samband med avverkning i storre skala, exempelvis fran Storejen
norrut via Snotten och Storhaven ut i Voxnan. Kolning och tjarbranning upphorde i stort sett i
samband med krigsslutet 1945. Flottning pagick ett par artionden langre, men den sista
flottningen skedde 1970. Andelen verksamma inom skogsnaringen borjade minska pa 1950-talet
da motorsagar och traktorer ersatte dldre avverkningsteknik med yxa/sag och héastar.

Skogsnéringar finns kvar &n i dag, &ven om den diversifierade skoganvandningen med flottning,
kolning, tjarbranning och fabodar har upphért och ersatts med mer storskaligt skogsbruk, som
har en annan brukningsteknik an tidigare.
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Figur 6-B. Vy fran naromradet, byn Ejheden, foto wpd.

6.2. Pagaende markanvandning

Marken inom projektomradena ags av Sveaskog och anvands sedan lang tid tillbaka for modernt
skogsbruk i relativt stor skala. Ungefar 80 % av skogen i projektomradena ar yngre an 40 ar. For
skogsbrukets behov har ca 67 km skogsbilvag byggts i projektomradena, vilket i genomsnitt ar
mer an 1,2 km vag per kvadratkilometer markyta. Vagnatet ar sa utbrett att ingenstans inom
projektomradena har man mer an 700 m till narmaste vag, vilket gor att behovet av ny vag for
vindkraftprojekten minskar. wpd har ett markarrendeavtal med Sveaskog for de bada
vindkraftsprojekten inklusive anslutningsvégar, se figur 6-C och 6-D.

Jakten i projektomradena har Sveaskog arrenderat ut till sex olika jaktlag. Det viktigaste
jaktbytet ar alg men dven radjur, bjorn och fagel jagas i omrédet. | 6vrigt anvands omradet av
narboende och allmanheten for t.ex. skogspromenader, svamp- och barplockning. Tva av
Svenska Kraftnats nationella 400 kV hogspanningsledningar beror projektomradena. Den ena
gar langs vastra kanten av projektomrade Lannaberget, den andra gar genom projektomrade
Broboberget. Ingen 6vrig anvandning av mark- och vattenomraden inom projektomradena har
identifierats.
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Figur 6-C. Pagaende markanviandning Broboberget. Killa Sveaskog.
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Figur 6-D. Pagaende markanvindning Lannaberget. Killa Sveaskog.
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6.3. Riksintressen och skyddad natur.

I Ovandkers kommun ungefar 5-6 km 6ster om projektomrade Broboberget flyter den
outbyggda élven Voxnan som &ar skyddad som riksintresse for outbyggda vattendrag enligt 4
kap. 6 § Miljobalken. Skyddet omfattar stérre delen av avrinningsomradet inklusive vissa delar
av projektomrade Broboberget. Detta innebar att vattenreglering for kraftproduktion inte far
genomforas vilket inte ar relevant for ett vindkraftsprojekt. Det har &r det enda riksintresse som
direkt beror nagot av projektomradena men andra riksintresseomraden finns i narheten.

Det finns inte ndgot omrade som ar skyddat som naturreservat eller enligt Natura 2000 inom
projektomradena, men en del omraden i narheten av projekten omfattas av sddant skydd.
Bedomningen av paverkan pa dessa omraden och vidtagna skyddsatgarder presenteras i kapitel
7.

Voxnan och dess dalgdng ar av riksintresse for naturvarden och friluftslivet enligt 3 kap. 6 §
Miljobalken. Dessutom &r den har stréackan av Voxnan avsatt som naturreservat och Natura
2000-omrade. Naturreservatet och Natura 2000-omradet omfattar i stort sett sjalva alvfaran
och en smal strandzon som &r 10-50 m bred. Riksintresseomraden for naturvarden och
friluftslivet innefattar naturmiljon i en korridor pa ca 1-2 km kring i Voxnans dalgdng. Voxnan
har skyddats och utsetts till riksintresse i syfte att bevara en 120 km lang outbyggd alvstracka
inklusive Hylstrommen som &r det stdrsta outbyggda vattenfallet utanfor fjallkedjan.
Alvstrackan har dven aktiva meandrar, fossila alvfaror, sandbankar och nipor. Bland véxterna i
naturreservatet aterfinns de sallsynta kung karls spira, skuggviol, mandelpil, klotgras och
tradbrosklav. I och vid alven lever utter och flodparimussla. Naturomradena utmed Voxnan
anses vara viktiga for friluftslivet. Stromfiske efter harr och 6éring samt kanotpaddling och
forsranning ar populédra aktiviteter. Det finns aven populéra badplatser och rastplatser langs
alven.

Orealv-Oreasen ligger ungefar 2-4 km vaster om projektomrade Lannaberget och ar av
riksintresse for bade naturvarden och for friluftslivet enligt 3 kap. 6 § Miljobalken. Omradet har
utsetts till riksintresse for naturvarden for de stora geologiska vardena genom rikedomen av
valutbildade erosionsformer och sedimentationsformer langs alvfaran och &sen. Alven ar
reglerad med ett flertal vattenkraftverk bland annat vid Furudal och vaster om Noppikoski.
Alven hyser trots vattenregleringen stora biologiska varden, framst genom férekomsten av utter.
Den storvuxna Hansjooringen vandrade tidigare upp i dlven fran Siljan for att leka. Efter bygget
av kraftverket i Hansj6 satts 6ringar numera ut i Oreélv av kraftbolaget.

Alkarstjarnarna ca 0,5-1 km dster om projektomréde Broboberget &r ett vitmarksomréde
som &r skyddat enligt Natura 2000. Enligt Natura 2000-beslutet motiveras skyddet i forsta
hand med bevarandet av naturtyperna aapamyrar och vastlig taiga samt for att skydda den
sallsynta skalbaggen Slat Tallkapuschongbagge. Omradet bestar av en mosaik av myrar,
fastmark och tjarnar. Myromradet har fatt klassificeringen Mycket hogt naturvarde i
naturvardsverkets vatmarksinventering, se kapitel 6.6. Det finns inga vagar inom Natura 2000-
omradet men en 400 kV kraftledning passerar de centrala delarna. Myrarna har inte paverkats
av dikning men skogen har dimensionsavverkats pa 1800-talet. De centrala delarna av
Alkarstjarnarna ar dven av riksintresse for naturvarden men d& under namnet Golfersmyran.

Trollmosseskogen ca 0,5-0-7 km sydvést om Broboberget ar skyddat bade som naturreservat
och som Natura 2000-omrade. Syftet med att skydda omradet ar i forsta hand att bevara de
vardefulla livsmiljoerna vastlig taiga med tallskog och barrblandskog. Bland de speciellt
utpekade skyddsvarda arterna ingar skalbaggarna Raggbock, Grov Tallkapuschongbagge och
Slat Tallkapuschongbagge. Aterkommande skogsbrander har gett en ljus, omvéxlande och luckig
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skog med stora mangder dod ved. En kontrollerad naturvardsbranning genomfordes i
reservatets Ostra delar &r 2004. Skogsbranden har gett ett tillskott av stora mangder déd ved
vilket gynnat insekterna samtidigt som barrtraden ersatts av bjork och asp.

Gasberget &r ett naturreservat tillika Natura 2000-omrade ca 1,5 km sdder om projektomrade
Broboberget. Skyddet omfattar vad som kan vara landets storsta Iévbréanna vilken uppstod efter
en skogsbrand &r 1888. Den idag gamla lévskogen med manga doda trad har gett upphov till
goda livsmiljoer for bland annat ugglor och hackspettar. P4 1980-talet hackade den sallsynta
vitryggiga hackspetten hér. Andra naturtyper i reservatet a&r mossar och gammal tallskog. Efter
skogsbranden anlades 29 kolmilor i omréadet dar de branddddade traden omvandlades till trékol
som levererades till bruket i Dalfors. En huvudvag mot Broboberget passerar langs
naturreservatets ostra sida och en 400 kV ledning gar igenom reservatet.

Kallbergsan med omgivningar ar under utredning av Lansstyrelsen i Gavleborgs lan infor en
kommande naturreservatsbildning. Bakrunden till reservatsforslaget ar att Lansstyrelsen vill
skydda sallsynta arter som fisken Stensimpa som lever i Kallbergsan. Skogarna langs ans
strander &r klassade som nyckelbiotoper och hyser rddlistade arter som Rynkskinn och
Lappticka.

Markagaren Sveaskog har dven avsatt ett storre omrade mellan projektomradena Lannaberget
och Broboberget som Ekopark Ejheden. En Ekopark ar, enligt Sveaskogs definition, ett stdrre
omrade déar bolaget frivilligt tagit sig att avsta fran skogsbruk pa storre delen av marken. | dag
har ungefar 37 % av Ejhedens skogar héga naturvarden, exempelvis tallnaturskogar och
I6vskogar. Sveaskogs mal med skogarna i Ekopark Ejheden &r att 53 % av skogsmarken skall
bevaras orord eller restaureras. Pa resterande 47 % av marken planerar Sveaskog att bedriva
skogsbruk med generell eller forstarkt miljohansyn. Projektomrade Lannabergets dstra kant
sammanfaller till stora delar med Ekopark Ejhedens vastra kant.

Figur 6-E. Voxnan vid Hylstrommen. Naturreservat, Natura 2000 och tre slags riksintressen.
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Figur 6-F. Riksintresseomraden och skyddad natur.
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6.4. Kulturmiljoé och Arkeologi

Arkeologiska utredningar har genomforts for att belysa kulturhistoriska férutsattningar infor de
planerade vindkraftsparkerna Broboberget och Lannaberget. FOr redovisning av vidtagna
skyddsatgarder och detaljerade resultat frdn utredningen hanvisas till kapitel 7.2 samt den
arkeologiska rapporten i Bilaga 9.

6.4.1. Riksintressen for kulturmiljovarden

Det riksintresseomrade for kulturmiljovarden som ar belaget narmast vindparkerna ar Voxna
bruk, belaget ca 5 km fran projektomrade Broboberget. Riksintresset avser att bevara en
bruksmiljé med for 1700-talet typisk lokalisering och bebyggelsestruktur. I
bebyggelsestrukturen ingar herrgdrden med omgivande park, den spridda bostadsbebyggelsen,
brukskyrkan samt bruksomradet med kvarnen, kraftverket och den bevarade
lancashiresmedjan. Andra riksintresseomraden for kulturmiljovarden ar belagna pé ca 15 till 40
kilometers avstand.

6.4.2. Fornlamningar inom projektomrade Broboberget

Vid den arkeologiska féltinventeringen registrerades 140 lokaler med fornminnen i
projektomrade Broboberget. Endast fyra av dessa lokaler var tidigare registrerade som
fornlamningar, varav en hade placerats ca 300 m fel.

De nyfunna fornminnena utgors av 106 platser med rester av kolmilor och/eller kolarkojor. Till
resultatet hor ocksa tva storre bebyggelselamningar Aspa och Kallberg, grunderna av Brobo
fabodar, samt en dammvall, en vagbank och tre gruvhal efter provbrytningar.

De tre bebyggelselamningar som patraffades i samband med utredningen var Aspa, Kallberg och
den aldre tomten tillhérande Brobo fabodar. Dessa ar typiska representanter for ett sentida
utnyttjande av skogslandskapets knappa resurser.

Aspa har sin grund i ett fabodstélle upptaget under 1820-talet, medan Kallberg forefaller vara
anlagt som torp under 1800-talets andra hélft. Bdda boséttningarna har évergivits senast under
tiden efter forsta varldskriget, men har sannolikt fortsatt att anvandas for tillfalliga
évernattningar i samband med skogsarbete. Brobo fabodar med tillhérande vall och myrslatter
ar inritad pa 1802 ars karta. P4 platsen for Brobo fabodar finns ndgra mindre byggnader, som
fortfarande ar i bruk som jaktstuga. Brobo fabodars aldre tomt har legat 6sterut i forhallande till
de befintliga byggnadernas lage.

Den sammanlagda méangden kolningsanlaggningar i omradet kan tyckas stor, men det forklaras
av att utredningsomradet ar belaget i narheten av tre bruk, Furudal, Dalfors och Voxna Bruk.
Dessa var aktiva under 1700- och 1800-talen vilket innebar att bygden under dessa
arhundraden i allt vasentligt ar praglad av hyttdrift och hammarsmide. Trékol har i denna
industriella verksamhet varit en nédvandighet.

Nagra iakttagelser i samband med registreringen av kolningsanlaggningarna ar att de i manga
fall var svarupptackta, med mycket flack markprofil, samt att markvegetationen pa och utanfor
kolbottnen var densamma. Likasa patraffades flera kolbottnar i distinkta héjdlagen, dar
mikrotopografin utnyttjades for att dstadkomma la. Aven lagen i sluttning konstaterades, dar
ocksa liggmilans bottenplan ar sluttande.
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Figur 6-G. Fornminnen pa Broboberget, kolningsanlidggningar visas som egen kategori.
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Figur 6-H. Spisrose fran en kolarkoja pa Broboberget. foto wpd.

6.4.3. Fornlamningar inom
projektomrade
Lannaberget

Lannaberget ar mycket fattigt pa
fornlamningar. Vid den arkeologiska
féltinventeringen registrerades
endast tre lokaler med fornminnen i
hela projektomradet. De tre
fornlamningarna utgors fran norr till
soder av:

e Enristning av tecken i en

tallstubbe, kdnd sedan
tidigare.

e En husgrund efter en
skogshuggarkoja.

e Enstensamling som kan
vara ett gransmarke.

OMRADESBESKRIVNING

Figur 6-1. Fornminnen pa Lannaberget
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6.5. Inventeringar av skogliga naturvéarden

Sveaskogs inventeringar

De tva projektomradenas skogliga naturvarden har inventerats i omgangar. Till att bérja med
har markagaren Sveaskog inventerat sin mark. Denna inventering fortgar och resultatet
uppdateras kontinuerligt pa Sveaskogs hemsida. En effekt av detta blev att kanda naturvarden
Okade i antal mellan det forsta och andra samradet, och vissa naturvardesomraden klassades om
fran naturvardesomrade till nyckelbiotop. Sveaskog delar in sina omraden i nyckelbiotoper,
naturvardesomraden och restaureringsskogar. Nyckelbiotoper ar skogsomradden med mycket
hoga naturvarden. Naturvardeslokaler ar skogsomraden med héga naturvarden som pa sikt kan
utvecklas till nyckelbiotoper. Restaureringsskogar ar skogar som har laga eller inga naturvarden
idag, men som har en ekologisk potential att utveckla hdga naturvarden i framtiden.

Inom projektomrade Broboberget har Sveaskogs inventerare hittat tjugoatta nyckelbiotoper,
trettionio naturvardesskogar och en restaureringsskog som helt eller delvis ligger inom
projektomradet. Nyckelbiotoperna utgors av sexton granskogar, sju lévrika skogar, fyra
tallskogar och en l6vskog. Naturvardesskogarna bestar av fjorton granskogar, femton tallskogar,
nio lévrika skogar och en 16vskog. Restaureringsskogen utgors av en granskog. De skyddsvarda
skogarna ar mellan 100 och 200 ar gamla och &r ofta belagna pa svartillganglig mark som
béckraviner och myrholmar.

Det finns sex nyckelbiotoper, sjutton naturvardesskogar och en restaureringsskog som helt eller
delvis ligger inom projektomrade Lannaberget. Nyckelbiotoperna utgors av fem l6vrika skogar
och en tallskog. Naturvardesskogarna bestar av tio lovrika skogar, fyra tallskogar och tre
granskogar. Restaureringsskogen utgors av en tallskog. De skyddsvarda skogarna pa
Lannaberget ar mellan 100 och 150 ar gamla och ar ofta belagna pa svartillganglig mark som
bergsbranter, backraviner och sumpmarker.

Callunas inventeringar

Naturvardskonsultféretaget Calluna AB har pa uppdrag av wpd inventerat de skogsbestand
inom projektomradena som ar dldre an 40 ar. Eftersom ca 80 % av skogarna i projektomradena
har avverkats de senaste 40 aren, se figur 6-C och 6-D, sa gjordes bedémningen att aterstdende
naturvarden pa dessa ytor ar ringa och att Calluna skulle koncentrera sig pa att inventera de
aldre skogarna. Ytorna som har avverkats de senaste 40 aren har inventerats av sakkunnig
personal pa wpd, se nedan. Calluna har heller inte inventerat skogsbestand som redan var
naturvardesklassade av Sveaskog. Calluna delar in skogsbestand med naturvérden i: klass 1
Hogre naturvarde, klass 2 Hogt naturvarde och klass 3 Visst naturvarde. Calluna genomfdrde en
inventering under sommaren 2012 med en uppféljning under sommaren 2013 for de utdkade
omradena.

Vid inventeringen pa Broboberget har trettiofem omréaden naturvardesklassats. En granskog fatt
naturvardesklass 1 hégre naturvarde. Atta omréden har fatt naturvardesklass 2 hogt naturvarde,
det ar fem granskogar, tva barrskogar och en tallskog. Tjugosex omraden har fatt
naturvardesklass 3 visst naturvarde, det ar tre barrblandskogar, en barrskogsbrant, sex
tallskogar, tolv granskogar, tva barrsumpskogar och tva barrskogar. Vidare har fjorton
punktobjekt naturvéardesklassats och alla har fatt naturvardesklass 3. Objekten ar fem tallar, tva
aspar, tre granar, tre tallhdgstubbar och en bjork.

Vid inventeringen pa Lannaberget har trettiofem omraden naturvardesklassats. Tva omraden,
en granskog och en tallskog, har fatt naturvéardesklass 1 hogre naturvérde. Tio omraden har fatt
naturvardesklass 2 hogt naturvarde, det ar sex granskogar, tva barrskogar, en gransumpskog
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och en I6vbranna. Tjugotre omraden har fatt naturvardesklassen 3 visst naturvarde, det ar atta
tallskogar, sju granskogar, tre barrskogar, en blandskog, en hallmarksskog, en barrsumpskog,
en back, och en tallskogsbrant. Vidare har fjorton punktobjekt naturvéardesklassats och alla har
fatt naturvardesklass 3 visst naturvarde utom en gammal salg som fatt klass 2 hogt naturvéarde.
Punktobjekten i klass 3 ar sex talltorrakor, fem salgar, en asphogstubbe, en tallaga och en tall.
Inventerarna har dessutom hittat rodlistade arter i och utom de naturvardesklassade omradena.

wpd:s inventeringar

Sakkunnig personal fran wpd har genomfort inventeringar av de skogsmarker som har huggits
de senaste 40 aren. Som vantat var naturvardena laga pa storre delen av dessa ytor. Sammanlagt
trettiotre skogsdungar med naturvarden som sparats vid avverkning hittades pa Broboberget
och sjutton hittades pa Lannaberget. Dessa ytor klassas som naturvarden(wpd) vilket ungefar
motsvarar restaureringsskog hos Sveaskog och visst naturvarde hos Calluna. De trettiotre
omradena pa Broboberget utgdrs av arton sumpskogar, tio barrskogar och fem strandskogar. De
sjutton omradena pa Broboberget utgors av atta sumpskogar, nio barrskogar och sju aspskogar.
Den rodlistade Lunglaven patraffades pa 13 gamla lovtrad pa Lannaberget vilka redovisats som
punktobjekt.

Inventering av Naturskyddsféreningen i Rattvik

En fjarde inventering har genomforts av Naturskyddsféreningen i Rattvik. Det &r ett dversiktligt
inventeringsprojekt av skyddsvarda skogar i Ore socken i Rattviks kommun som féreningen
genomforde under ar 2011-20122°, En del av skogarna som inventerats i projektet ligger delvis
inom projektomrédena for vindkraft. Denna inventering presenteras narmare i kapitel 7.

6.5.1. Resultat av inventeringarna

Resultatet av inventeringar utférda av Sveaskog, Calluna och wpd visar att projektomradena
helt domineras av produktionspraglad planterad barrskog med laga naturvarden. Ett
omfattande skogsbruk har under lang tid bedrivits i omradet. Omfattande huggningar gjordes
redan i slutet av 1800-talet vilket kan sparas i de manga kolmilorna som patréaffats i
Brobobergets projektomrade. De senaste artiondenas storskaliga rationella skogsbruk med
avverkningsytor som ibland strécker 6éver en halv kvadratkilometer gor att skogen i
projektomradena oftast upplevs som en ren produktionsskog.

Skogar av hogsta naturvardesklass, nyckelbiotop/hdgre naturvarde, utgor bara 2,4 % av
Brobobergets projektomrade och 2,2 % av Lannabergets projektomrade. Om alla skogsytor med
naturvarden i Sveaskogs, Callunas och wpd:s inventeringar raknas samman blir den totala ytan
med naturvarden ca 10,9 % av projektomrade Broboberget och 9,3 % av projektomrade
Lannaberget, se kartorna i figur 6-J och 6-K.

I produktionsskog och pa hyggen har ofta doda trad sparats vid avverkningar. Dessa trad kan
vara hemvist bland annat for vedlevande insekter och har darfor ett visst skyddsvarde. Sddana
trad bér om majligt sparas vid lokalisering av vagar och vindkraftverk.

2 Kirppu, Oldhammer: Ore Skogsrike ett levande skogslandskap i Rittviks kommun. Naturskyddsféreningen
Rattvik 2013.
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Figur 6-]. Broboberget. Sammanstillning av identifierade naturvarden.
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Figur 6-K. Lannaberget. Sammanstillning av identifierade naturvirden.
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Figur 6-L. Typisk natur pa Lannaberget, foto wpd.

6.6. Hydrologi, vatmarker och strandskydd

En huvudvattendelare gar genom Brobobergets projektomrade vilket gor att ungefar halften av
projektomradet avvattnas till Siljan och Dalalven och andra halften avvattnas till Voxnan och
Ljungan. Samma huvudvattendelare gar genom norra delen av Lannaberget.

6.6.1. Vatmarksinventeringen

I lansstyrelsernas och Naturvardsverkets vatmarksinventering, hadanefter refererat till som
vatmarksinventeringen, har ca 35000 svenska vatmarker naturvardesklassificerats. Ungefar 10
% av vatmarkerna har besokts i falt och resten har enbart klassificerats genom flygbildsanalys. |
Gavleborgs lan har inventerarna i vatmarksinventeringen avgransat inventeringsobjekten s att
de nastan enbart omfattar vatmarker. | Dalarnas lan inkluderas kringliggande sjoar, berg och
skogar sa att vissa klassade vatmarksomraden till storre delen inte bestar av vatmarker. |
vatmarksinventeringen delas vatmarkerna in i fyra olika naturvardesklasser:

e Klass 1. Mycket hogt naturvérde
e Kilass 2. Hogt naturvéarde
e Kilass 3. Vissa naturvarden

e Klass 4. Laga naturvarden

Aven en femte klass, Okdnda naturvarden, anvands for objekt dar naturvardena varit svara att
beddma eller déar den ursprungliga Klassificeringen vid en revidering inte langre kan
uppréatthallas.
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Norra delen av projektomrade Broboberget berors av ett vatmarksomrade kallat Myromréade
Oster om Storejen, se figur 6-N och 6-0. Detta vatmarksomrade bedoms enligt
vatmarksinventeringen tillhéra nast hogsta kategorin: Hogt naturvarde. Huvudelen av
vatmarkerna i det har objektet aterfinns i ett stort nord-sydligt omrade med sj6ar och myrar
véster om projektomréde Broboberget och éster om sjon Storejen. | omradesbeskrivningen
vatmarksinventeringen ar det bara naturvardena i detta delomrade som lyfts fram som
skyddsvarda. | det har objektet i vatmarksinventeringen ingar aven ett centralt 6st-vastligt
delomrade mellan Langangetjarnen och Kallbergssjon, delvis inom projektomréde Broboberget.
Har ar det hogre liggande terrang som domineras av storskaligt skogsbruk, vatmarkerna ar fa
och delvis utdikade. | vatmarksinventeringen omnamns inga speciellt skyddsvarda omraden
har. De aldre skyddsvarda skogarna i delomradet utgors framst av sumpskogar och l6vskog som
véxt upp pa tidigare dikade och uppodlade myrar. Myrarna dikades pa 1800-talet och utgér nu
fornminne som fossil &kermark. Barrskogarna har avverkats de senaste artiondena och hyser
laga naturvarden. Omradets vatmarker, fornminnen och naturvardesskogar omgardar tva "éar”
i landskapet dar wpd avser att placera vindkraftverk.

Sodra halvan av projektomrade Lannaberget ingar i ett vatmarksomrade som kallas for:
Vatmarksomrade vaster om Storejen, se figur 6-N och 6-P. Detta omrade klassificeras som Vissa
naturvarden enligt vadtmarksinventeringen. Enligt vatmarksinventeringen ar de i omradet
ingdende vatmarkerna sma och utan betydande naturvarden, men sammanlagt blir vardet
storre. Inom projektomrade Lannaberget ar vadtmarkerna belagna i dalstrak mellan hojder
huvudsakligen bevaxta med planterad produktionsskog. Bland de har vatmarkerna finns ett
tiotal sj0ar. Den storsta sjon, Sédra Ormtjarnen, avvattnas av Ormtjarnsbéacken som enligt
Callunas naturvardsinventering ar ett skyddsvart vattendrag.

Orlaxmyren som delvis ingdr i den centrala delen av Broboberget uppges enligt
vatmarksinventeringen ha Okanda naturvarden. Det &r en sa kallad excentrisk mosse med
risstrangar, holjor och holjesg6lar. Mossen &r delvis paverkad av dikning.

Figur 6-M. Vatmark pa sodra delen av Broboberget, foto wpd.

75 (166)



OMRADESBESKRIVNING

Figur 6-N. Vatmarksinventering och huvudvattendelare.
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6.6.2. Sjoar, vattendrag, myrar och vatmarker

Det finns femton sjoar inom Brobobergets projektomrade och sju sjoar i Lannabergets
projektomrade som &r tillrackligt stora for att ha namn pa fastighetskartan. Dessutom finns det
tva smasjoar utan namn i Broboberget projektomrade och &tta smasjoar utan namn i
Lannabergets projektomréade. Brobotjarnen har tidigare varit uppdamd och samtliga sjoar torde
vara paverkade av dikningar och avverkningar i tillrinningsomradena. Det finns flera backar och
diken i projektomradena. Eftersom bada projektomradena ar hogt belagna vid vattendelare sa
korsas de inte av nagra storre vattendrag. Pa laglanta platser i landskapet finns det gott om
mossar och vatmarker. Sammanlagt omfattar sjéar, myrar och vatmarker ca 12,6 % av
projektomrade Broboberget och 13,1 % av projektomrade Lannaberget, se kartorna i figur 6-O
och 6-P.

Vatmarkernas ekosystem bedomts ha paverkats kraftigt av det storskaliga skogsbruk som har
bedrivits i omradet under artionden. Nar en vatmarks tillrinningsomrade har kalavverkats sker
ofta en kraftig 6kning av vattentillflédet och med det kommer ofta hdga halter av narsalter och
suspenderat material. Det omfattande skogsbruk som pagatt inom projektomradena gor det
osannolikt att det fortfarande finns kvar orérda vatmarker med héga naturvarden.

Sjoar och vattendrag, inklusive storre diken, omfattas av ett generellt strandskydd pa 100 m
enligt 7 kap. 13-18 §§ miljobalken. Strandskyddet syftar till att langsiktigt trygga
forutsattningarna for allemansrattslig tillgang till strandomraden, och bevara goda livsvillkor for
djur- och vaxtlivet pa land och i vatten. Nagra vindkraftverk och anslutningsvagar kan komma
att lokaliseras inom strandskyddsomradet.

Enligt 7 kap. 16 § miljobalken kravs det inte strandskyddsdispens for en verksamhet eller atgérd
som omfattas av ett tillstand enligt miljobalken. wpd kommer dock i tillstdndsanstkningarna
begéra att lansstyrelsen klargor att strandskyddsbestammelserna inte galler for atgarder
relaterade till vindkraftparkerna inom de faststallda projektomradena. Se dven kapitel 7.4 och
tillstdndsansokningarna.
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Figur 6-0. Vatmarker och sjoar pa Broboberget.
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Figur 6-P. Vatmarker och sjoar pa Lannaberget.
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6.7. Geologi

Enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) bestar berggrunden i projektomradena
huvudsakligen av graniter och pegmatiter. Projektomradena Lannaberget och Broboberget ar
topparna pa tva parallella urbergsryggar med i huvudsak nord-sydlig utstrackning. Kring
Storejen mellan projektomradena finns ett omrade med mer lattvittrade bergarter som
glimmerskiffer, gravacka och amfibolit.

Den dominerande jordarten i projektomradena &r moran som pa vissa stallen 6vergar till berg i
dagen. Eftersom projektomradena ligger 6ver hogsta kustlinjen &r moranen osvallad. Langs
Voxnan och Ore &lv finns tva grusdsar och det finns dven andra avsattningar av glaciofluviala
sediment bland annat vid byn Ejheden och vid Kallbergsan.

Enligt SGUs brunnsarkiv finns det inga brunnar eller vattentakter inom ett avstand pa fem km
fran projektomradena. Troligen finns det enskilda brunnar som inte &r med i brunnsarkivet pa
narmare avstand fran projektomradena. Exempelvis vid fritidshusen i Korsasen, Hylberget och
Skéalbygget.

Ett bolag har ansokt om undersokningstillstand for att leta efter uran och molybden i norra
delen av projektomrade Broboberget.

6.8. Fagel

Naturkonsultforetaget Ecocom AB har under dren 2012 och 2013 genomfért inventeringar av
ornar, andra rovfaglar, lommar samt spelplatser for tjader och orre for projekten Broboberget
och Lannaberget. Inventeringarna faller under offentlighets- och sekretesslagens (2009:400) 20
kap. 18. Inventeringarna behandlar sddan information om en i Sverige hotad djurart att det kan
antas att stravandet efter att bevara djurarten inom landet motverkas om uppgifterna blir
allmant kanda. Rapporterna lamnas separat till Lansstyrelsen i Dalarnas lan och blir inte
offentligt tillgangliga om inte Lansstyrelsen s& beslutar i samband med en sekretessprévning.
For att visa vad som har inventerats och i allménna ordalag beskriva resultatet har Ecocom gjort
icke sekretessbelagda sammanfattningar som beskrivs har och i kapitel 7 och redovisas i sin
helhet i Bilaga 7.

Ecocom har genomfort forstudier av eventuellt forekommande fagelarter i projektomradena.
Utgaende fran forstudierna har Ecocom utfort inventeringar inom och i anslutning till det
foreslagna projektomradet for vindkraftsetablering vid Lannaberget under sammanlagt sex
tillfallen under perioden 21 februari 2012 — 7 juli 2013. Inom och i anslutning till det foreslagna
projektomradet for vindkraftsetablering vid Broboberget har inventeringar genomforts vid
sammanlagt fem tillfallen under perioden 21 februari 2012 — 30 april 2013.

Inventeringarna under &r 2012 fokuserade pa att kartlagga forekomsten av hackningar och
flygvagar for fagelarter som bedoms vara kéansliga for vindkraftsetablering vid de ursprungliga
projektomradena och i deras narhet. Inventeringarna under ar 2013 koncentrerades pa att
undersoka forekomsten av kénsliga arter vid de utokade projektomradena som inte
inventerades under ar 2012.

6.8.1. Inventering av kungsorn
Broboberget
Kungsorn och havsorn ar upptagna pa den svenska rodlistan under kategorin nara hotad (NT),

samt aven inkluderade i EUs fageldirektivs bilaga 1. Forekomsten av spelflygande,
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revirhavdande kungsornar har undersokts under tva olika perioder; 21 februari-14 mars 2012,
samt 24 februari-1 april 2013. Dartill har boletning genomférts under perioden 26 juni - 18
september 2012.

Under de sex dagar som spelflyktsinventeringen genomfordes ar 2012 observerades kungsorn
vid fyra av inventeringsdagarna, och sammanlagt gjordes nio kungsérnsobservationer. Vid
boletningen, som utférdes under nio dagar sommaren 2012, besoktes 49 omraden som med
stod av flygbildsanalys bedémts som lampliga hackningsbiotoper for kungsérn. Da
projektomradet bedomdes innehalla fa lampliga hackningsbiotoper, genomfordes huvuddelen
av boletningen utanfor projektomradet, men inom 10 km frén detta. Med undantag av ett sedan
tidigare kant bo, dar kungsorn ej har hackat pa flera ar, patraffades inte nagra boplatser. |
samband med boletningen ar 2012 gjordes fyra kungsérnsobservationer.
Spelflyktsinventeringen &r 2013 utférdes under atta dagar, varav tva av dessa inkluderade
inventering med tva personer. Kungsorn observerades under sex av dagarna, och sammanlagt
gjordes 16 kungstrnsobservationer och tva havsérnsobservationer.

Tidigare kunskap avseende kungsornsférekomst i ndrheten av Broboberget med omgivning i
kombination med de inventeringar som utforts under ar 2012 och 2013 pekar pa att
forhallanden i kungsornsrevir inte ar statiska i tiden. Vidare visar inventeringarna under ar
2012 och 2013 att det sannolikt inte finns ndgon aktiv boplats for kungsérn inom atminstone
3 km fran projektomradet.

Lannaberget

Under de tre dagar som spelflyktsinventeringen genomférdes ar 2012, observerades inte
kungsorn vid nagot tillfalle i narheten av projektomradet. Inte heller gjordes det nagon
observation av kungsorn under de rekognoseringsbesok, 21 och 23 februari 2012, som foregick
inventeringen.

Inventeringen ar 2013 utférdes under tva dagar. Orn observerades endast en av dagarna. Det
var en yngre och en gammal kungsérn, samt en gammal havsorn som sgs pd samma plats
under omstandigheter som indikerade att ett kadaver fanns pa platsen och attraherade drnarna.
Efter att ha varit nere pa denna plats tog samtliga observerade 6rnar hojd och forsvann fran
omradet.

Sammanfattningsvis kan konstateras att inga spelflygande kungsérnar observerats under nadgon
av de tvd inventeringarna, vilket indikerar att kungsornsrevir saknas inom eller i narheten av
projektomradet.

Detta stdds av resultaten fran de flygvagsinventeringar av lommar och rovfaglar som Ecocom
utférde under 2012 och 2013. Under dessa inventeringar sags tva kungsornar, en yngre och en
gammal individ, men inte under omstandigheter som indikerar hackning.

6.8.2. Inventering av 6vriga rovfaglar

Broboberget

Undersokningar av eventuella hackningar och flygvéagar for rovfaglar inom och i anslutning till
projektomradet for vindkraftsetablering vid Broboberget genomfordes under perioden 26 juni -
18 september 2012.

Under de &tta dagar som inventeringen utfordes gjordes 23 observationer av sex rovfagelarter;
bivrak (3), ormvrak (2), fiskgjuse (2), bla karrhok (1), tornfalk (14) och stenfalk (1). Av dessa
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arter ar bivrak (VU) och bla karrhok (NT) upptagna pa den svenska rodlistan. Dartill ar bivrak,
bla karrhok, fiskgjuse och stenfalk inkluderade i EUs fageldirektivs bilaga 1.

Observationerna av stenfalk och fiskgjuse gjordes inte i anslutning till projektomradet och
eventuella hackningar beddéms inte berdra projektomradet. Bla karrhok sags enbart vid ett
tillfalle och arten ar sannolikt inte stationar i omradet. Observationerna av bivrak kan tyda pa
att arten hackar i projektomradets omgivningar. Tornfalk forekommer pa ett antal platser och
arten har sannolikt flera hackningar inom eller i narheten av projektomradet. Ormvrak
observerades endast en gang under hackningsperioden, men det kan inte uteslutas att arten
hackar i narheten av projektomradet. Bade tornfalk och ormvrak tillhér Sveriges vanligaste
rovfaglar och populationerna av dessa arter anses inte hotade.

Lannaberget

Undersokningar av eventuella hackningar och flygvagar for rovfaglar inom och i anslutning till
projektomradet for vindkraftsetablering vid Lannaberget genomfordes under tva tidsperioder,
dels 27-29 juni 2012, dels 4-7 juli 2013.

Under de tre dagar som flygvagsinventeringen utfordes ar 2012 gjordes atta observationer av tre
rovfagelarter; bivrak (3), tornfalk (3) och larkfalk (2).

Under tva dagars flygvagsinventering ar 2013, av tva observatorer, gjordes sammanlagt 20
observationer av sju rovfagelarter, namligen bivrak (2), ormvrak (3), fjallvrak (2), kungsorn (2),
fiskgjuse (4), tornfalk (6) samt larkfalk (1). Av dessa arter ar bivrak (VU), fjallvrak (NT) och
kungsorn (NT) upptagna pa den svenska rodlistan. Dartill ar bivrak, fjallvrak, kungsérn och
fiskgjuse inkluderade i EUs fageldirektivs bilaga 1.

Observationerna av bivrak och fiskgjuse gjordes under omstandigheter som indikerar hackning,
dock inte i projektomradet eller dess narhet. | évrigt gjordes inga observationer av rovfagelarter,
som ar upptagna pa den svenska radlistan och/eller i EU:s fageldirektiv, bilaga 1, som
indikerade hackning i eller i narheten av projektomradet.

6.8.3. Inventering av lommar

I Sverige hackar tva lomarter; storlom och smalom, vilka bada ar inkluderade i EUs
fageldirektivs bilaga 1 och smalom ar dven upptagen pa den svenska rodlistan under kategorin
nara hotad (NT).

Broboberget

Sjoar och tjarnar vid Broboberget som, utifran fjarranalys med hjalp av karta och flygfoto,
bedémdes vara potentiella hackplatser for stor- och sméalom i och inom cirka 1 km frén
projektomradet besoktes under 26-29 juni 2012.

Under inventeringen besdktes sammanlagt 11 sjéar/tjarnar som kunde tdnkas hysa hackande
lommar. Bade smalom och storlom observerades i sjoar cirka 2 km utanfor projektomradet,
nagon hackning kunde dock inte konstateras. Nagon lom kunde heller inte ses flyga genom
projektomradet eller i riktning mot projektomradet.

Resultatet fran inventeringarna indikerar saledes att varken smélom eller storlom regelbundet
utnyttjar projektomradet vid Broboberget under hackningsperioden.
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Lannaberget

Sjoar och tjarnar vid Lannaberget som, utifran fjarranalys med hjalp av karta och flygfoto,
beddmdes vara potentiella hackplatser for stor- och smalom i och inom 1 km fran
projektomradet besoktes i samband med flygvagsinventeringarna 27-29 juni 2012, samt 4-7 juli
2013.

Under dessa tva tidsperioder besoktes sammanlagt 23 sjéar/tjarnar som kunde tankas hysa
hackande lommar. Inte i nagon av sjoarna/tjarnarna patraffades nagra hackande lommar.
Vidare sags endast tva smalommar under flygvagsinventeringarna 2012 och 2013, vilket visar att
lommar inte 6verflyger projektomradet i ndgon stérre utstrackning.

Resultatet fran inventeringarna indikerar saledes att varken smalom eller storlom regelbundet
utnyttjar projektomradet for vindkraftsetablering vid Lannaberget under hackningsperioden.

6.8.4. Inventering av spelplatser for tjader och orre

Tjader och orre anses vara kansliga arter i samband med en vindkraftsetablering, bada arterna
ar inkluderade i EUs fageldirektivs bilaga 1. Ecocom genomforde darfor tva undersokningar av
forekomsten av eventuella spelplatser for de tva arterna vid projektomradena.

Broboberget

Omraden med potential att hysa spelplatser for tjader och orre inom projektomradet och i dess
narhet identifierades med hjalp av fjarranalys. Fjarranalysen utférdes genom tolkning av
flygbilder i IR-spektrum 6ver inventeringsomradet i kombination med analys av data dver
skogsalder och tradsammanséattning. Fokus i inventeringen var tjaderspelplatser.

Totalt identifierades 19 omraden som potentiellt skulle kunna hysa spelplatser for tjader, och en
myr som skulle kunna vara lamplig for stérre orrspel. Dessa omraden bestktes av en person 3
maj 2012, vilket foljdes upp med utplacering av inspelningsboxar pa tre potentiella
tjaderspelplatser 6-8 maj 2012. Inventeringen 2013 utfordes av tva personer 30 april.

Nagot tjaderspel patraffades inte under inventeringen. Under &r 2012 konstaterades orrspel pa
flera hall i projektomradet, nagra storre ansamlingar av spelande orrtuppar kunde dock inte
lokaliseras. Under inventeringarna observerades 11 orrar och tjadrar i projektomradet, men viss
osakerhet rdder angdende artbestamning eftersom flera av noteringarna gjordes av uppflygande
faglar som inte kunde observeras visuellt. Under inventeringar utforda ar 2013 observerades
varken spar av spelplatser eller nagra skogshons.

Lannaberget

Omraden med potential att hysa spelplatser for tjader och orre inom projektomradet och i dess
nérhet identifierades med hjalp av fjarranalys. Fjarranalysen utférdes genom tolkning av
flygbilder i IR-spektrum 6ver inventeringsomradet i kombination med analys av data 6ver
skogsalder och tradsammansattning.

Totalt identifierades tolv omraden som potentiellt skulle kunna hysa spelplatser for tjader, och
tre myrar som skulle kunna vara lampliga som orrspelsplatser. Dessa omraden besoktes av en
person 2 maj 2012 och av tva personer 30 april 2013. Sammantaget omfattade dessa potentiella
spelplatser en stor del av analysomradet.

Inga tjadertuppar patraffades under inventeringen och saledes kunde inga spelplatser
identifieras. Inte heller patraffades ndgra storre spelplatser for orre vid de tre myrar som
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identifierades vid fjarranalysen. Endast en spelande orrtupp vardera hittades pa tva av de
bestkta myrarna.

6.9. Fladdermoss

Naturkonsultforetaget Ecocom genomférde under maj 2013 skrivbordsstudier avseende
fladdermdss vid Lannaberget och Broboberget. Syftet med férstudierna var att bedéma behovet
av faltinventering och eventuellt peka ut miljoer av sarskilt intresse. Ecocom drog i
skrivbordsstudierna slutsatsen att en inventering ej var nddvandig med hansyn till att omradet
ar mycket hart brukat, avsaknad av ledlinjer samt brist pa miljoer av hogre varde for
fladdermusfaunan. Det enda som talade for inventering var att tidigare inventeringsunderlag i
regionen &r bristfalligt. wpd beslutade dock trots skrivbordsstudien att likval genomféra en
féltinventering, se Bilaga 8.

Inventering har genomforts inom projektomradena i miljéer som beddmts som intressanta av
biolog Alexander Eriksson under perioden 10-12 juli 2013. Inventeringarna har genomforts
genom en kombination av automatisk punkttaxering med s.k. autoboxar pa 18 lokaler vid
Lannaberget och 18 lokaler vid Broboberget samt med manuella undersékningar med
handburen detektor.

Sammanlagt registrerades minst tre fladdermusarter vid inventeringen. Den absoluta
majoriteten av registrerade fladdermusarter som registrerats i autoboxar under inventeringen
tillhor arten nordfladdermus vilken utgdr 90 % av registreringarna pa Lannaberget och 80 % pa
Broboberget. Nast vanligast var arter av slaktet Myotis vilket sannolikt ar vattenfladdermus och
eller taigafladdermus/mustaschfladdermus, dessa utgor ca 10 % av registreringarna pa
Lannaberget och ca 20 % av registreringarna pa Broboberget. Myotisarter gar inte att separera i
det automatiskt inspelade materialet. Endast en ytterligare art registrerades i autoboxarna, brun
langorad fladdermus,<1% pa Lannaberget. Ingen av de patraffade arterna ar rodlistade eller
forekommer pa habitatdirektivet &ven om de i likhet med alla fladdermusarter i Sverige ar
fridlysta.
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