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Icke-teknisk
sammanfattning

Bakgrund

Riksdagen har antagit ett mal om att 100 % av
elproduktionen ska vara fornybar ar 2040. Detta
kommer att forutsatta en omfattande vindkrafts-
utbyggnad dér den havsbaserade vindkraften har
pekats ut som en viktig bidragande faktor for att
uppna malet.

Storgrundet Offshore AB (STOAB) innehar

idag tillstand for att uppfora och driva en havs-
baserad vindkraftpark oster om 6n Storjungfrun 1
Gavleborgs lan. Teknikutvecklingen for vindkraft
har gatt 1 mycket snabb takt under de senaste
aren. Med hansyn till de vindkraftverk som nu
utvecklas och finns tillgangliga pa marknaden, har
STOAB utrett mojligheten att etablera en vind-
kraftpark vid Storgrundet som inrymmer hogre
vindkraftverk inom ett utokat omrade. Detta for
att nyttja vindresurserna inom omradet utifran
de basta tekniska, miljomassiga och ekonomiska
forutsattningarna.

STOAB ansoker darfor nu om ett nytt tillstand for
att uppfora en vindkraftpark vid Storgrundet.
Projektomradet ar ca 116 km? och ar beldget i
Gavle och S6derhamns kommuner, 6ster om 6n
Storjungfrun. Omradet har utokats jamfort med
befintligt tillstandsgivet omrade for en vindkraft-
park vid Storgrundet.

Tidpunkten for byggstart ar planerad till ar 2027
och byggnationen planeras paga under 1-2 ar.
Driftsattning av vindkraftparken ar planerad till
ar 2029.

Ansokt verksamhet

STOAB ansoker om tillstand enligt 9 och 11 kap.
miljobalken att fa anlagga och driva en vindkraft-
park som omfattar hogst 51 vindkraftverk med en

totalh6jd om hogst 290 m. Ansokan omfattar aven
tillstand till matstationer, transformatorstationer
samt for nedldggning av starkstromskablar for det
interna natet som laggs mellan vindkraftverk och
transformatorstation.

Det géllande tillstandet {6r vindkraftpark
Storgrundet galler for hogst 70 vindkraftverk
med en totalh6jd om 180 meter. Jamfort med be-
fintligt tillstand innebar det sokta tillstandet farre
men hogre vindkraftverk inom en storre yta. Detta
kommer innebara en betydande 6kning av {or-
vantad effekt fran vindkraftparken, upp till 1020
MW (om vindkraftverk med en installerad effekt
om 20 MW byggs) jamfort med de ca 265 MW
som beraknats for befintligt tillstand. Vindkraftpark
Storgrundet berdknas ha en produktion om ca

3 000-3 500 GWh el per ar.

I ansokan presenteras en exempellayout. Val av
vindkraftverk (storlek, effekt m.m.), fundamentstyp
och ovriga tekniska specifikationer, samt slutliga
positioner, kommer dock faststéllas 1 samband
med detaljprojektering infor anldggningsfasen,

for att kunna ta hansyn till bottenférhallanden,
marina foérhallanden samt miljomassiga, ekonomiska
och tekniska forutsattningar.

I jamforelse med det projektomrade som STOAB
ursprungligen planerat att utoka vindkraftparken
till, och som bolaget har samratt om, har det slutliga
ansokansomradet avgransats for att minska pa-
verkan pa boendemilj6, kulturmiljo, sjofart och
andra intressen. Genom en minskning av planerat
antal vindkraftverk och minskad totalh6jd har
aven en anpassning gjorts for att minska paverkan
pa landskapsbilden fran 6n Storjungfrun och
andra narliggande 6ar och kustmiljon norr och
soder om Storgrundet.



Alternativ

For en verksamhet eller atgard som tar ett mark-
eller vattenomrade 1 ansprak ska det enligt
lokaliseringsprincipen i 2 kap. 6 § miljobalken
valjas en plats som ar lamplig med hansyn till
att andamalet ska kunna uppnas med minsta
intrang och oldgenhet for manniskors halsa och
milj6. Nar det giller val av plats for havsbaserad
vindkraft ar syftet darfor att den planerade vind-
kraftparken ska kunna producera sa mycket el
som mojligt, samtidigt som negativa miljoeflekter
undviks sa langt mojligt.

Vid val av lokalisering av en havsbaserad vind-
kraftpark ar foljande kriterier centrala och det ar
utifran dessa som STOAB har analyserat alternativa
lokaliseringar bade till havs och pa land.

e Goda vindférhallanden

e Omrddets lokalisering, storlek och antal vindkraftverk
e Goda planférutsdttningar

e Bottenférhdllanden och vattendjup

o Naturmiljé, kulturmiljé och friluftsliv

e Sjofart, yrkesfiske och totalférsvaret

e Landskapsbild och avstdnd till kust

e Modjligheter till elndtsanslutning

Sammantaget har alternativ Storgrundet bedémts
utgora den lampligaste lokaliseringen for en
vindkraftpark med avsett syfte och omfattning.
Storgrundet lampar sig mycket val for lokalisering
av en vindkraftpark 1 och med stabila vind-
forhallanden, fordelaktig elanslutning, narhet till
land samt lag paverkan pa natur- och kulturmiljo
och friluftsliv. Dessutom finns det vid Storgrundet
fa konkurrerande intressen 1 form av farleder,
yrkesfiske och totalforsvarets intressen. En etablering
vid Storgrundet bedoms ocksa vara lampligast utifran
de ekonomiska och tekniska forutsattningarna for att
uppna avsett syfte med verksamheten.

Nollalternativet

Nollalternativet innebar att grundomradet vid
Storgrundet forblir 6ppet vatten fritt fran vind-
kraftverk med tillhérande fundament, vaxel-
stromskablar och transformatorstationer. Om
ingen vindkraftpark anldggs behaller omradet
sin karaktar, landskapsbilden och den lokala
natur- och kulturmiljon forblir oférandrade samt
de miljokonsekvenser som projektet for med sig
uppstar inte. Nollalternativet innebar ocksa att
vindkraftparken inte kommer bidra med ett
betydande tillskott av fornybar elproduktion,
uppgaende till ca 3 000-3 500 GWh per ar. Detta
skulle motsvara att en minskning av koldioxid-
utslapp med ca 1,8-2,1 miljoner ton/ar uteblir.
De nationella och regionala klimatmalen skulle
darmed ocksa bli svarare att uppna.



Miljoeffekter

STOAB har latit genomfora flera expertbedém-
ningar, undersokningar och modelleringar for att
ta fram en miljokonsekvensbeskrivning. Bland
annat har flera naturvardesinventeringar utforts,
yrkesfisket har undersokts, paverkan pa landskaps-
bilden har visualiserats och analyserats och buller-
modelleringar och skuggberakningar har utforts.

STOAB har identifierat flera olika skyddsatgarder
som kan vidtas for att minimera paverkan pa ex-
empelvis boendemiljon, naturvarden, sjofart och
luftfart. Dessa har legat till grund for konsekvens-
bedémningarna.

Paverkan under anldggning, drift och avveckling av
den planerade vindkraftparken ar framst kopplad tll:

e Undervattensbuller under anldggning och avveckling
samt luftburet buller under drift.

o Fysiska effekter under havsytan dér fundament och
internkablar anldggs.

o Sedimentspridning till f6ljd av arbeten pa och i havsbotten.

e Fysiska effekter ovan havsytan genom vindkraft-
verkens néirvaro under anldggning och drift.

e Magnetiska félt kring internkabelnditverket under drift.

e Ljus, reflexer och skuggor fran vindkraftverken under drift.

e f6rdndring av landskapsbilden.

Skyddsatgdrder

For att mildra, undvika eller minimera effekter
pa miljon och darmed negativa konsekvenser av
planerad verksamhet avser STOAB vidta ett fler-
tal skyddsatgarder och iaktta forsiktighetsmatt vid
anldggning och 1 tillampliga delar vid avveckling/
rivning av vindkraftparken, daribland foljande:

e Inga vindkraftverk kommer anldggas pa djup
grundare én 10 m.

e Skyddsatgdrder i form av bland annat mjuk uppstart
kommer vidtas fér att minska pdverkan pa sdl och
fisk fran undervattensbuller vid eventuella
pdlningsarbeten.

e Utrustning och rutiner for hantering av avfall, farligt
avfall och kemiska produkter kommer att ske sa att
utsldpp till mark, luft och vatten motverkas.

e Sedimentspill vid anldggningsarbeten kommer i
gorligaste man undvikas fér att minska pdverkan pa
habitat och marina organismer samt att Gtaganden
gors fér att innehdlla begrdnsade halter av
suspenderat material vid grumlande arbeten.

e Atgdrder till sikerstdllande av sjésikerhet, sGsom
information till ber6rda myndigheter, och upprditt-
hdllande av séikerhetszon till arbetsomrddet.

e Ljud fran vindkraftverken i drift kommer inte éverstiga
35 dB(A) ekvivalent ljudnivd utomhus vid bostad.

Vid avveckling av vindkraftparken kommer
avvecklings- och aterstallningsatgarder vidtas 1
enlighet med anvisningar fran berérda myndigheter.



Konsekvensbeddmning
I det f6ljande sammanfattas de bedomda miljo-
konsekvenserna fran den sokta verksamheten.

Bottenflora och bottenfauna

Majoriteten av vegetationen pa botten finns 1 an-
slutning till omradets grundare delar 1 omradets
nordvastra del. Den bottenfauna (bottenlevande
djur) som finns 1 omradet ar direkt kopplad till grunda,
blockrika miljoer som ocksa erbjuder lampliga
habitat och/eller pavaxt av alger. Mjukbottenfaunan
domineras av vitmarla och av den introducerade
nordamerikanska havsborstmasken. Inget vindkraft-
verk eller transformatorstation kommer att anlaggas
grundare an pa 10 m djup, och alger och de djurarter
som finns diar kommer darmed inte att paverkas.
Konsekvenserna till f6ljd av sedimentsspridning,
habitatforlust (livsmiljo), tillkommande reveffekter
samt skugening av havsbotten och vattenmassan
under anldaggning och drift bedéms vara férsumbar.

Fisk

Omradet ar 1 en kustnara miljo dar marina och
sotvattenlevande fiskarter finns. Omradet kan
vara ett lekomrade for strémming, men omradet
utgor endast en mindre del av ett storre omrade
med mojliga leklokaler. Sedimentspridningen
under anlaggningen bedéms vara av forsumbar
konsekvens. Konsekvensen till f6ljd undervattens-
buller under anldggning bedoms vara liten,
medan konsekvensen under drift till foljd av
undervattensbuller och magnetfalt bedoms vara
forsumbar. Reveffekter som uppkommer pa
fundament, erosionsskydd och annan stenldggning
bedoms fa positiva konsekvenser, men 1 mindre
omfattning.

Marina déiggdjur

I omradet for den planerade vindkraftparken finns
det grasal. Konsekvensen under drift bedoms vara
forsumbar. Undervattensbuller under anlaggning
bedoms fa en liten konsekvens for sal.

Faglar

Omradet for den planerade vindkraftparken har
en fattig sjofagelfauna av rastande och overvintrande
faglar. Fyra arter kan ha en betydande strack-
rorelse 6ver omradet: storlom och smalom (framst
storlom), sadgas och sangsvan. De fagelindivider
som framst berors av den planerade vindparken
utsatts for ytterst laga risker for att forolyckas vid
flyttning forbi vindkraftparken som gors hogst

tva ganger per ar da de bedéms halla avstand

till vindkraftverken. Konsekvensen har darfor
bedomts vara liten under drift.

Fladderméss

Genomford inventeringen visar en lag forekomst
av fladdermdss. En inventering foreslas genom-
foras efter vindkraftparkens uppforande for att
undersoka om fladdermoss fodosoker 1 omradet.
Vindkraftverken kan vid behov forses med sa
kallat Bat-mode eller motsvarande. Konsekvensen
bedoms vara forsumbar.

Kulturmiljé

I omraden kring den planerade vindkraftparken
finns flera samhallen som har traditioner av lokalt
yrkesfiske. Yrkesfisket bidrar till att bevara kultur-
miljoer sasom hamnars utseende och yrkesfiskarnas
unika kunskaper praglar dven kustsamhallen och
fiskebyar. Den planerade vindkraftparkens inverkan
pa yrkesfisket under drift bedoms vara forsumbar,
vilket innebar att inverkan pa kulturmiljon kopplat
till yrkesfisket ocksa bedéms vara forsumbar.

En marinarkeologisk utredning har genomforts
inom den planerade vindkraftparken. Indikationer
av mojligt arkeologiskt eller kulturhistoriskt intresse
och som inte uppenbart utgoér naturformationer
har noterats 1 omradet. Dessa indikationer kommer
att undersokas narmare om de berors av anlagg-
ningsaktiviteter for vindkraftparken. Eventuella
fornlamningar kommer att hanteras enligt
bestimmelserna 1 kulturmiljolagen och
konsekvensen bedoms vara férsumbar.



Rekreation och friluftsliv

Vindkraftverken kommer endast 1 obetydlig
omfattning begransa mojligheten att paddla, segla
och dka motorbat inom omradet for den planerade
vindkraftparken. Det kommer dven vara fortsatt
mojligt att bedriva fritidsfiske inom omradet
under drift. Studier av vindkraftparker 1 andra
omraden har visat att turism inte hammas 1
omraden dar vindkraftparker finns 1 naromradet.
Konsekvensen for friluftsliv och rekreation
bedoms vara forsumbar.

Boendemiljé och méinniskors héilsa

Det finns flera 6ar 1 skargarden dar den 6 som
ligger narmast den planerade vindkraftparken,
ca 4 km bort, 4r Storjungfrun. Oarna i skirgarden
har fritidsbebyggelse. Under samradet har fram-
forts synpunkter pa behovet av en tyst miljo pa
Storjungfrun. Ljudberdkningar visar att ljudet
fran vindkraftverken inte kommer 6verskrida 35
dB(A) ekvivalent ljudniva vid bostad. Konsekvensen
pa boendemilj6 och manniskors halsa bedoms
vara forsumbar.

Sjofart

Fartygstrafiken 1 omradet for den planerade vind-
kraftparken ar liten. I forsta hand ar det trafik till
och fran hamnarna 1 Vallvik, Orrskar och Ljusne
som kan beroras av den planerade vindkraftpar-
ken. Uppforande av vindkraftparken innebar att
en mindre del av fartygstrafiken kommer behova
vélja andra rutter. De alternativa rutter som har
identifierats innebar dock endast mindre resvags-
forlangningar jamfort med de nuvarande huvud-
sakliga rutterna. En sakerhetszon om 500 m
kring arbetsfartyg kommer inforas for att
undvika kollisioner med andra fartyg. Genom
sakerhetsavstand till vindkraftverken kan ocksa
risker fOr storre fartyg undvikas. Konsekvensen
bedoms vara liten.

Luftfart

For att bedoma konsekvenserna for luftfart har en
flyghinderanalys genomforts. Vindkraftsomradet
bedoms inte anvandas av luftfarten 1 nagon betydelse-
full omfattning, och konsekvensen fran den planerade
vindkraftparken bedéms vara férsumbar.

Yrkesfiske

Utredningar har visat att yrkesfiske forekommer 1
begransad omfattning inom omradet. Fiske kom-
mer fortsatt kunna fortga inom omradet, dock att
vindkraftparken kan medfora begransningar av
sakerhetsskdl for anvandning av tral och ankare.
Konsekvenserna under anlidggning och drift
bedéms vara forsumbara.

Totalférsvaret

Ingen paverkan kommer att uppkomma pa to-
talforsvarets intressen och konsekvensen bedoms
ddarmed vara forsumbar.

Avveckling

Konsekvenserna vid avveckling av vindkraftverken
bedoms vara 1 samma storleksordning som under
anlaggningsfasen. Det innebar att konsekvenser
uppkommer till f6]jd av buller, sedimentspridning
och skyddszoner kring arbetsfartyg. Konsekvensen
vid avveckling bedoms 1 likhet med anlaggnings-
fasen bli liten till férsumbar for identifierade
varden. Om fundamenten ldmnas kvar pa havs-
botten kommer reveftekten for bottenflora och
bottenfauna, fisk och marina daggdjur att 1 viss
man kvarsta. Paverkan 1 form av undervattensbuller
och sedimentspridning kommer dock att vara
mindre om fundamenten lamnas kvar jamfort
med om de tas bort fran omradet.

Vindkraftverken genererar avfall samt resurser
som kan material- eller energiatervinnas.



Riksintressen och skyddade omraden

Den planerade vindkraftparken innebér att omradet
som ar utpekat som riksintresse for energiproduktion
vindbruk tas 1 ansprak 1 sin helhet.

I nérheten av Storgrundet l6per tre strak utpekade
som riksintresse farled. Ansokansomradet gor
delvis intrang 1 riksintresseomradet for farled.
Straken 6verensstammer dock inte med de allmanna
farleder som framgar av sjokort. Dessa allmanna
farleder loper utanfor ansokansomradet. Data for
den befintliga fartygstrafiken, 1 forslaget till havs-
planen samt den nautiska riskanalysen visar att
det med en viss justering av befintliga fartygsrutter
ar mojligt med en samexistens mellan riksintresse
energibruk och riksintresse farled. Sammantaget
bedoms den planerade vindkraftparken inte medfora
att riksintressets varde skadas pa ett betydande stt.

For riksintressena yrkesfiske, kulturmiljo, total-
forsvaret och naturvard bedoms ingen skada
uppkomma. Naturreservat och Natura 2000-
omraden ligger pa ett sadant avstand fran den
planerade vindkraftparken att de inte bedéms
paverkas.

Miljokvalitetsnormer

Den planerade vindkraftparken ligger inom ytvat-
tenforekomsterna S S M Bottenhavets kustvatten,
N S M Bottenhavets kustvatten och del av
Bottenhavets utsjovatten. Vindkraftpark Storgrundet
bedoms inte paverka den ekologiska eller den
kemiska statusen for ytvattenforekomsterna.

Den planerade vindkraftparken bedoms inte

innebdra nagon negativ paverkan pa god
miljostatus pa havsmiljon eller for de tillhérande
miljokvalitetsnormerna. En positiv paverkan
kan komma att ske till foljd av den reveffekt

som uppkommer 1 vindkraftparken.

Landskapsbild

For en betraktare inom 0—10 km kommer vind-
kraftsanlaggningen att utgora ett mycket patagligt
inslag som dominerar landskapet. Fran den nar-
liggande smaskaliga miljon pa 6n Storjungfrun
blir diarfor konsekvensen stor. Aven fran andra
kansliga omraden inom narzonen blir
konsekvensen stor.

For en betraktare pa langre avstand, 10-30 km,
blir vindkraftverken inte lika dominerande. Aven
har kan de dock utgora ett patagligt inslag 1
skargardslandskapet, vilket medf6r en mattlig
till stor konsekvens.

Pa fastlandet och pa langre avstand inom
skargarden ar vindkraftsanldaggningen inte lika
dominerande, varfor konsekvensen blir liten.

Kumulativa effekter

Det finns inga andra befintliga eller tillstands-
givna vindkraftparker i naromradet som medfor
kumulativa effekter. Annan verksamhet 1 omradet
som kan ge en kumulativ paverkan ar fartygstrafik
som passerar omradet och det fiske som bedrivs 1
naromradet. Dock bedoms anldggning och drift
av vindkraftparken pa Storgrundet inte ge nagra
kumulativa effekter av nagon betydelse.



Samlad bedémning Vindkraftparken medfor en fordndring av

Paverkans storlek 1 forhallande till de olika aspekterna landskapsbilden som beror av avstandet till

som bedomts ar forsumbar till liten f6r bade betraktaren. Inom narzonen (0-10 km) och
anlaggning, drift och avveckling av vindkraftparken. mellanzonen (10-30 km) kan vindkraftparken
Den sammanlagda bedomningen av verksam- utgora ett patagligt inslag vilket ger stora respektive
hetens konsekvenser ar att den dr forsumbar till mattliga till stora konsekvenser 1 upplevelsen av
liten, se Tabell 1 nedan. landskapsbilden. I fjarrzonen (30-50 km) ar

konsekvensen av den planerade vindkraftparken
liten da konsekvensen minskar med storre

avstand.
Tabell 1. Sammanlagd bedémning av verksamhetens
konsekvenser under anldggning, drift och avveckling.
Anlaggning Drift Avveckling
Receptor Paverkan Konsekvens Paverkan Konsekvens Paverkan Konsekvens
Bottenflora och  Férsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar
fauna
Fisk Liten Liten Forsumbar Forsumbar Liten Liten
Marina daggdjur  Liten Liten Forsumbar Forsumbar Liten Liten
Faglar - - Liten Liten - -
Fladdermdss - - Forsumbar Forsumbar - -
Kulturmiljo Forsumbar Forsumbar - - Forsumbar Forsumbar
Rekreation och - - Forsumbar Forsumbar - -
friluftsliv
Boendemiljo - - Férsumbar Forsumbar - -
och manniskors
halsa
Sjofart Liten Liten Liten Liten Liten Liten
Luftfart - - Forsumbar Forsumbar - -
Yrkesfiske Forsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar

Totalforsvaret - - Forsumbar Forsumbar - -
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Enligt Energimyndigheten och Naturvardsverket
behover det byggas ut 100 TWh vindkraft till ar
2040 1 Sverige. En utbyggnad av havsbaserad
vindkraft har pekats ut som en av de viktigaste
bidragande faktorerna for att uppna malet med
100 TWh vindkraft tll ar 2040. Kapacitetsfaktorn
ar hog for havsbaserad vindkraft och de kraftfulla
turbinerna gor att en vindkraftpark teoretiskt sett
kan producera lika mycket som ett kidrnkraftverk.
Sverige och EU rustar nu pa flera plan {for den
klimat- och energiomstéllning som vintas 1 varlden.
Exempel pa detta ar utbyggnadsmalen och
regeringens nya forslag om att Svenska kraftnat
ska tillhandahalla anslutning av anlaggningar for
havsbaserad elproduktion till transmissionsnatet,
vilket visar att riksdag och regering forutser och
stodjer en utbyggnad av havsbaserad vindkraft.

Vindkraftpark Storgrundet har varit under ut-
veckling 1 manga ar och omradet ar utpekat bade
som riksintresse och foreslagen havsplan som
lampligt for vindkraft. STOAB innehar idag
tillstand enligt miljobalken att uppfora och driva
en gruppstation med vindkraftverk 1 vattenomrade
utanfor Storjungfrun inom Séderhamns kommun,
Gavleborgs lan. Tillstandet faststalldes genom
Mark- och miljoéverdomstolens dom den 23 juni
2011 (mal nr M 8211-10) och omfattar uppforande
och drift av sjuttio (70) vindkraftverk med en total-
h6jd om hogst 180 m 6ver havet, samt tillhérande
intern sjokabel och transformatorstation.

Givet radande teknikutvecklingstakt och prognos-
tiserade utsikter pa energimarknaden ser STOAB
ett behov av att uppdatera planerad turbinteknik
for att mojliggora okad lonsamhet 1 projektet.
Saledes har det tidigare tillstandsgivna ansokans-
omradet omarbetats vad galler antal vindkraftverk,

totalhojd och ansokansomradets utbredning. Den
nya utformningen av ansokansomradet inrymmer
upp till 51 vindkraftverk, vardera med en total-
h6jd om hogst 290 m 6ver havet.

I och med den gamla tillstandsansokan ar
Storgrundets lokalisering valstuderat av STOAB
sedan 2006 da de forsta inventeringar av fagel och
fladdermoss, natur- och kulturvarden kring
Storgrundet utfordes. Infor denna ansékan har
nya omfattande undersokningar genomforts av
tredjepartkonsult gallande sjofart, yrkesfisket,
marin miljo, fagel och bottenundersokningar. I
avsnitt 8.1 redovisas genomforda undersokningar.

Med de goda vind- och bottenforhallanden,
narheten till fastland och begransad paverkan pa
bebyggelsemiljo, finns det dirmed stor potential att
realisera en havsbaserad vindkraftpark pa den har
platsen. Det nya ansokansomradet for vindkraftpark
Storgrundet beraknas producera ca 3-3,5 TWh
vindkraftsel per ar. Darmed kan en etablering av
vindkraftparken sakerstalla att Gavleborgs lans
mal om 5 TWh vindkraft ar 2030 nas, och att
lanet blir "nettoproducent” av el. Samtidigt
kommer vindkraftparken bidra till de svenska
klimatmalen och det nationella utbyggnads-

behovet om 100 TWh vindkraft.

Mot denna bakgrund avser STOAB ansoka om ett
nytt tillstand enligt 9 kap. miljobalken for uppforande
och drift av en vindkraftpark vid Storgrundet inom
Gavle och S6derhamns kommuner, Gavleborgs lan,
med tillhérande transformatorstationer, matmast
och internkabelnit. Verksamheten omfattas av
verksamhetskod 40.90 1 bilagan till miljoprovnings-
forordningen (2013:251). Verksamheten kraver
aven tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap.
miljobalken. Denna miljokonsekvensbeskrivning



utfor en integrerad del av tillstandsansokan som
kommer att inges till och provas av Mark- och
miljodomstolen vid Ostersunds tingsratt.

1.2 Avgransning
Miljokonsekvensbeskrivningen for vindkraftpark
Storgrundet omfattar paverkan och miljoeffekter
till f6]jd av anlaggning, drift och avveckling av
vindkraftparken inklusive transformatorstationer,
matmaster och internkabelnit. Tillstand for
anlaggning och drift av en exportkabel fran
vindkraftparken till anslutningspunkten for trans-
missionsnatet kommer att sokas separat, men da
exportkablarna ar en foljdverksamhet till vind-
kraftparken kommer denna verksambhet att
beskrivas 1 ansokan.

Om dumpning av massor blir aktuellt kommer
STOAB att soka separat dumpningsdispens enligt
15 kap. 27 § miljobalken. I den tekniska beskrivning-
en, Bilaga T2 till ansokan, redovisas 6vergripande
de massor som verksamheten kan komma att ge
upphov tll.

1.3 Syfte

Denna miljokonsekvensbeskrivning har tagits
fram som en del av miljobedomningsprocessen for
den planerade etableringen av vindkraftpark
Storgrundet med tillh6érande verksamheter. Den
specifika miljobedomningen ar en process med
syfte att integrera miljoaspekter 1 planering och
beslutsfattande sa att en hallbar utveckling framjas.

Genom processen genomfors samrad och analyser
som syftar till att utveckla och anpassa projektet
sa att dess negativa miljokonsekvenser minimeras
1 forhallande till allmanna och enskilda intressen.
Arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen och
dess innehall utfors 1 enlighet med 6 kap. 35-37

1. INLEDNING

§§ miljobalken samt 16-19 §§ miljobedomnings-
forordningen. Miljokonsekvensbeskrivningen
syftar till att beskriva den planerade verksamheten,
de radande miljoforhallandena 1 omradet, de
bedoémda miljoeffekterna samt vilka behov av
hansynsatgarder som finns for att forebygga,
minimera eller kompensera for negativa
miljokonsekvenser.

1.4 Storgrundet Offshore AB

Projektet vindkraftpark Storgrundet drivs av
bolaget Storgrundet Offshore AB, som ingar 1
wpd-koncernen och ags av wpd Europe GmbH.
I Sverige genomfors utvecklingsarbetet med hjalp

av det svenska dotterbolaget wpd Offshore
Stockholm AB.

wpd 1 Sverige arbetar for narvarande med
projektering och utveckling av ett flertal vind-
kraftsprojekt, bland annat offshore-projekten
Eystrasalt Offshore och Fyrskeppet Offshore,
samt onshore-projekten Ripfjallet, Aldermyrberget,
Stollsaterberget, Broboberget/Lannaberget,
Raliden, Kloverberget, Tomasliden och Vaberget.

Sammantaget har wpd erfarenhet av utveckling,
byggnation, finansiering och drift av 6ver 2 250
vindkraftverk, framforallt 1 Europa och Asien,
med en sammanlagd kapacitet om 4 720 MW.
STOAB har idag ca 2 680 medarbetare utspridda
over hela varlden. wpd ar aven ett av de fa
internationella bolag som har utvecklat och byggt
havsbaserad vindkraft. Sammanlagt har wpd idag
fyra stora havsbaserade vindkraftparker 1 drift.
Verksamheten 1 Sverige startades 2001. Mer
information om wpd och verksamheten finns pa
www.wpd.se
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1.5 Beskrivning av utredningsgruppen

1.5.1 Ramboll Sweden AB

Ramboll har 16 000 medarbetare varav ca 2 000
1 Sverige, utspridda pa 33 kontor fran Kiruna 1
norr till Malmoé 1 séder.

Ramboll Environment & Health ar en internationell
organisation som arbetar med miljo och hallbar-
hetsfragor inom alla omraden 1 samhallet. De ar
ca 3 000 miljokonsulter varlden 6ver, varav 170

1 Sverige, som arbetar framst med fragor kring
tillstands- och anmalningsidrenden kopplat till
miljobalken, resurs- och avfallshantering, LCA,
strategiska hallbarhetsfragor, cirkuldra resurs-
floden, produktsakerhet, arbetsmiljo, mark- och
byggnadsfororeningar, ekologiska tjanster,
ekosystemtjanster, miljoledning, systemrevisioner,
utbildningar, miljodiplomering och miljocertifiering
av byggnader.

Mer information om Ramboll presenteras pa
www.ramboll.se.

Hdkan Lindved

Hakan Lindved har arbetat som miljokonsult

1 over 20 ar, huvudsakligen med MKB,; till-
standsprovningar, utredningar och MKB for
oversikts- och detaljplaner. Hakan har mangarig
erfarenhet fran provning av bland annat olika
typer av vattenverksamheter, hamnar, vindkraft-
parker, rorledningar och kablar till havs, offshore-
vindkraft, kraftledningar, industri och flygplatser.

Lovisa Nilsen

Lovisa har en kandidatexamen 1 miljovetenskap
fran Linkopings Universitet. Hon har arbetat 12
ar inom energisektorn med miljorelaterade fragor.
Lovisa har de senaste aren arbetat i huvudsak
med koncessionsansokningar for landbaserade
kraftledningar.

Kajsa Palmqvist

Kajsa ar marinbiolog med inriktning pa marine-
kologi. Hon har erfarenhet av och kunskaper 1 att
arbeta med tillstandsprovningar och MKB relaterade
till den marina miljon. Kajsa har arbetat med
flera offshore-projekt bland annat vindkraftparker,
rorledningar och exportkablar samt med olika
hamnar och farledsprojekt.

1.5.2 AquaBiota Water Research AB

AquaBiota Water Research ("AquaBiota”) ar ett
forsknings- och konsultforetag som grundades
2006 och som fokuserar pa fragor kring vatten.
AquaBiota ar ett icke vinstdrivande forskningsinstitut
som forutom forskningen erbjuder tjanster till sa-
val privat som offentlig sektor. AquaBiota
producerar kunskap om den akvatiska miljon pa
uppdrag av svensk och internationell forvaltning,
naringsliv och forskningsfinansidrer. Verksam-
heten ar forskningsbaserad med saval under-
sokande som tillampade projekt, vilka ofta inne-
fattar faltarbeten, statistiska analyser, kartanalyser
och radgivning. AquaBiota ar sarskilt profilerade
inom marinbiologisk kartering, havsbaserad
vindkraft och eDNA-provtagning (environmental

DNA).



Thomas Staveley, Ph.D marinekologi,

fiskekolog

Thomas har 6ver 10 ars erfarenhet av att arbeta
med miljofragor inom olika akvatiska miljoer,
bade 1 den akademiska och privata sektorn 1
Sverige samt 1 Asien och Australien. Thomas har
disputerat 1 marinekologi vid Stockholms universitet
dar han har fokuserat pa fiskekologi och habitat-
patch-dynamik runt Sveriges kust. Thomas arbetar
som konsult och forskare pa AquaBiota med fisk-
relaterade projekt, till exempel med eDNA-under-
sokningar, effekter pa fiskfaunan av havsbaserad
vindkraft samt relaterat till miljoforvaltningen.

Patrick Hernvall, MSc. landskapsekologi

Patrick har en masterexamen inom landskaps-
ekologi med inriktning marin- och fiskbiologi fran
Stockholms universitet. I sitt masterarbete
studerade Patrick grunda bottnars ekologi och oli-
ka fiskar 1 relation till bentisk biotopmosaik 1
Ostersjon. Patrick arbetar med samradsunderlag,
miljokonsekvensutredningar, naturvardes-
bedémningar och inventeringar av vattenmiljo.

Tabell 2. Oversiktlig preliminér tidplan.
Aktivitet Start 2021 2022

© 2021 wpd

1.6 Tidplan

Tidpunkten for byggstart beslutas nér erforderliga
tillstand har erhallits. Preliminart planeras plats-
specifika undersokningar genomforas under 2027.
Undersokningar innefattar exempelvis flerstrale-
ekolod, sidavsokande sonar, bottenpenetrerande
ekolod, magnetometerundersokningar, borrning och
CPT (Cone penetration test). Avseende byggtor-
beredelser ar tidplanen avhangig detaljprojektering
och upphandling av entreprenorer infor anlaggnings-
skedet och berdknas ske Iopnade under 2027. Bygg-
nationen beraknas paga under 2028 och med
driftsattning 2029.

Tidpunkten for anlageningsskedet ar viktigt och kan
komma att justeras for att undvika installationer eller
undersokningar under vinterhalvaret, da anlaggnings-
arbeten till havs ar mycket svara. De basta forutsatt-
ningarna for byggnation sett till vaderforhallanden

ar under perioden fran april till september. STOAB:s
ambition ar att fardigstalla bygenationen av vindkraft-
parken under ett ar. En 6versiktlig preliminér tidplan
framgar av Tabell 2.

2024 2025 2026 2027 2028 2029

Platsspecifika undersdkningar 2027

Byggforberedelser 2027
Byggnation 2028
Driftsattning 2029
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2. BEHOV OCH FORUTSATTNINGAR FOR FORNYBAR ELPRODUKTION

2.1 Nationell niva

Riksdagen har antagit ett mal om att 100 % av
elproduktionen ska vara fornybar ar 2040, vilket
kommer att forutsatta en omfattande vindkrafts-
utbyggnad. Energimyndigheten och Naturvards-
verket uppskattar att det behover byggas ut 100
TWh vindkraft till ar 2040 (Naturvardsverket &
Energimyndigheten, 2019). Det innebér en
femdubbling av vindkraften jamfort med ar 2019.
En sadan femdubbling av vindkraften skulle leda
till en minskning av utslappen av koldioxid med
ca 48 miljoner ton, antingen genom elektrifiering
av transportsektorn och industrin 1 Sverige eller
genom elexport som ersatter fossilkraft pa
kontinenten. Det dr nastan lika mycket som
Sveriges nuvarande territoriella utslapp, som

uppgick till 52 miljoner ton ar 2018 (SCB, 2021).

Regeringen har inlett arbetet med att ta fram en
ny nationell strategi for elektrifiering (Regerings-
kansliet, 2021), vilket blir avgorande for att na kli-
matmalen da industri, transportsektorn, fordons-
flottan och framtida vatgasproduktion kommer att
krava oerhorda mangder el 1 framtiden. Som
exempel kan namnas att endast Sveriges person-
bilar arligen slapper ut 10 miljoner ton koldioxid
(Naturvardsverket, 2020b). Skulle samtliga
personbilar 1 Sverige elektrifieras behovs arligen
ca 12 TWh el (Zaptec, 2020). Techbolag med
datahallar valjer Sverige for sina anlaggningar

pa grund av fornybar el till konkurrenskraftiga
priser, vilket ytterligare 0kar efterfragan pa el.

Nar det galler industrin star den globala branschen
jarn- och stalindustrin for 7 % av de globala ut-
slappen av koldioxid. Det pagar for narvarande
flera utvecklingsprojektet som syftar till att gora
stalproduktion fri fran utslapp av vaxthusgaser
genom att anvanda vatgas istallet for kol, vilket

kraver stora mangder el fran férnybara kallor.
For att gora stalindustrin fossilfri med dagens
produktionsniva beraknas ca 15-17 TWh fossilfri
el kravas per ar (Jernkontoret, 2021). Fullt ut-
byged kraver den nya tekniken for koldioxidfri
jarnsvamp el motsvarande en tredjedel av dagens
samlade svenska produktion (Mostrom &
Axelsson, 2020).

2.2 Regional niva

Gévleborgsregionen har en lang historia av industriell
utveckling och fordadling av naturresurser. Viktiga
nyckelindustrier som en diverserad traindustri
bygger pa tillgangen pa god tillgang av timmer 1
omradet. Tillgangen pa timmer innebar att det
finns bolag inom pappers- och férpacknings-
industrin, for traprodukter och biobransle 1 regionen.
Gavleborg har ocksa flera varldsledande teknik-
foretag inom biogas, bioenergi, avfallshantering,
vindenergi, energieflektivitet och elektriska fordon.
Regionen har ocksa flera hogteknologiska industrier
samt specialister inom informations- och
kommunikationsteknik, geografiska informations-
system, fiberoptik och informationsteknik.

Sambhallets digitalisering har lett till ett 6kande behov
av datacenter, och 1 regionen pagar byggnation av

ett datacenter 1 Gavle/Sandviken, vilket kommer att
drivas av 100 % fornybar energi (Microsoft, 2020).
Vid val av etableringsort {or nya anlaggningar ses
ofta majligheten att nyttja lokalt/regionalt producerad
fornybar energi som en viktig faktor, framforallt

for allgangligheten och miljosyftet, men ocksa 1
marknadsforingssyfte (Cole, 2020). I regionen, 1
Norrsundet, planeras dven en stor anlaggning for
produktion av fornybara drivmedel. Drivimedel ska
utvinnas ur skogsravara i form av etanol, och dar el
blir en viktig insatsvara 1 produktionsprocessen.
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Inom regionen verkar eller kommer etableras
foretag som forbrukar stora mangder energi. Den
traditionella industrin, sasom stal-, cement- och
kemiindustri, som genererar ocksa genom sina
processer betydande utslapp av vaxthusgaser.

En utbyggnad av vindkraft till havs 1 regionen
skulle kunna lagga grunden for en ny stark
industriell utveckling, dar elintensiv industri far
tillgang till regionalt producerad fornybar el.
Detta gynnar bade befintliga foretag men ger ocksa
regionen en konkurrensfordel nar foretag valjer
lokalisering for nya anlaggningar for koldioxidfri
industri. Om ett storre kluster med havsbaserade
vindkraftparker etableras 1 regionen kommer stora
mangder regionalt producerad fornybar el att finnas
tillganglig for elintensiv industri, bade inom nya
branscher och inom traditionell industri. Detta
bedoms kunna skapa en gynnsam grogrund for
en ny gron basindustri 1 Gavleborgs lan.

2.2.1 Infrastruktur i regionen

Regionen har idag en mycket god tillgang till
befintlig infrastruktur, sdsom transmissions- och
regionnat for el, hamnar, jarnvagar och storre
vagar. Dartill pagar projekt for att ytterligare
forbattra regionens infrastruktur, sasom utbyggnad
av Giavle hamn och forstarkning av elnétet genom
Arena Elkraft Gavleborg (Arena Elkraft Gavleborg,
2020) och Svenska kraftnats NordSyd-program.

Etablering av en havsbaserad vindkraftpark
kommer sannolikt medfora behov av nybyggnation
eller forstarkning infrastrukturen. Om flera vind-

kraftparker byggs 1 regionen kan projekten dra
gemensam nytta av investeringarna och fordela
investeringskostnaderna.

Utéver Gévle hamn finns det andra kustndra
industrier som nyttjar stora hamnar 1 narheten av
Storgrundet som till exempel Soderhamns Stuveri
& Hamn AB (Orrskar, Stugsund och Langror),
Norrsundets Hamn, Vallviks Bruk AB och Stora
Ensos sagverk 1 Ala med tillhérande hamn.
Denna infrastruktur innebér fordelar for regionen
vid val av lokalisering for ny havsbaserad vind-
kraft. Dels innebar det en lagre investeringskostnad
for att kunna etablera verksamheten och att
ledtider for att bygga ny infrastruktur undviks,
dels underlattas etablering av ny elintensiv
industri 1 regionen, vilket kan ge avsattning

for den producerade elen.

2.2.2 Kompetensférsorjning och forskning

i regionen

For att 1 Gavleborgsregionen kunna etablera en
gron basindustri, kommer tillgang till ratt kompetens
och arbetskraft vara en nyckelfaktor. Regionen
har en lang tradition av industriell utveckling och
det finns idag ett industriellt kunnande 1 regionen
som kan nyttjas vid en etablering av en gron
basindustri. For en storre utbyggnad av fornyel-
sebar elproduktion 1 regionen kommer ytterligare
kompetens och arbetskraft att behovas inom flera
sektorer. I remissversionen till Regional utveck-
lingsstrategi for Gavleborgsregionen (Region
Géavleborg), ar ett av de prioriterade omradena en
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hallbar kompetensforsérjning och arbetsmarknad,
med bland annat en diversifiering av naringslivet
och en 6kad utbildningsniva. Regionen har en
valetablerad utbildning inom bland annat energi-
system vid hogskolan 1 Gavle. Regionen ligger
inom en till tva timmars resvag fran flera andra
hogskolor och universitet, vilket ger goda forut-
sattningar for att forskning och utveckling blir en
naturlig del 1 ett framtida industriellt kluster.

En naturlig del 1 ett industriellt kluster ar forskning
och utveckling, dar foretag och akademisk verk-
samhet tillsammans bidrar till att starka klustrets
attraktivitet. I Sverige finns flera exempel pa
sadan samverkan, sasom fordonsklustret 1 Vést-
sverige (Chalmers Tekniska Hogskola, 2021),
dataspelsutveckling 1 Skovde (Sweden Game
Arena, 2021) och stalutveckling 1 Lulea (Lulea
Tekniska Universitet, 2021).

Givet de prioriteringar som foreslas 1 Havsplanen,
med Gavleborgskusten som landets centrum for
havsbaserad vindkraft bor det dven kunna kopplas
forskning och hogre utbildning till ett sadant kluster.

2.2.3 Arbetstillféillen kopplade till

sékt verksamhet

Mojligheterna for det regionala naringslivet
kopplat till en etablering av en havsbaserad vind-
kraftpark skiljer sig at i de olika faserna av ett
projekt. En etablering av en havsbaserad vind-
kraftpark kan delas in 1 fyra faser; projektering,
byggnation, drift och avveckling. Nedan foljer en

beskrivning av mojligheterna for det regionala
naringslivet 1 respektive fas.

Projektering

Under projekteringsfasen genomfors miljo-
undersokningar och elnatsanslutning sakras.
Dartill utfors olika typer av undersokningar,
sasom vindmatning, for att forbereda projektet
infor en byggnation. Mojligheterna for det regionala
naringslivet ar vanligtvis relativt begransade
under denna fas. De regionala tjanster som
efterfragas under fasen ar hotellboende, mat,
lokalhyra och hyra av battransporttjanster 1
samband med undersokningar som till exempel
provfiske med hjalp av lokala yrkesfiskare.

Byggnation

Under byggnationsfasen uppfors vindkraftverken
med tillh6rande infrastruktur. Denna fas brukar
vanligtvis medfora en rad mojligheter for det
regionala naringslivet, sasom:

e Hamnarbeten

e Flarbeten

e Dyktjéinster

e Kabelarbeten, inklusive grévning
e logistiktjdnster

e Bevakning

e Bdttransporter

o Helikoptertransporter

e [sbrytning

e Hotell och andra typer av boenden
e Mat
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Drift

Under driftsfasen underhalls anlaggningen for
att sakerstélla en hog tillganglighet 1 kombination
med hog sakerhet. For det regionala naringslivet
finns @ven under denna fas flera mgjligheter:

e Hamnarbeten

e Flarbeten

e Dyktjéinster

o [logistiktjdnster

e Bevakning

e Helikoptertransporter

e Bdttransporter

¢ Drift- och underhdllspersonal
e [sbrytning

e Hotell och andra typer av boenden
e Mat

Avveckling

Efter att vindkraftparken har natt slutet av sin
livslangd nedmonteras vindkraftverken, vilket for
det regionala naringslivet ger likartade mojligheter
som vid byggnation, dock 1 mindre skala.

2.3 Produktion av fornybar el fran
vindkraftpark Storgrundet

Havsbaserad vindkraft ar mycket resurseffektivt.
En av vindkraftens manga fordelar ar att etableringen
1 stort sett ar reversibel, och lamnar nastan inga spar
1 landskapet efter nedmontering och aterstallande.

Eftersom tillstand for vindkraftverk ar tidsbe-
gransade, och regleras med strikta villkor pa
ekonomisk sakerhet for nedmontering, gar det att
betrakta den havsbaserade vindkraften som en
?gast 1 landskapet” for att sdkerstilla en samhall-
snodvandig elforsorjning och energiomstallning.

Storgrundet har identifierats som ett av tre
omraden av riksintresse for havsbaserat vindbruk
inom Gavleborgs lan. Vidare ar omradet utpekat
inom HaV:s forslag till havsplaner, se vidare
avsnitt 4.1.3 nedan. S6derhamns kommun har 1
sin Oversiktsplan pekat ut omradet som lampligt for
vindkraftsetablering. Storgrundet ar en utpekad
lamplig lokalisering av en havsbaserad vindkraft-
park pa grund av omradets stabila vindforhallanden,
fordelaktig elanslutning, narhet till land samt
bedomd lag paverkan pa andra intressen, sasom
natur- och kulturmilj6.

Vindkraftpark Storgrundet beriaknas kunna
producera ca 3,5 TWh/ar, vilket motsvarar 2 %
av Sveriges elkonsumtion. Projektet skulle
darmed kunna bidra till att reducera Sveriges
samlade utslapp av vaxthusgaser med drygt 5 %
om den nya fornybara elproduktionen anvands
till elektrifiering av personbilsflottan, samt kunna
minska Sveriges samlade utslapp av vaxthusgaser
med ca 2 % om den nya elproduktionen anvinds
till att elektrifiera stalindustrin.
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3. SAMRAD

Under varen 2020 holls inledande samrad

med myndigheter och teleoperatorer som en del
av lokaliseringsutredningen. Vindkraftparkens
utformning och omfattning presenterades och
myndigheterna och operatérerna fick mojlighet
att lamna synpunkter avseende lokaliseringen.
Av dessa instanser var det enbart Forsvarsmakten
som hade nagot att erinra, vilket har foranlett en
fortsatt samradsdialog mellan STOAB och
Forsvarsmakten.

Tidiga samrad har genomforts med Gavle och
Soderhamns kommuner och politiska partier 1
bada kommuner. Dialog har pagatt under en
langre tid med representanter fran yrkesfisket 1
omradet samt med olika natur- och kultur-
foreningar. Syftet med dessa tidiga samrad har
varit att inhdamta lokal kannedom om forhallandena
och for att identifiera samradskretsen. I augusti
2020 genomfordes ett samradsmote med Lans-
styrelsen 1 Gavleborgs lan och representanter fran
Gavle och Soderhamns kommuner.

Samrad med myndigheter, kommuner, enskilda
berorda samt allmanheten har hallits under

hosten 2020. Information om samradet
annonserades 1 de lokala dagstidningarna och

pa anslagstavlor 1 Gavle och S6derhamns
kommun. P4 STOAB:s hemsida kunde envar

ta del av information om projektet samt ladda ner
samradsunderlag och fotomontage. Samradsmoten
har hallits med myndigheter, féreningar, naringslivs-
aktorer och berorda enskilda parter. Flera samrads-
moten har dven genomforts med allmanheten dar
bland annat boende pa narliggande oar till vind-
kraftparken har deltagit.

Totalt har STOAB mottagit 15 yttranden fran
myndigheter, fem yttranden fran privata foretag,

13 yttranden fran foreningar samt ca 30 inskickade
yttranden fran allmanheten. De vanligast fore-
kommande synpunkterna har gallt paverkan pa
farleder, landskapsbild, kulturvarden, fisket samt
paverkan fran ljud. For att tillmotesga dessa
synpunkter har STOAB bland annat minskat
ansokansomradet, reducerat antal vindkraftverk
och sankt den maximala totalhojden.

For utforlig redogorelse av samradet, se samrads-
redogorelsen, Bilaga M1.
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4. PLANFORUTSATTNINGAR, RIKSINTRESSEN OCH OMRADESSKYDD

4.1 Planférhallanden

Vindkraftparken ar lokaliserad pa svenskt territorial-
vatten och inom Gavle och Séderhamns kommuner.
I omradet dar vindkraftparken ar lokaliserad finns
inga antagna detaljplaner eller omradesbestimmelser.

4.1.1 S6derhamns kommuns éversiktsplan
Soderhamns kommuns 6versiktsplan anger att
kommunen ar positiv till vindkraft (Soderhamns
kommun, 2020). Utbyggnad av vindkraft hanvisas
primart till omraden for riksintresse for vindbruk
och det understryks att riksintresset vindbruk bor
ges foretrade framfor riksintresseansprak for
kommunikation {or sjofart, forutsatt att tillganglig-
heten till hamnarna i1 Ljusne och Sandarne till-
godoses for att tillmotesga verksamheternas behow.

Soderhamns kommun har en tematisk oversikts-
plan for vindkraft dar omraden for vindbruk
pekas ut (Soderhamns kommun, 2014b). I den
tematiska oversiktsplanen ndmns Storgrundet, att
det ar utpekat som riksintresse for vindkraft samt
att miljodom finns for uppforande av 70 vind-
kraftverk. Omradet beskrivs ha en bra placering 1
forhallande till Soderhamns hamn och att natur-
och kulturvarden ska beaktas. I 6versiktsplanen
anges att Storgrundet kan innebara en utvidgad
energiutvinning. Dock kravs en bedomning av
omradets mest lampliga anvandning och mer
information om energipotential, sjotrafik, forsvar,
fiske och natur.

4.1.2 Gdavle kommuns éversiktsplan

Gavle kommuns nuvarande 6versiktsplan anger
att etablering av stora och medelstora vindkrafts-
anldggningar 1 forsta hand ska ske inom omraden
som utpekats som riksintresse for vindkraft
(Gavle kommun, 2017). Till 6versiktsplanen finns
ett planeringsunderlag gillande vindkraft 1 Gavle
kommun (Gavle kommun, 2015). I planerings-
underlaget anfors att kommunen stéller sig positiv
till etablering av havsbaserad vindkraft inom
omradet for Storgrundet, forutsatt att andra
intressen sasom farleder och viktiga naturvarden
inte patagligt skadas.

4.1.3 Forslag till havsplan

I Havs- och vattenmyndighetens forslag till havs-
plan dr ansékansomradet beldget inom omradet
betecknat B146 (Efn) med anvandningsomradet
energiutvinning (E) och utredningsomrade for
sjofart, se Figur 1. Sarskild hansyn ska 1 omradet
tas till totalforsvarets intressen (f) och hoga natur-
varden (n) 1 form av revmiljo, fisklek och dagg-
djursomrade (Havs- och vattenmyndigheten, 2019a).
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Figur 2. Riksintresse energiproduktion (Energimyndigheten, 2021).

4.2 Riksintressen och 6vriga skyddade omraden
I omréadet kring den planerade vindkraftparken
forekommer flera riksintressen. Projektomradet
inrymmer riksintresse vindbruk samt riksintresse
for sjofart. Ovriga riksintressen som beskrivs
nedan ligger mellan vindkraftparken och land.

4.2.1 Riksintresse Energiproduktion
Energimyndigheten ar ansvarig myndighet for att
bedoma vilka omraden som har sarskilt goda forut-
sattningar for energiproduktion ur ett nationellt
perspektiv. Bedomningen av riksintresse for
energiproduktion sker med hansyn till forsérjnings-
trygghet och ur ett energisystemperspektiv.

Bedoémningen av omraden med riksintresse energi-
produktion for vindbruk baseras bland annat pa
att omradet ska ha en arsmedelvind om mer dn

8 m/s pa 100 m over havet, en areal storre an 15
km? och ett vattendjup ned till 35 m
(Energimyndigheten, 2013).

Storgrundet pekades ut som riksintresse for vind-
bruk for forsta gangen ar 2004. Ar 2008 pekades
omradet aterigen ut som riksintresse med samma
avgransningar som tidigare. Vid den senaste 6ver-
synen av riksintresse for vindbruk, ar 2013, pekades
Storgrundet aterigen ut som riksintresseomrade,
men avgransningarna andrades utefter djup ned
till 35 m. Den planerade vindkraftparken ligger
till stor del inom riksintresse for energiproduktion,

se Figur 2.

4.2.2 Riksintressen Naturvdrd

Ca 3 km fran den planerade vindkraftparken ligger
ett utpekat riksintresse for naturvard, Axmarkusten
(omradesnummer X 74) dar bland annat 6n Stor-
jungfrun ingar. Vardet 1 omradet ligger 1 orordheten
med botaniska och zoologiska betydelsefulla egen-
skaper. Storjungfrun ar ett val dokumenterat kust-
skogsomrade av vetenskapligt intresse. Gashallan
1 sodra delen av Axmarkusten har en viktig tobis-
grisslakoloni och 6vriga omradet hyser ett stort
antal sjofaglar. Dokumentationen kring den sa
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Figur 3. Riksintresse naturvdrd och naturreservat (Naturvdrdsverket, 2021)

kallade landstranden (geolitoralen) 1 Axmarkusten
ar en av de fa langs Norrlandskusten. Axmarkusten
ar belysande for kustlandskapets utveckling, har
ett vasentligt opaverkat kustomrade, sallsynta
naturtyper och arter samt ett rikt fagelliv. Forut-
sattningar for bevarande ar bland annat att
omradet inte ska paverkas negativt av industri
eller storningar pa hiackande fagel
(Naturvardsverket, 2020c¢).

Det utpekade riksintresset for naturvard Stenéorn
(omradesnummer X 71) ligger ca 12 km nordvast
fran den planerade vindkraftparken. Omradet ar
ur ornitologisk synpunkt av hogt varde da udden
raknas som lanets viktigaste rastlokal for strackande
vadare samtidigt som det dr en hackningsplats.
Stenoorn har sarbara biotoper som ar vardefulla
for vaxt- och djurlivet samt ar viktigt for faglar
(Naturvardsverket, Skyddad natur, 2020c).

Ca 9 km nordvast om det den planerade vind-
kraftparken finns ytterligare ett utpekat omrade,

Lilljungfrun (omradesnummer X 72). Lilljungfrun
med omgivande Oar dr 1 motsats till andra 6ar
och 6grupper i skirgarden oexploaterade. Oarna
har en rikt varierande strandvegetation och
exemplifierar vil en flack, naturligt utvecklad
landhojningskust. I omradet finns en hotad
biotop, strandangar och en etablerad barrskog

(Naturvardsverket, 2020c).

4.2.3 Naturreservat

Det kommunala naturreservatet Storjungfrun ar
lokaliserat ca 3 km véster om den planerade vind-
kraftparken. Syftet med reservatet ar att bevara den
biologiska mangfalden och att varda och bevara
den vardefulla naturmiljon 1 omradet samt att
tillgodose friluftslivets behov. Den variations-

och artrika naturen pa 6n, den unika marina mil-
jon och den rika kulturmiljén som finns inom reser-
vatet ska bevaras och tillgangliggoras. Storjungfrun
som ar en till stor del oexploaterad 6 och den storsta
6n 1 Soderhamns kommuns skargard, skyddas till
forman for friluftshv, rekreation och turism.
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De grunda sandbottnarna kring de mindre 6arna
1 sodra delen av naturreservatet har en unik art-
sammansattning av frovaxter, blastang och
kransalger langs denna del av kusten pa grund av.
narheten till [jusnan och den stora mangden
sOtvatten som rinner ut hdr. Dessa bottnar ar
viktiga omraden tobis och andra fiskarter. Ca 600
m soder om 6n Storjungfrun ligger ett grund,
Labrannan, som har mycket hoga naturvarden.
Grundet har en opaverkad vixtlighet utan spar
av overgodning eller storning fran farled, isskrap
eller féroreningar (Soderhamns kommun, 2014).

Naturreservatet Axmar ar lokaliserat ca 6,5 km
sydvast om den planerade vindkraftparken och ar
sodra Bottenhavskustens storsta sammanhangande
skargardsomrade. Syftet med reservatet ar att
bevara den biologiska mangfalden, tillgodose
behov av omrade for friluftslivet samt varda och
bevara vardefulla naturmiljéer (Naturvardsverket,
2020c). De grunda vikarna och lagunerna, praglade
av sten och block, erbjuder varierande livsmiljoer
1 vattnet for flora och fauna. Bottnarna i de grunda
vikarna har mikroalger, kdrlvaxter och kransalger
vilket gor att det finns kraftdjur, snackor, fiskar
och sjofaglar som soker efter foda har. Faglar som
kan ses 1 omradet ar bland andra ejder, svarta,
vigg, smaskrake och vitfagel. Sarskilt intressant
ur naturvetenskaplig synpunkt ar vaxtlivet langs
stranderna, som ar formade av den pagaende
landhéjningen. On Granskar inom reservatet har
ett fagelskyddsomrade vilket innebar att det under
tiden 1 mars—1 augusti ar forbjudet att vara pa
Granskar eller att uppehalla sig inom vatten-
omradet inom 100 m fran Granskars strander
(Lansstyrelsen Gavleborg, 2020a).

Naturreservatet Gasholma, som ligger ca 11,5 km
soder om den planerade vindkraftparken ar bildat
for att skydda och bevara en oexploaterad och
ostord grupp av oar och skar langs norra Gastrike-
kusten med sérskilda varden for vegetation,
fagelliv och friluftsliv. Reservat har en omvaxlande
skargardsmiljo samt hyser hoga botaniska varden
och har aven en stor betydelse for fagellivet.
Viktiga naturtyper 1 reservatet ar klippoar,

klipp- och moranstrander, hardbottnar, grunda
vegetationsklddda vikar och naturskog. Grunda

vikar samt fauna och flora bundna till habitaten
ar viktiga for stranderna och den marina miljon.
Strandmiljéerna i omradet ar artrika. On Géashéllan
med omgivande skir inom reservatet har ett fagel-
skyddsomrade vilket innebar att det ar forbjudet
att landstiga eller uppehalla sig inom 100 m fran
Gashallan och de omgivande skaren Norrbadan,
Storbadan och Sydostbadan under perioden 1
april till 15 augusti. Undantag géller for yrkesfiskare
vid yrkesutévning (Lansstyrelsen Gavleborg, 2007).

Naturreservatet Svartstensudden, som ligger ca 14
km sydvast om den planerade vindkraftparken, har
till syfte att bevara biologisk mangfald samt varda
och bevara vardefulla naturmiljoer (Naturvards-
verket, Skyddad natur, 2020c). Svarstensudden

ar en smal, skogskladd kustremsa med bade
hallmarkstallskog och klippor. Klipporna ar
sonderspruckna och kraftigt vittrad av mork
bergart. Reservatet har ett rikt fagelliv med
storskrake, smaskrake, tobisgrissla, strandskata
och roskarl (Lansstyrelsen Gavleborg, 2020d).

Naturreservatet Stenéorn, som ligger ca 12 km
nordvast om den planerade vindkraftparken, har
bildats for att bevara den biologiska mangfalden,
att varda och bevara den vardefulla naturmiljon 1
omradet, att aterstélla virdefulla livsmiljoer, samt
att tillgodose friluftslivets behov av rekreations-
omraden. Mer specifikt ar syftet att bevara ett
ornitologiskt och botaniskt intressant omrade vid
Bottenhavets kust som ar vardefullt framfor allt
som rastlokal for vadare och andra flyttfaglar. De
vardefulla livsmiljoerna samt de typiska vaxt- och
djursamhallen som ar karakteristiska for dessa
livsmiljoer ska ha gynnsamt tillstand. Omradet ar
Gavleborgskustens viktigaste rastlokal for vadar-
faglar och har tidigare fungerat som hackfagel-
lokal. Flera sarskilt skyddsvarda arter finns bland
de flyttande vadare som &r iakttagna inom omradet.
De oppna sandfalten, 1 den stort sett tradlosa
udden, har en saregen flora med blandning av
torrheds- och havsstrandsarter. Reservatet ar ett
fagelskyddsomrade under perioden 1 april till 31
augusti vilket innebar att det ar forbjudet att
betrada naturreservatet, bade pa land och 1
vatten, annat dn pa markerade stigar som leder
till fageltornet (Lansstyrelsen Gavleborg, 2009).
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Figur 4. Natura 2000-omrdden, ddr fageldirektivet ér SPA och art- och habitatdirektivet
dr SCl, kring den planerade vindkraftparken (Naturvdrdsverket, 2021).

Naturreservatet Skaton, som ligger ca 11,5 km 4.2.4 Natura 2000-omrdden
nordvast om den planerade vindkraftparken, Natura 2000-omradet Axmar-Gasholma
har till syfte att tillgodose behov av omrade for (SE0630166) ar ett skyddsomrade enligt fagel-
friluftslivet samt varda och bevara vardefulla direktivet (SPA) och art- och habitatdirektivet
naturmiljoer (Naturvardsverket, Skyddad natur, (SCI) som ligger ca 6,5 km sydvast fran den
2020c). Reservatet utgors av Skatberget, stora planerade vindkraftparken. Omradet ar uppdelat
klapperstensfalt, strandvallar och sandstrander 1 tva omraden dér det ena omradet 6verlappas
med havsstrandsvaxter som ormtunga, strandrag med naturreservatet Axmar och Svartstensudden
och strandloka (Lansstyrelsen Gavleborg, 2020c). och det andra med naturreservatet Gasholma, se
Tabell 3 visar avstandet fran respektive natur- avsnitt 4.2.3. Prioriterade bevarandevarden 1
reservat till ansokansomradet. Natura 2000-omradet ar den relativt oexploaterade
kuststrackan inklusive de marina miljoerna, vilken
Tabell 3. Avstdnd till naturreservat frdn ansékansomrddet. hyser flera naturtyper som tas upp i art- och habitat-
Naturreservat Avstand direktivet, samt den art- och individrika fagelfaunan
Storjungfrun Ca3km 1 omradet, se Tabell 4. Motivet till Natura
Axmar Ca6,5km 2000-omradet ar de kustanknutna naturtyperna
Gésholma Ca 11,5 km tillsammans med den gamla naturskogsartade
Svartstensudden Ca 14 km skogen och det rika fagellivet som gor att omradet
Stendorn Ca 12 km sammantaget har hoga naturvarden. Omradets
Skatén Ca11,5km storlek och orérdheten bidrar ocksa till dess

varden (Lansstyrelsen Géavleborg, 2017).
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Tabell 4. Naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet
samt fageldirektivet i Natura 2000-omradet Axmar-Gdasholma.

Naturtyper

Arter

1110- Sandbankar

1364- Grasal, Halichoerus grypus

1130- Estuarier

A002- Storlom, Gavia arctica

1140- Blottade ler- och
sandbottnar

A0Q7- Svarthakedopping,
Podiceps auritus

1150- Laguner

A045- Vitkindad gas, Branta
leucopsis

1160- Stora vikar och
sund

AO075- Havsorn, Haliaeetus
albicilla

1170- Rev

A094- Fiskgjuse, Pandion
haliaetus

1220- Sten- och grusvallar

A104- Jarpe, Bonasa bonasia

1620- Skar och sma oar i
Ostersjon

A108- Tjader, Tetrao urogallus

1630- Strandéngar vid
Ostersjén

A193- Fisktarna, Sterna hirundo

1640- Sandstréander vid
Ostersjon

A194- Silvertarna, Sterna
paradisaea

3160- Myrsjoar

A217- Sparvuggla, Glaucidium
passerinum

3260- Mindre vattendrag

A223- Parluggla, Aegolius
funereus

6110- Basiska berghallar

A234- Graspett, Picus canus

7140- Oppna mossar och
karr

A236- Spillkraka, Dryocopus
martius

7230- Rikkarr

A241- Tretaig hackspett, Picoi-
des tridactylus

9010- Taiga

A338- Tornskata, Lanius collurio

9030- Landhojningsskog

A409- Orre, Tetrao tetrix tetrix

9070- Tradkladd betesmark

9080- Lovsumpskog

91D0- Skogsbevuxen myr

91E0 — Svamlovskog

Ca 12 km nordvast fran den planerade vind-
parken finns Natura 2000-omradet Stenéorn
(SE0630155) som ar ett SPA- och SCI-omrade.
Omradet 6verlappar med naturreservatet Stenéorn,
se avsnitt 4.2.3. Omradets prioriterade bevarande-
varde ar en vardefull rastlokal for flyttfaglar. Fagel-
arterna gronbena, myrspov, skrantarna, stjartand
och vitkindad gas pekas ut. Inom omradet finns
naturtyperna Rullstensasoar i Ostersjon (1610)
och Strandingar vid Ostersjon (1630) (Léansstyrelsen
Gavleborg, 2018).

Natura 2000-omradet Finngrundet-Véstra banken
(SE0630262) ar ett SCI-omrade som ligger ca 20
km sydost om den planerade vindkraftparken.
Prioriterade bevarandevarden ar att uppehalla en
gynnsam bevarandestatus for den ingaende natur-
typen Rev (1170). For naturtypen innebar detta
att utbredningsomradena bevaras, att viktiga
strukturer och funktioner bibehalls och att
populationerna for naturtypens typiska arter
bibehalls. Natura 2000-omradet ar ett av ett fatal
utsjobankar 1 Sodra Bottenhavet. Omradet har
valutvecklade balten av tang och stora populationer
av sill och tanglake (Lansstyrelsen Gavleborg, 2016).

Till SCI- och SPA-omradet Agon-Krakon
(SE0630068), norr om Storgrundet, med de
utpekade arterna fisktarna, grasdl, orre, silvertiarna,
skrantdrna, spillkraka och tjader ar det ca 36 km.

Tabell 5. Avstdand fran den planerade vindkraftparken
till ndrliggande Natura 2000-omrdden.

Natura 2000-omrade Avstand
Axmar-Gasholma (SE0630166) Ca6,5km
Stendorn (SE0630155) Ca 12 km
Finngrundet-Vastra banken (SE0630262) Ca 20 km
Agon-Krakon (SE0630068) Ca 36 km



Figur 5. Karta éver riksintresse
kulturmilié kring den planerade
vindkraftparken (Lénsstyrelserna,
2021; Naturvardsverket, 2021).
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4.2.5 Riksintresse Kulturmiljévdrd
Figur 5 visar riksintresse kulturmiljovard 1
naromradet till den planerade vindkraftparken.

Riksintresset Vallviks industrisamhalle, som ligger ca
11 km vaster som den planerade vindkraftparken pa
fastlandet, har arkitekturhistorisk intressant
bebyggelsemiljo fran 1900-talets borjan till 1920
talet. Arbetsbostaderna for anstallda vid en massa-
fabrik bygedes 1 tva etapper. Den forsta etappen
bostadshus bestar av hogresta arbetsbostader 1 national-
romantisk stil och uppfordes med fabrikens etablering,
Den andra etappen med bostadshus ar fran 1920-
talet och har dels nationalromantiskt uttryck, dels
1920-talsklassicistisk karaktar (Riksantikvarieimbetet,
2017). Riksintresset syftar till att skydda massafabriks-
byggnader fran borjan av 1900-talet samt tjanste-
manna- och arbetarbostader ritade av Torben Grut.

Riksintresset Ronneskars fiskelage med lots- och tull-
station med tillh6rande fiskehamn, som ligger ca 9
km nordvast om den planerade vindkraftparken, ar
préglad av lots- och tullverksamheten som bedrevs pa
on fran 1800-talets borjan tll 1960-talet. Lots-
station fran 1890-talet med tillbyged radiostation
fran 1960-talet. Bostadsbebyggelsen vid hamnen ar 1
trd och praglas av det tidiga 1900-talets panel-
arkitektur med ljusa eller roda, oljefargsmalade
fasader. On har vidare smé bathus for lotsarnas
mindre batar och ett storre bathus fran 1948 for
livraddningsbat. Gammelhamnen med tullstugan ar
fran 1860-talet. Bebyggelsen, stigar, stenmurar binds
samman av grusad bystig (Riksantikvarieambetet,
2017). Riksintresset syftar till att skydda byggnader
for lots- och tullstation samt sjobodar och bostadshus
fran borjan av 1900-talet.

Riksintresset Prastgrundets fiskelage, som ligger ca
17,5 km fran den planerade vindkraftparken, med
den aldre hamnplats ar sedan vikingatiden utnyttjad
som fiskehamn med olika hamnlagen och
karaktaristisk 1800-tals bebyggelse. Riksintresset
syftar till att skydda den aldre hamnplatsen med
bebyggelseldmningar, gravrosen samt den nyare
hamnen med sammanklungad bebyggelse, kapell
och begravningsplats.

4.2.6 Riksintresse Kommunikationer

Riksintresse for kommunikationer utses for att
uppratthalla viktiga funktioner inom transport-
systemet, inklusive flygplatser, hamnar, jarnvagar,
sjofart och vagar. Den planerade vindkraftparken
beror eller ligger 1 narheten av riksintressen for
hamnar och farled, se Figur 6. Inget riksintresse
for hamn ligger inom ansokansomradet. Vind-
kraftsomradet 6verlappar delvis utpekat riks-
intresse for farled. I havsplanen ar dock det aktu-
ella omradet for befintlig farled utpekat som
”Utredningsomrade for sjofart”.

4.2.6.1 Riksintresse hamnar

Riksintresse Orrskars hamn 1 Ljusne ar en av Sveriges
storsta omlastningshamnar {or sagade travaror.
Varje ar trafikeras hamnen av 6ver 100 fartyg
med en langd pa upp till 250 m (Séderhamns
Stuveri & Hamn AB, 2020). Hamnen har goda
forutsattningar for lastning och lossning av sagade
travaror samt andra traprodukter. I hamnen
mellanlagras och exporteras ca 1 miljon m3
sagade travaror per ar.
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Figur 6. Riksintresse kommunikation, hamnar och farleder (Trafikverket, 2021a).

Riksintresse Langrors hamn 1 Sandarne anvands 4.2.6.2 Riksintresse farled

av fartyg med langd upp till 165 m. I huvudsak ar
det tankfartyg med tallolja eller bitumen. Hamnen
anvands ocksa for omlastning av styckegods- och

bulklaster (Soderhamns Stuver: & Hamn AB, 2020).

Riksintresse Orrskar och Langrors hamnar
ligger ca 7 nautiska mil fran ansokansomradet
och bedoms inte paverkas av vindkraftparken.

Aven Givle hamn ar av riksintresse. Fartygstrafiken
till Gavle hamn ar sarskilt stor med ca 900
fartygsanlop per ar (Gavle hamn, 2020). Fran
Gavle hamn ar avstandet till den planerade
vindkraftparken ca 43 km.

I narheten av Storgrundet 16per tre strak utpekade
som riksintresse farled. Straken 6verensstimmer
dock inte med de allmanna farleder som framgar
av sjokort, se Figur 30 1 avsnitt 7.13.

Tva av dessa riksintresseomraden loper delvis ige-
nom den planerade vindkraftparken norr och vast
samt sydvast om ansokansomradet medan ett riks-
intresseomrade loper Oster om ansokansomradets
ytterkant, se Figur 6. I forslaget till havsplan
framgar det att samexistens mellan sjofart och
energiutvinning (planomrade B146) bor utredas,
varefter anpassning kan behova ske for bade sjofart
och energiutvinning (Havs- och vattenmyndigheten,
2019a). Fartygstrafiken 1 omradet foljer varken
riskintresseomraden farled eller de allmédnna farleder
som framgar av sjokort vilket AIS-data visar 1 avsnitt
7.13, utan istallet valjer fartygen sina egna rutter.
Dessa rutter loper delvis genom ansokansomradet.
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4.2.7 Riksintresse Yrkesfiske

Geografiskt delas riksintresset upp 1 kustnara
riksintresseomraden och riksintresseomraden 1
havsplaneomradet (Figur 7). Det narmaste
kustnéra riksintresseomradet for yrkesfiske ar
fangstomradet Skarsa Ljusefjarden Axmarfjarden
Iggon som ligger ca 2,9 km vaster om den
planerade vindkraftparken, se Figur 7. Det
riksintresseomrade 1 havsplaneomradet som
ligger narmast den planerade vindkraftparken

ar Finngrunden V, som ligger 6,4 km &ster om
parken 1 havsplaneomrade B140 (Havs- och
vattenmyndigheten, 2020a), se Figur 7 och Bilaga
M2. I direkt anslutning till Finngrunden V ligger
vidare ytterligare tva riksintresseomraden 1 havs-
planeomradet: Finngrundet O och Finngrundets
bankar. Finngrunden V och Finngrundet O utgor
fangstomraden, medan Finngrundets bankar ar
avsatt med avseende pa platsens varde som
habitat och rekryteringsomrade for fisk.
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4.2.8 Riksintresse Totalférsvaret

Forsvarsmakten ager tillsammans med SMHI en
vaderradar 1 Hudiksvall (TM0096), lokaliserad ca
55 km nordvast om planerad vindkraftpark som
omfattas av riksintresse for totalforsvaret. Varje
vaderradar har ett paverkansomrade som begransar
mojligheten for bygenation av héga objekt som till
exempel vindkraftverk. Vaderradarn 1 Hudiksvalls
paverkansomrade slutar utanfor fastlandet, ca 7
km nordvast om planerad vindkraftpark, se Figur
8 (Forsvarsmakten, 2019).
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Enligt 6 kap. 35 § miljobalken ska en milj6-
konsekvensbeskrivning innehalla uppgifter om
alternativa l6sningar for verksamheten, vilket
bland annat ska innefatta mojliga alternativa platser
och skélen for valet av plats med hansyn till skillnader
1 miljoeffekterna mellan det valda omradet och
alternativen. Miljokonsekvensbeskrivningen ska
aven redogora for effekterna om verksamheten
inte kommer till stand. I detta avsnitt redogor
STOAB for omraden och utformningar av vind-
kraftparken som har analyserats som alternativ till
planerad lokalisering och utformning av
vindkraftparken, samt for nollalternativet.

5.1 Alternativa lokaliseringar

5.1.1 Allmdint om lokalisering av vindkraft

till havs

For en verksamhet eller atgard som tar ett mark
eller vattenomrade 1 ansprak ska det enligt
lokaliseringsprincipen i 2 kap. 6 § miljobalken
valjas en plats som ar lamplig med hansyn till
att andamalet ska kunna uppnas med minsta
intrang och oldgenhet for manniskors halsa och
milj6. Nar det géller val av plats for havsbaserad
vindkraft ar syftet darfor att den planerade
vindkraftparken ska kunna producera sa mycket
el som mojligt samtidigt som negativa miljo-
effekter undviks sa langt mojligt.

Fordelen med att bygga vindkraft till havs ar att
det generellt ar hogre vindhastigheter och lagre
turbulens jamfort med pa land. I och med att
en havsbaserad vindkraftpark inte har samma
begrasningar som ett landbaserad alternativ
(fastigheter, skyddsavstand till foljd av ljud och
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skuggexponering, annan infrastruktur etc.) blir
vindkraftparken mindre fragmenterad. Detta
medfor att den nominella effekten kan optimeras
och darmed behover ett mindre omrade tas 1 ansprak.

Infor den tidigare tillstandsansokan till vindkraft-
park vid Storgrundet genomfordes en alternativ-
utredning dar tva alternativ undersoktes, varav ett
ar omradet Gretas Klackar (Ansékan om tillstand
enligt 9 och 11 kap miljobalken for uppforande
och drift av en gruppstation for vindkraft pa
Storgrundet, inom vattenomrade 1 Soderhamns
kommun, Gavleborgs ldn, 2010). P4 de tva
alternativa lokaliseringarna norr om Storgrundet
bedomdes vindforhallandena vara nagot battre
medan bottenforhallanden, vattendjup,
elanslutningsforutsattningar och avstandet till kusten
bedémdes vara samre. Paverkan pa natur- och
kulturmiljon bed6éms bli nagot mindre pa grund
av langre avstand till vindkraftverken samt generellt
storre djup. Sammantaget bedémdes alternativet
Storgrundet vara den plats dar andamalet kunde
nas med storsta mojliga effektivitet (tekniskt och
ekonomiskt) samtidigt som inga skyddade eller
ekologiskt kansliga omraden bedémdes paverkas
negativt av anlaggningen.

Infor denna provning har STOAB 1 alternativ-
utredningen bland annat utgatt fran omraden som
ar utpekade som riksintressen for vindbruk eller
som utpekats for energiutvinning inom ramen for
forslaget till havsplaner. Forslaget till havsplaner
innehaller vigledning om den mest lampliga
anvandningen av havsomraden. Sodra Bottenhavet
bedoms ha goda forutsattningar for energiutvinning
och merparten av energiutvinningsomradena



5. ALTERNATIV

aterfinns har (Havs- och vattenmyndigheten,
2019a). Vindforhallanden, grundomraden och
narheten till limpliga anslutningspunkter gor
forutsattningarna for energiutvinning gynnsamma
1 regionen. Ur nationell energisynpunkt ar Gavle-
bukten ett strategiskt omrade for havsbaserad
vindkraft (Havs- och vattenmyndigheten, 2018).

Under samradet har en synpunkt framforts att det
ifraga om lokaliseringsalternativ anses relevant att
jamfora Storgrundet med andra omraden av riks-
intresse for havsbaserat vindbruk 1 regionen, samt
att nagot omrade bor inga dar landanslutningen
ligger 1 elomrade 3 (yttrande fran Lansstyrelsen
Gavleborg, 2020-09-14). STOAB anser att det ar
lampligt att beakta lokaliseringsalternativ 1 regionen
med hansyn till omradets sarskilt utpekade och
goda forutsattningar for havsbaserad vindkraft,
samt att det ar 1 denna del av landet som STOAB
ser likvardigt goda forutsattningar {or anslutning;
STOAB har dock @aven analyserat alternativa
omraden som ligger langre ifran den aktuella
geografiska regionen, 1 elomrade 3 och 4, for fa
ett bredare perspektiv 1 alternativanalysen.

5.2 Analyskriterier

I detta avsnitt beskrivs de kriterier som ar centrala
vid val av lokalisering av en havsbaserad vinkraft-
park och utifran vilka STOAB har analyserat de
alternativa omradena.

5.2.1 Vindférhdllanden

Vid etablering av vindkraftsanlaggningar kravs
goda vindforhallanden. Generellt ar vindhastigheten
till havs hogre an pa land samt att turbulensen ar
lagre. Detta ar formanligt med avseende pa

produktion och laster. Gynnsamma meteorologiska
forhallanden till havs resulterar 1 att vindkraft-
verk med hog installerad effekt kan etableras.
Dessutom medfor starka vindhastigheter och hog
densitet en konkurrenskraftig kapacitetsfaktor och
saledes mer producerad el.

Global Wind Atlas (hadanefter GWA) ar en
vedertagen vindkarteringstjanst for vindkrafts-
projektorer och beslutsfattare (Global wind Atlas,
2021). GWA har anvénts for att inhamta data 1
forhallande till meteorologiska forhallanden for
olika alternativa platser. Vindkarteringstjansten ar
oppen data och framtagen av Danmarks Tekniska
Universitet och World Bank Group. Vindkarteringen
nar baserad pa en nedskalningsprocess dar ett
ERAD)-dataset fran European Center for Medi-
um-Range Weather Forecasts (ECMWE, 2021)
anvandes 1 simuleringsperioden 2008-2017.
Nedskalningsprocessen resulterar 1 ett lokalt
vindklimat med ett nodavstand om 250 m for
héjderna 10 m, 50 m, 100 m, 150 m och 200 m
over hav och mark.

5.2.2 Omradets lokalisering, storlek och

antal vindkraftverk

Vid etablering av en vindkraftpark ar det nodvandigt
att forsta hur manga vindkraftverk som kan placeras
inom ett givet omrade. Detta beror pa att etable-
ring av fler vindkraftverk 1 ett omrade generellt
resulterar 1 béttre resurshushallning jamfort med
ett fragmenterat uppliagg dar flera omraden ut-
nyttjas for att uppna samma energiproduktion.

Ett storre verksamhetsomrade kan generellt sdgas
inhysa fler vindkraftverk, dock maste lokala faktorer



analyseras. Detta inkluderar bland annat avstand
till bostadsfastigheter och infrastruktur, ljud- och
skuggbegransningar, grundlagening av fundament,
natur-, kultur- och friluftsvarden samt skyddade
omraden.

5.2.3 Planférutsdttningar

Vid analys av ett omrades lamplighet for vind-
kraftsetablering kravs god kunskap avseende plan-
forutsattningar. Planforutsattningarna 1 aktuell
lokaliseringsanalys grundas pa om ett alternativt
omrade ar utpekat som lampligt for vindkraft 1 en
kommunal 6versiktsplan, riksintresse f6r vindbruk
1 forslag till havsplaner och 6vriga riksintressen
och skyddade omraden.

5.2.4 Bottenférhdllanden och vattendjup
Bottenforhallandena ar av avgorande betydelse
for konstruktionen och val av fundamentstyp.

Ur anlaggningsteknisk synpunkt ar en hard slat
botten att féredra. Vidare ar vattendjupet ocksa
avgorande for konstruktion och montering av
fundament. Generellt ar grundare vattendjup mer
gynnsamma att anlagga fundament pa da det gar
at mindre resurser 1 tillverkningsprocessen av torn
och fundament och vid installation av fundament.

Det finns tekniker som mojliggor etablering av
vindkraftverk pa storre djup via sa kallade flytande
fundament. De flytande tekniker som idag ar
under utveckling och som kommer att byggas runt
om 1 varlden ar anpassade for stora djup. Den
tekniska utvecklingen av flytande fundament har
bland annat drivits pa av att det finns ett behov
runt om 1 varlden for en utbyggnad av havsbaserad
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vind dven pa storre djup. De flytande fundament
som idag utvecklas och som forvantas finnas pa
marknaden 1 framtiden ar med en teknik som
forutsatter mycket stora djupforhallanden, om ca
100-500 m. Tekniken har inte varit aktuell, och
ar inte heller utvecklad, for flytande fundament 1
grundare havsomraden.

Flytande vindkraft gor 1 regel ansprak pa stora
omraden under vattenytan for att forankras,
manga ganger langt utanfor det man ser ovan
vatten. Tekniken kraver aven mera resurser for att
motverka laster, exempelvis sa gar det at mer stal,
vilket gor att den genererar mer CO, utslapp/
MW att producera. Vidare saknas tekniken for att
anlagga flytande vindkraftverk 1 omraden med
periodvis omfattande havsis, sasom Storgrundet.

5.2.5 Naturmiljé, kulturmiljé och friluftsliv

Vid val av lokalisering ar vindkraftparkens
forvantade paverkan pa natur- och kulturmiljon
samt friluftsliv av betydelse. Harvid beaktas inte
enbart paverkan fran vindkraftparken 1 driftsfasen,
utan aven under dess anldggning och avveckling. I
valet av alternativa lokaliseringar vager de lokala
miljoforhallandena tungt. Vindkraftparken bor
inte paverka eller gora intrang 1 omraden som ar
formellt skyddade eller ekologiskt kansliga. Sodra
Bottenhavet ar grunt och karaktariseras av ett stort
antal utsjobankar med hoga naturvarden, dar de
storsta bankarna ar Finngrundens vastra och Ostra
bank 1 Gavlebukten. Salthalten ar tillrackligt hog
for flera marina arter som praglar utsjoomradena
(Havs- och vattenmyndigheten, 2019b).
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5.2.6 Sjofart, yrkesfiske och totalférsvaret

Andra intressen som analyseras ar bland annat
paverkan pa sjotrafik, farleder, yrkesfiske och total-
forsvarets intressen. Detta inkluderar bade riks-
intressen och andra omraden av intresse.

5.2.7 Landskapsbild och avstdnd till kust
Avstandet fran vindkraftparken till kusten paverkar
det visuella intrycket av vindkraftverken. Forutom
avstand beror den visuella paverkan dven pa bland
annat vindkraftverkens storlek, antal, avstand mel-
lan vindkraftverken och observationspunkten. Dock
innebar ett kortare avstand till fastlandet mindre
transportstrackor vilket gor att anlaggning, service
och underhall av vindkraftverken underlattas samt
lagre kostnader och mindre miljopaverkan for
exportkabel till natanslutning pa land.

5.2.8 Mdéjligheter till elnéitsanslutning

For anslutning av producerad energt till transmissions-
natet ar det av vikt att detta kan ske utan pataglig
paverkan pa miljon. Kortare avstind mellan en
vindkraftpark och anslutningspunkt resulterar 1 ett
mindre totalt bottenansprak och mindre material
som gar at 1 tillverkningsprocessen av kabeln.
Dessutom minskar forluster av elektricitet 1
kablarna vilket resulterar 1 storre producerad
mangd el och bittre resurshushallning.

Omradets namn i forslag till havsplaner Delomrade enligt forslag till havsplan Avstand

5.3 Studerade omraden for lokalisering
Inom ramen for alternativstudien har STOAB
analyserat en rad omraden inom sjoterritoriets
grans 1 havet och Sveriges ekonomiska zon som
kan antas vara lampliga for etablering av vind-
kraft. I samtliga omraden ar vindférhallandena
goda medan bottenforhallanden, vattendjup och
avstandet till kust varierar. Omradena ar olika
stora vilket innebar att den mojliga installerade
effekten varierar mellan omradena. Paverkan pa
natur- och kulturmiljointressen varierar liksom
paverkan pa allmanna intressen sasom sjotrafik,
yrkesfiske och militara intressen. Som jamforelse
har aven landbaserade alternativ studerats pa en
kvalitativ niva.

Utifran lokaliseringsanalysen har jamforande
studie utforts for omradena 1 Tabell 6.

Alternativ med en vindkraftpark pa land har
studerats utifran en kvalitativ ansats for analysen
dar en vindkraftpark med motsvarande installerad
effekt som vindkraftpark Storgrundet forutsatts.
Alternativen har valts 1 Norrland dar riksintresse-
omradena for vindbruk 1 Lillhardal, Bjorkhojden
och Pautrask har studerats. Omradenas lage
framgar av Figur 9.

Tabell 6. Oversiktlig omrddesinformation fér alternativa
lokaliseringar av havsbaserad vindkraft

Avstaind  Medel Area
till6 [km] land [km] djup [m] [km2]

Storgrundet B146- Efn 4 10 30 116
Gretas klackar B142- Efn 7 7,8 42 164
Vastra banken B151- E(utr)Nf - 26,9 29 205
Utknallen B152- Ef 15 15,6 36 183
Kopparstenarna 0204-G 38 60 130 1000
Kattegatt Vast V317- ENf - 7,5 35 66
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5.4 Inledande bedémning

5.4.1 Gretas klackar och Utknallen

Omradena som benamns Gretas klackar och
Utknallen ar bada utpekade som riksintresse for
vindbruk och bedéms saledes som utgangspunkt
ha goda forutsattningar for en vindkraftsetable-
ring. Gretas klackar ar angivet for energiutvinning
1 Havs- och vattenmyndighetens forslag till havs-
planer (omrade B142) och det anges 1 havsplanen
att for en etablering behévs sarskild hdnsyn tas till
totalforsvarets intressen och hoga naturvarden 1
form av revmilj6 samt fisklek- och daggdjursom-
rade. Darutover bedoms hansyn behoéva tas till
det narliggande Natura 2000-omradet, paverkan
pa kulturmiljovarden samt att djupet 1 omradet
for Gretas klackar staller sdrskilda krav vid val

av fundament. Vad galler Utknallen ar omradet
utpekat 1 kommunens 6versiktsplan for energiut-
vinning. Dock kan en etablering innebara negativ
paverkan pa Nordeuropas sangsvan-och
taigasadgaspopulationer (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018).

Bade Gretas klackar och Utknallen ligger 1 omraden
dar Forsvarsmakten har angett behov av sarskild
hansyn. Vidare meddelade Forsvarsmakten vid
samrad rorande etablering av vindkraft 1 dessa
omraden (SVT Nyheter, 2017; 2018) att en sadan
etablering riskerar att medfora en pataglig skada pa
totalforsvarets militara del varfor vindkraftsetable-
ringar 1 dessa omraden avstyrks. Separationsavstand
och totalh6jd pa vindkraftverken ar faktorer som
har en inverkan pa detta riksintresse. Etablering 1
dessa omraden har darfor bedémts vara svart att
genomfora, 1 synnerhet med héansyn till totalforsvaret,

men ocksd med beaktande av andra faktorer sasom
pataglig storning for narboende och naturmiljo.

Sammantaget har STOAB bedomt att Gretas
klackar och Utknallen inte utgér omraden som ar
lampliga for en narmare analys inom ramen for
alternativutredningen.

5.4.2 Kattegatt Viist

I sodra vasterhavet finns ett omrade benamnt
Kattegatt Vast, V317 1 forslaget till havsplan.
Omradet bedoms ha fordelaktiga vind- och
djupférhallanden och transmissionsnatskapaciteten
pa land ar god. Avstandet till land ar dock langt,
vilket innebar lingre kabelanslutningar och dar-
med storre intrang pa havsbotten och hogre kost-
nader for anslutning och byggnation. Av forslaget
till havsplan foljer att en etablering for energi-
utvinning i detta omrade behdver ta hansyn till
flera motstaende intressen, bland annat kulturvarden,
riksintresseansprak for yrkesfiske, naturviarden och
lekomraden for fisk samt totalforsvarets intressen.
Den synbarhetsanalysen som gjorts 1 havsplanen
med 300 m hoga verk har visat att landskapsbilden
kommer att paverkas utmed stora delar av den
narliggande kusten (Havs- och vattenmyndigheten,

2019b).

Utover de manga motstaende intressena 1 omradet
bedoms Kattegatt Vast inte uppfylla nodvandiga
stordriftsfordelar. STOAB bedomer darfor att
omradet 1 dagslaget saknar de platsspecifika och
ekonomiska forutsattningar som skulle gora
omradet aktuellt for etablering av havsbaserad
vindkraft.



5.5 Avgransning alternativ

Efter den inledande alternativutredningen har
STOAB, mot bakgrund av vad som anges ovan
angaende Gretas klackar, Utknallen och Kattegatt
Vist, funnit det lampligt att begransa den djupa-
re platsspecifika analysen till f6ljande alternativ:
Storgrundet, Vastra banken och Kopparstenarna
samt landbaserade alternativ.

5.6 Alternativa lokaliseringar — havsbaserade
5.6.1 Valt alternativ — Storgrundet

5.6.1.1 Vindférhdllanden

GWA indikerar en stark medelvind om ca 9 m/s
vid en hojd pa 150 m inom omradet. Detta har
validerats fran tva métmaster lokaliserade 1 nar-
omradet. Vindforhallandena 1 omradet bedéms
vara goda och medge etablering av vindkraft med
god lonsamhet om en tillrackligt stor total installerad

effekt kan erhallas.

5.6.1.2 Omradets lokalisering, storlek och antal
vindkraftverk

Storgrundet ar ca 116 km? och bedoms inrymma
upp till 51 vindkraftverk med en beraknad total
installerad effekt om 1 020 MW (berdknat utifran
verk med en totalh6jd om 290 m och en effekt om
20 MW). Efter beaktande av samradssynpunkter
har vindkraftsomradet minskats. Avstanden till
6ar 1 omradet har 6kat genom att ansokansom-
radet begransats 1 sin vastra, norra och sodra del.
Begréansningen har ocksa gjorts for att minska
paverkan pa och riskerna for fartygstrafiken.
Aven Forsvarsmaktens intressen har beaktats.
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5.6.1.3 Planférutsdttningar

Storgrundet har identifierats som ett av tre omraden
av riksintresse for havsbaserat vindbruk inom Gav-
leborgs lan. Vidare ar omradet utpekat inom HaV:s
forslag till havsplaner. Omradet har bendmningen
B146 Efn. Séderhamns kommun har 1 sin 6versikts-
plan pekat ut omradet som lampligt for vindkraftse-
tablering, Storgrundet ligger ocksa 1 ett fordelaktigt
geografiskt lage for att 1 framtiden bland annat kunna
forse framtida elbehov 1 samhallet 1 allmanhet och tll
stalindustrin 1 norr (elomrade 1) 1 synnerhet med
koldioxidfri elproduktion fran havsbaserad vindkraft.

5.6.1.4 Bottenférhdllanden och vattendjup
Storgrundets djupintervaller ligger mellan 3 m
till 50 m. Storgrundet har en fordelaktig geologi
da den domineras av storblockig moran, grus och
sand som ger en relativt hard och slat botten.
Under de losa lagren bedéms det finnas bade
sedimentar och kristallin berggrund. I hela omradet,
forutom 1 den relativt sett grundaste norra delen,
loper moranryggar 1 nordvast-sydostlig riktning.
Djupet inom projektomradet ar inom ett intervall
som ar gynnsamt for installation av konventionella
fundament. Det foreligger goda forutsattningar
for att etablera fundament med liten paverkan pa
bottenmiljon. Totalt bottenansprak beraknas vara
mindre dn 0,5 % av vindkraftsomradet.

5.6.1.5 Naturmiljé, kulturmiljé och friluftsliv

Det finns inga naturreservat eller Natura 2000-
omraden inom vindkraftsomradet. Avsaknad av
kansliga miljéer som naturreservat och Natura
2000-omraden inom vindkraftsomradet medfor att
pataglig paverkan pa sarskilt kdansliga miljoer uteblir.
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Paverkan pa naturmiljon ar begransad till platserna
for fundament och kabellaggning och paverkan
bedoms bli begransad. For bottenhabitat, fisk och
andra arter kommer tillfillig paverkan uppsta till
foljd av grumling och undervattensbuller. Hansyn
har tagits till samradssynpunkter, vilket medfort
att mer begransad paverkan pa natur- och kultur-
miljovarden da vindkraftsomradet och det totala
bottenanspraket minskat avsevart. En minskning
av omradet och antal verk medfor ocksa att den
totala eventuella paverkan pa sdl, faglar och fladder-
moss reduceras avsevart, liksom paverkan pa
landskapsbilden. Friluftsliv 1 vindkraftsomradet ar
begréansat eftersom det ligger langt ut fran kusten.
Omradet kommer fortsatt vara tillgangligt for till
exempel fritidsbatar och fritidsfiske.

5.6.1.6 Landskapsbild och avstand till kust
Storgrundet ar lokaliserat ca 4 km 6ster Storjung-
frun. Avstand till fastland ar ca 11 km. Ansokans-
omradets avstand till narmsta bofasta bebyggelse
ar relativt langt vilket gor att den visuella paver-
kan blir begransad. Ljud fran vindkraftparken kan
med marginal hallas under 35 dB(A) vid kusten
och narliggande oar.

Vindkraftsanldggningen Storgrundet paverkar
framst den visuella bilden vid en betraktelse fran
on Storjungfrun dar en pataglig forandring av
landskapsbilden kan forvantas.

5.6.1.7 Méjlighet till elndtsanslutning

Langs kusten gar en 220 kV-ledning. Vidare finns
planer att uppgradera det befintliga tranmissions-
natet till 400 kV inom ramen {or Svenska kraft-
nats NordSyd-program. I och med det korta
avstandet till land blir paverkan pa botten vid
installation, drift och avveckling av exportkabel
mindre an for vindkraftparker som ligger langre
ut till havs. Korta avstand innebér ocksa mindre
materialatgang och lagre energiforluster under drift.

Storgrundet Nat AB innehar koncession for linje
for att ansluta en vindkraftpark vid Storgrundet
till station Gronviken 1 Ockelbo kommun. Om
annan anslutningspunkt blir aktuell har andra
kabeldragningar till elnatet studerats, dar lamp-
liga alternativ finns bade norr och séder om 6n
Storjungfrun.

5.6.1.8 Andra intressen

Forsvaret har inget att erinra emot etablering av
vindkraftverk med en totalh6jd om 290 m inom
planerat vindkraftsomrade.

Inga allmanna farleder ligger inom vindkrafts-
omradet. Ett mindre intrang sker 1 riksintresse for
farled 1 den s6dra, norra och vistra delen.

Inget riksintresse for yrkesfiske ligger inom vind-
kraftsomradet.

5.6.2 Viistra banken

5.6.2.1 Vindférhdllanden

Vastra banken har fordelaktiga forhallanden for
energiutvinning. GWA indikerar en medelvind
om ca 9,2 m/s vid en héjd om 150 m. Vindfor-
hallandena 1 omradet ar goda och medger
etablering av vindkraft med god 16nsamhet om en
tillrackligt stor total installerad effekt kan erhallas.

5.6.2.2 Omrddets lokalisering, storlek och antal
vindkraftverk

Vistra banken ar ca 205 km? stor, varav en del
ar ett Natura 2000-omrade om ca 58 km?. Detta
resulterar i att ca 147 km? kan vara lampligt for
vindkraftsetablering. Vastra banken beraknas
kunna inrymma 65 vindkraftverk med en total-
h6jd om 290 m och en effekt om 20 MW vilket
innebdr en total installerad effekt pa 1 300 MW.



5.6.2.3 Planférutsdttningar

Viastra banken identifierades som ett av tre omraden
av riksintresse for havsbaserat vindbruk inom
Gavleborgs lan. Omradet har benamningen B151
E(utr)Nf 1 forslag till havsplaner. Véstra banken
och omgivande omrade anges som “utrednings-
omrade energiutvinning” och “anvandning
natur”, eftersom en del av omradet ar ett Natura

2000-omrade.

5.6.2.4 Bottenférhallanden och vattendjup
Havsbotten vid Vastra banken domineras generellt
av ett tunt lager stenig, grusig morian med sand
och grus pa de djupare omradena. Underliggande
berggrund ar sedimentar, framst olika typer av
skiffer, silt-, sand- och kalkstenar. Vattendjupet ar
varierande, fran ca 2-43 m. Det foreligger goda
forutsattningar for att etablera fundament med
liten paverkan pa bottenmiljon.

5.6.2.5 Naturmiljé, kulturmiljé och friluftsliv

Delar av Vastra Banken ar ett Natura 2000-
omrade, vilket forsvarar en samexistens med en
vindkraftpark. En etablering hiar bedoms kunna
medfora negativa effekter for sjéfaglar. Aven
ianspraktagande av grunda hardbottnar, vilka
ger bra forutsdttningar f6r makroalger och andra
hardbottensarter, ar aspekter att beakta. Vastra
banken ar ocksa ett lek- och uppvaxtomrade f6r
fiskar, till exempel stromming.
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Friluftslivet 1 omradet ar begransat eftersom det
ligger langt ut fran kusten. Vid en vindkrafts-
etablering kommer omradet fortsatt vara tillgangligt
for till exempel fritidsbatar och fritidsfiske.

5.6.2.6 Landskapsbild och avstdnd till kust

Vistra banken ligger pa ett avstand om ca 27 km
fran land. En visuell paverkan uppkommer som
beddms vara mattlig till f6]jd av stora avstand fran
kusten ut till en vindkraftpark.

5.6.2.7 Méjlighet till elnétsanslutning

Langs kusten gar en 220k V-ledning. Vidare finns
planer att uppgradera det befintliga tranmissions-
natet till 400 kV inom ramen for Svenska kraftnats
NordSyd-program.

Det relativt langa avstandet till land innebar en
storre paverkan pa botten vid installation, drift
och avveckling av exportkabel. Langa avstand
innebdr ocksa storre materialatgang och storre
energiforluster under drift.

5.6.2.8 Andra intressen

Vid Vistra banken finns ett lek- och uppvaxt-
omrade for fisk som utgor ett riksintresseansprak
for yrkesfiske 1 from av rekryteringsomrade for
fisk. Under forutsattning att etablering av vind-
kraft inte patagligt skadar riksintresseanspraket,
bedoms samexistens vara mojlig 1 omrade B151
(Havs- och vattenmyndigheten, 2019a).

<
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5.6.3 Kopparstenarna

5.6.3.1 Vindférhdllanden

Vindforhallanden dr gynnsamma vid Kopparstenarna
ur ett vindkraftsperspektiv. GWA indikerar en
medelvind om ca 9,5 m/s vid en hojd pa 150 m.
Detta innebar goda forutsattningar och medger
etablering av vindkraft med bra l6nsamhet om en
tillrackligt stor total installerad effekt kan erhallas.

5.6.3.2 Omrddets lokalisering, storlek och antal
vindkraftverk

Det aktuella omradet nordost om Kopparstenarna
ar ca 1000 km? stort och skulle kunna inrymma
upp till 175 vindkraftverk med en totalh6jd om 290 m
en effekt om 20 MW. En sadan vindkraftpark skulle
ge en totalt installerad effekt pa 3500 MW.

5.6.3.3 Planférutsdttningar

Omradet vid Kopparstenarna ar lokaliserat till
0204 i forslaget till havsplaner. Omradet har
identifierats 1 havsplaneringsprocessen som ett
omrade for vindbruk.

5.6.3.4 Bottenférhdllanden och vattendjup

Djupen 1 omradet ar stora vilket innebar att tek-
nik inte finns idag for anlaggning av traditionella
fundament. Vindkraftverk pa flytande fundament
skulle kunna vara en mojlighet. Tekniken for
flytande fundament i vindkraftparker ér relativ ny
och fortsatt under utveckling vilket innebar att allt
djupare projektomraden 1 framtiden kan komma
att bli gynnsamma ur ett projektutvecklings-
perspektiv. I ndrheten av Kopparstenarna visar
SGU:s kartering av maringeologi (SGU, 2020) 1
omradet att botten utgér majoriteten av mjuk lera
med inslag av fin sand och sand, grus och sten.
Det bed6éms vara mojligt att anlagea flytande
fundament med forankring 1 botten.

5.6.3.5 Naturmiljé, kulturmiljé och friluftsliv

Med stora djup och sannolikt syrefria forhallanden
bedoms det inte finnas vare sig bottenflora eller
bottenfauna 1 omradet. Den kulturmiljo som skulle
kunna finnas 1 omradet ar olika typer av vrak men
sannolikt inte 1 nagon storre utstrackning. Omradet
ligger langt fran bade Gotland och fastlandet och
nagot friluftsliv av betydelse bedoms inte finnas.
Paverkan pa natur- och kulturmiljé samt friluftsliv
skulle darfor forvantas bli liten.

5.6.3.6 Landskapsbild och avstdnd till kust
Kopparstenarna ligger pa ett avstaind om ca 60
km fran fastlandet. Paverkan av betydelse pa
landskapsbilden ar inte sannolik. S6der om
Kopparstenarna ligger Gotska Sandon vilket
medfor att landskapsbild kan paverkas dar vid
byggnationen av vindkraftparken. Gotska Sandon
ar dock 1 stort sett obebyggd och antalet besokare
till 6n ar begransad.

Langa avstand till land innebar dock hogre kostnader
for anlaggning, installation av exportkabel samt
for service och reparationer under drift.

5.6.3.7 Méjlighet till elndtsanslutning
Kopparstenarnas lokalisering sydost om Stockholm
skulle innebara att elen produceras 1 en del av
Sverige med stor elkonsumtion. Svenska Kraftnat
planerar en 400 kV-ledning soder om Stockholm
som skulle kunna vara en potentiell anslutnings-
punkt. Avstanden till land ar dock mycket stora och
en relativt stor paverkan pa botten vid installation,
drift och avveckling av exportkabel kan uppkomma.
Langa avstand innebar ocksa storre materialatgang
vid tillverkning av kablar och storre energiforluster
av producerad el under drift.



5.6.3.8 Andra intressen

Det finns ett riksintresse for sjo6vning vaster om det
identifierade omradet for vindkraft. Vidare finns
det indikationer att forsvaret har andra intressen 1
omradet. Omradet har ett visst intrang 1 riksintresse
for farled 1 den norra delen. Inget riksintresse {or
yrkesfiske ligger inom eller 1 anslutning till omradet.

5.7 Bedomning av alternativ lokalisering —
havsbaserade

Alternativjamforelsen visar att de havsbaserade
alternativen ligger 1 lagen med goda vindresurser.
Kopparstenarna beraknas kunna ha storst installerad
effekt, foljt av Storgrundet och Vastra banken.
Samtliga alternativ har fordelaktiga planforut-
sattningar genom att vara lokaliserade 1 omraden
utpekade for vindbruk 1 forslag till havsplaner.
Storgrundet och Vistra Banken ar ocksa utpekade
som riksintresse for vindbruk.

Omradena skiljer sig dock vad galler djup- och
bottenforhallanden, natur- och kulturmiljovarden
och avstand till kusten.

Avseende bottenforhallanden och vattendjup

har Storgrundet och Vastra banken liknande
forutsattningar. Bada omraden anses lampliga for
traditionell havsbaserad fundamentsteknik till
f6ljd av relativt grunda forhallanden och goda
bottenegenskaper. Omradet nordost om Koppar-
stenarna ar lokaliserat 1 ett omrade med storre
djup dar flytande fundament kravs med dagens
teknik. Detta innebar en viss teknologisk osakerhet
da tekniken inte ar lika beprévad. Dartill ska
beaktas att dven flytande vindkraftverk bedéms
medfora paverkan pa omgivande milj6, inte minst
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da de flytande vindkraftverken ocksa forankras 1
botten vilket medfor grumling av sediment och visst
undervattensbuller.

Viastra banken ar ett mindre lampligt alternativ
med hansyn till paverkan pa naturmiljon, sarskilt
da det delvis ligger inom ett Natura 2000-omrade
med hoga naturvarden som kan storas pa ett
betydande satt av en etablering av vindkraftverk.
Aven om vindkraftverk inte skulle placeras inom
Natura 2000-omradet bedoms negativa effekter
kunna orsaka skador pa sjofagel och ekosystem-
komponenter som fisk och bottenhabitat. Stor-
grundet och Kopparstenarna bedoms ha fa
motstaende intressen 1 relation till natur och
kulturmiljoer. Samtliga lokaliseringar bedoms

ha liten paverkan pa friluftsliv.

Omradet nordost om Kopparstenarna har ett
relativt langt avstand till kusten. Detta medfor en
mindre paverkan pa landskapsbilden jamfért med
Storgrundet och Vistra banken, men det langa
avstandet innebdr att transportstrackorna blir
betydligt langre. Detta medfor att byggnation, ser-
vice och underhall forsvaras och blir avsevart mer
kostsamt. Det langa avstandet till land innebar ock-
sa ett behov av omfattande kabelstrak som kopplar
samman vindkraftparken med transmissionsnatet,
vilket leder till storre bottenansprak och energifor-
luster jamfort med Storgrundet och Vastra banken.
Det relativt korta avstand som foreligger mellan
Storgrundet och befintligt elnat mojliggor darfor en
mer kostnadseftektiv 6verforing av el med en mindre
totalpaverkan pa miljon och omgivningen. Det finns
dessutom ett koncessionsbeslut for anslutning av en
vindkraftpark vid Storgrundet till transmssionsnatet.
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Angaende andra intressen har vindkraftparken
vid Storgrundet inte nagon paverkan pa total-
forsvarets intressen. For Vistra banken och
Kopparstenarna ar detta mer osakert till foljd av
narliggande intressen kopplade till Forsvarsmakten
och forutsattningarna for samexistens med total-
forsvaret ar osaker. Bade Storgrundet och
Kopparstenarna gor mindre intrang 1 riksintresset
for farled men 1 bada fallen bedoms dock en
16sning for samexistens vara mojlig att hitta.

En sammanfattande jamforelse av aspekter {or de
tre havsbaserade alternativen redovisas 1 Tabell 7.

Paverkan pa landskapsbilden vid Storgrundet
bedoms vara fran stor (inom narzonen) till liten
pa storre avstand. Till f6ljd av det stora avstandet

Tabell 7. Jamférelse av alternativa
lokaliseringar av vindkraftpark till havs.

fran Vastra banken och Kopparstenarna till fast-
landet bedoms paverkan pa landskapsbilden vara
liten respektive forsumbar for dessa vindkraftparker
till havs.

Sammantaget har alternativ Storgrundet bedomts
utgora den lampligaste lokaliseringen for en vind-
kraftpark med avsett syfte och omfattning. Stor-
grundet lampar sig mycket vél {or lokalisering av en
vindkraftpark 1 och med stabila vindférhallanden,
fordelaktig elanslutning, narhet till land samt lag
paverkan pa natur- och kulturmiljo och friluftshv.
Dessutom finns det vid Storgrundet fa konkurrerande
intressen 1 form av farleder; yrkesfiske och total-
forsvarets intressen. En etablering vid Storgrundet
bedoms ocksa vara lampligast utifran de ekonomiska
och tekniska forutsattningarna for att uppna avsett
andamal och syfte med verksamheten.

Analyskriterier Storgrundet Vastra banken Kopparstenarna
Vindforhallanden 9m/s 9,2 m/s 9,5 m/s
Antal vindkraftverk (Estimerad 51 (1 080 MW) 65 (1 300 MW) 175 (3 500 MW)

installerad effekt)

Planforutsattningar

Riksintresse vindbruk
Energiutvinning (HaV*)

Riksintresse vindbruk
Utredningsomrade
Energiutvinning (HaV*)

Allmant intresse av
vasentlig betydelse for
Energiutvinning (HaV*)

Bottenforhallanden och vattendjup

30m

29m

130 m

Natur- och kulturmiljé och friluftsliv

Liten paverkan

Néarhet till Natura 2000 och
fagelomrade, medelstor
paverkan

Liten paverkan

Avstand till kust

11 km

27 km

60 km

Moijlighet till elnatsanslutning

Ca 11 km sjokabel till SE2
Koncession finns. Planerad
400 kV ledning

Ca 27 km sjokabel till SE2
Planerad 400 kV ledning

Ca 60 km sjokabel till
SE3. Planerad 400 kV
ledning

Andra intressen

Paverkan pa riksintresse farled

Sarskild hansyn kréavs for

Forsvarets intressen. Paverkan

pa riksintresse for yrkesfiske
(lekomrade)

Narhet till riksintresse
totalforsvaret.
Paverkan pa
riksintresse farled

*Férslag till havsplan.



5.8 Alternativa lokaliseringar — landbaserade
Utover alternativa lokaliseringar till havs har en
jamforelse gjorts med en motsvarande landbaserad
etablering. En sddan etablering pa land kraver ett
betydligt storre sammanhédngande omrade. Det
finns idag mycket fa stora och sammanhangande
arealer kvar pa land 1 Sverige som majliggor
storskalig utbyggnad av vindkraft, med hansyn

till bland annat tillrackligt bra vindférhallanden,
lamplig topografi, avstand till bebyggelse samt
motstaende allmdnna och enskilda intressen. De
omraden som finns utpekade som riksintresse for
vindbruk pa land har redan helt eller delvis ut-
nyttjats for vindkraft eller ar under projektering,
Dessa omraden forekommer huvudsakligen 1 norra
Sverige.

Vidare skiljer sig forutsattningarna for att bygga
vindkraft pa land respektive till havs at vasentligt.
Landbaserade vindkraftverk ar mindre 1 storlek
och med hansyn till den lagre vindhastigheten pa
land blir vindkraftverkens kapacitetstaktor reducerad
och diarmed ocksa verkningsgraden. Detta innebar
att det kravs fler antal vindkraftverk pa land och
ett storre sammanhangande omrade for att
generera samma produktion som en havsbaserad
vindkraftpark.

Svarigheterna med att utveckla landbaserade alternativ
ar flera och innefattar bland annat. foljande aspekter:

e Skyddsvdrd natur. Skyddsvdrda faglar som kungsérn
eller andra rédlistade faglar kan stoppa eller reducera
en etablering. Detsamma gdller nyckelbiotoper som
vatmarksskog och andra unika skogsomrdden.

e Omrdde av riksintresse fér totalférsvaret, men ocksa
riksintresse for renndring, kdrnomrdde och flyttleder,
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férsvarar tillgtlighet for vindkraftsprojekt.

e Omrddets topografi, kuperade omrdaden dr att
féredra dér vindhastigheten dr som bdst.

e Flygplatser med terminalomrade och MSA-ytor kan
férsvara for stora vindkraftparker.

e [anga avstand till elanslutning till transmissionsndtet.

o Avstdnd till bebyggelse, att bygga en sd stor vind-
kraftpark ger en stor pdverkan pa landskapsbilden
fér ndrboende.

e Ljud och skuggeffekter till bebyggelse. En stor vind-
kraftpark har svdrigheter att klara skyddsavstdnd till
bostadshus.

e Passager av vattendrag vid anldggning av bygg- och
servicevédgar kan medféra skador pa naturvdrden.

e En stor vindkraftpark pa land berér ofta flera olika
fastigheter med olika dgare. Att nG éverenskommelse
fér markdtkomst for en vindkraftpark med ett stort
antal fastighetsdgare ér utmanande.

Bland de storre svenska vindkraftparker som ar
byggda idag aterfinns Blaiken vindkraftpark 1
Vasterbottens lan som bestar av 99 vindkraftverk
med en installerad effekt pa 247,5 MW, Valhalla
(Amot-Lingbo och Tonsen) i Ockelbo och Bollnis
kommuner med 85 vindkraftverk och en total
installerad effekt pa 366 MW, samt Markbygden
1 Pitea kommun, som kommer att bli Europas
storsta vindkraftpark och sker 1 tre etapper. Fullt
utbyged kommer Markbygden besta av 1 196
turbiner med en installerad effekt pa 3 663 MW.
Vindkraftparkerna pa land har saledes med ett
enstaka undantag en betydligt ldgre installerad
effekt an vad som kan uppnas till havs.

Alternativa platser pa land som 6versiktligt har
studerats omfattar Lillhardal 1 Halsingland,
Bjorkhojden 1 Jamtland och Pautrask 1 Visterbotten.
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Dessa omraden har potential att rymma en vind-
kraftpark med installerad effekt om ca 1 000 MW,
men flera av ovanstaende aspekter bedoms vara
svara eller inte mojliga att hantera. Forutom att
tillrackligt stora markomraden ar svara att finna
bedoms konflikter till omgivande intressen utgora
hinder {or projekt inom namna omraden, vilket
kortfattat beskrivs 1 det f6ljande.

Norr om Lillhdardal 1 Harjedalen finns tva mindre
omraden som ar utpekade som riksintresse for
vindbruk. Ett omrade som upptar ca 200 km?
skulle potentiellt kunna inrymma ca 170 verk om
6 MW och darmed ge en effekt om ca 1 000 MW.
I detta omrade bedoms det dock finnas begrans-
ningar 1 kapaciteten 1 narliggande transmissions-
nat, konflikter med riksintresse for rennaringen (1
form av kirnomrade och flyttleder), med totalfor-
svarets intressen samt med luftfartens intressen
avseende hinderfrihet. Paverkan pa landskapsbilden
skulle ocksa bl betydande for narboende. Dessutom
ar det svart att fa markatkomst for ett sa stort
markomrade.

I Bjorkhojden 1 Jamtland finns en teoretisk mojlighet

D

att anlagga en vindkraftpark med en installerad
effekt om ca 1 000 MW. I omradet finns redan en
vindkraftpark med installerad effekt om 100 MW.
I ndromradet finns dock begransningar och bety-
dande konfliktande intressen 1 form av bebyggelse,
rennaring och naturmilj6. Med redan utbyggd
vindkraft 1 omradet uppkommer ocksa betydande
kumulativa effekter.

I Pautrisk 1 Visterbotten finns ocksa en teoretisk
mojlighet till en storre vindkraftpark. Har verkar
dock redan en annan vindkraftsexploator som
getts tillstand att anlagga 118 vindkraftverk med
en maximal installerad effekt pa 530 MW.

Sammantaget bedoms det inte mojligt att anlagga
en vindkraftpark pa land 1 den storleksordning
som ar aktuell for vindkraftparken vid Storgrundet.
Ett alltfor stort sammanhangande omrade kravs
for att etablera en vindkraftpark 1 storleksordningen
1 000 MW. Med sa stora omraden blir intresse-
konflikterna och paverkan sa stor att det inte gar
att bedriva verksamheten. En landbaserad vind-
kraftpark ar darfor 1 realiteten inte ett realistiskt
alternativ till projekt Storgrundet.



5.9 Alternativ utformning och omfattning
5.9.1 Vindkraftparkens yta

Den yta som en vindkraftpark tar 1 ansprak ar
avgorande for hur manga vindkraftverk som

kan uppforas och darmed ocksa vilken produk-
tion som kan uppnas. Omradets omfattning och
utformning behover dock ta hansyn till flera
aspekter 1 omgivningen. Det sokta omradet for
vindparken har arbetats fram successivt genom
avvagningar mellan intressen och synpunkter fran
narboende och myndigheter. Utgangspunkten
har varit att utvidga tillstandsgivet projektomrade
for att sa langt mojligt kunna tillvarata omradets
goda forutsattningar for vindenergiproduktion.

Det befintliga tillstandet for en vindkraftpark vid
Storgrundet omfattar en yta om 69 km?2, for som
mest 70 vindkraftverk med en totalh6jd om 180
m, se Figur 10 nedan.

Under samradet for den nya tillstandsansokan
undersokte STOAB mojligheterna att anlagga

en vindkraftpark omfattande upp till 83 vindkraft-
verk med en totalh6jd om 320 m, inom ett omrade
om ca 190 km? och som i princip motsvarar det
omrade som 1 forslag till havsplan utpekats som
omrade for bland annat energiutvinning (omrade
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B146), se omrade markerat med rod linje 1 Figur
10 nedan (undersokningsomradet). Detta skulle
innebdra en utokning av tillstandgivet omrade med
ny yta norrut och soderut.

Det finns dock begransande faktorer for ett utvidgat
omrade. En utokning av omradet vasterut hade
inneburit en etablering narmare land och 6n
Storjungfrun, vilket vore olampligt ur framforallt
den visuella paverkan och risk for stérre storningar
1 form av buller och skuggor. En utvidgning av
anstkansomradet Osterut, langre ut fran kusten,
ar inte mojlig med héansyn till sjofartsleder. De
storre djupen 6sterut skulle ocksa gora det tekniskt
och ekonomiskt svart att bygga vindkraftparken.

Med beaktande av genomforda undersokningar
och de synpunkter som lamnats inom ramen for
samradsprocessen har STOAB valt att anpassa
ansokansomradet till en area om 116 km?2, vilket
som mest kan inrymma 51 vindkraftverk med en
totalhdjd om 290 m. Ans6kansomradet ar anpassat
till intilliggande farleder och med hansyn till
sjosakerhet. Figur 10 visar ansokansomradet 1
forhallande till dels det omrade som omfattas

av befintligt tillstand, dels omradet som varit
foremal for samrad (undersokningsomradet).
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5.9.2 Antal och placering

Utformningen av vindkraftparken beror pa vilken
typ av rotor och vindkraftverk som slutligt valjs
vid tidpunkten for byggnation. Ju storre rotor
desto storre blir den mojliga elproduktionen per
vindkraftverk, samtidigt som storre vindkraftverk
kraver langre separationsavstand for optimal drift,
vilket paverkar hur manga som kan installeras
Inom en viss yta.

Vindkraftverk kan placeras med en tatare formation,
forutsatt att bottenforhallandena majliggor det,
men det medfor mindre rotor. For att uppna
samma totalproduktion behover ocksa fler vind-
kraftverk med mindre rotor byggas. Bibehallen
rotorstorlek med kortare separationsavstand
medfor en samre effektivitet per installerat
vindkraftverk pa grund av bland annat vakeffekter.

En glesare konfiguration kan innebara storre
kostnader samt att mer bottenyta behover tas 1
ansprak for kablar. Om farre vindkraftverk placeras
inom omradet innebar det ett simre resurs-
utnyttjande av omradet.

Den totala esimerade installerade effekten vid olika
rotordiametrar 1 vindkraftparken visas 1 Tabell 8.

5. ALTERNATIV

Tabell 8. Preliminér produktion fér olika rotordiametrar

Rotordiameter 220m 250m 270m
Antal 51 51 51
Estimerad effekt/verk [MW] 14 17 20
Installerad effekt [MW] 714 867 1020

De alternativa utformningarna av vindkraftpar-
ken kan jamforas med det befintliga tillstandet for
max 70 turbiner med en totalhdjd om 180 m och
en beraknad effekt om 265 MW.

5.9.3 Turbiner och effekt

Som angetts ovan har ansokansomradet avgransats
for att pa ett sa effektivt satt som mojligt kunna
utnyttja vindpotentialen samtidigt som hansyn
tagits till motstaende intressen. Om vindkraftverk
byggs med lagre effekt och lagre totalh6jd an vad
som ar optimalt for omradet maste en storre yta
tas 1 ansprak for att motsvarande méangd energi
ska kunna utvinnas. Som framgatt ovan bedoms
inte vindkraftparkens yta kunna utvidgas mer dn
vad som nu gjorts for ansokan. Omradet ar ut-
vidgat 1 forhallande till befintligt tillstand for att
kunna optimera produktionen av el.

STOAB kommer besluta om val av vindkraftverk
efter detaljprojektering och infor byggnation, for
att sakerstalla det mest effektiva utnyttjande av
projektomradets vindresurser med hansyn till
bottenforhallanden och vilka vindkraftverk och
o6vrig teknik som finns pa marknaden. Valet kommer
ocksa ske utifran tillstandets givna begransningar
vad géller yta, totalh6jd, antal, samt 6vriga
tillstandsvillkor.
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5.10 Nollalternativ
Nollalternativet ska beskriva konsekvenserna av
att verksamheten inte kommer till stand.

Nollalternativet innebar att grundomradet vid
Storgrundet forblir 6ppet vatten fritt fran vind-
kraftverk med tillhérande fundament, vaxel-
stromskablar och transformatorstationer. Om
ingen vindkraftpark anldggs behaller omradet sin
karaktar, landskapsbilden och den lokala natur-
och kulturmiljon forblir oférandrad. De miljokon-
sekvenser som projektet for med sig uppstar inte
om inget annat vindkraftsprojekt byggs 1 det
utpekade riksintresseomradet 1 dess stalle.

Om vindkraftparken inte kommer till stand skulle
det fa konsekvenser pa en rad olika omraden.

De nationella och regionala klimatmalen skulle
bli svarare att uppna. Dessutom skapas inga
arbetstillfallen under installation, drift och
avvecklingsfasen.

Om vindkraftsanlaggningen inte uppfors innebar
det att beraknad fornybar elproduktion om ca 3
000-3 500 GWh per ar inte kommer till stand.
Detta medfor att en minskning av koldioxidutslapp
med ca 1,8-2,1 miljoner ton/ar uteblir. Det mot-
svarar 3,5-4,1 % av Sveriges territoriella utslapp
av vaxthusgaser 2018 och ar klart mer an utslap-
pen 1 Gavleborg som uppgick till 1,3 miljoner ton.

Elproduktionen 1 Gavleborgs lan ska vara

100 % fossilfri till 2025. Darefter ska ldnet bli en
nettoproducent. 2030 ska vindkraftsproduktionen
uppga till 5 TWh 1 lanet (Lansstyrelsen Géavleborg,
2019). Om vindkraftpark Storgrundet inte anlaggs
blir malet svarare att uppfylla.
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Syftet med en teknisk beskrivning for vindkraftparken
Storgrundet ar att beskriva tekniska specifikationer och
forutsattningar. Detta inkluderar beskrivning av vind-
kraftverk, fundament, transformatorstation, kablar och
tillh6rande infrastruktur: All infrastruktur som etableras
resulterar 1 det totala bottenansprak som projektet
upptar. Vidare redogors for de komponenter och
metoder som kan komma att anvandas vid konstruk-
tion, drift och avveckling av den foreslagna verksam-
heten. I detta kapitel presenteras en sammantfattad
beskrivning av projektets tekniska aspekter. En
detaljerad teknisk beskrivning finns 1 Bilaga T2 till
ansokan.

Vindkraftparken Storgrundet ar lokaliserat inom
sjoterritoriets grans 1 havet inom Soderhamn och
Gavle kommuner. Avstandet till 6n Storjungfrun ar
ca 4 km. Vidare ar det ca 11 km tll fastlandet. Vind-
kraftsomradet omfattar ca 116 km2. Figur 11 visar
en exempellayout med 51 vindkraftverk. Avstanden
mellan vindkraftverken ar ca 2 km.

Figur 11. Exempellayout med 51 vindkraftverk
inom den planerade vindkraftparken.

En sammanfattning av maximala dimensioner

och preliminér berdakning av produktion baserat

pa ett antagande om att vindkraftverken installeras
med en effekt om 20 MW visas 1 Tabell 9. Val

av vindkraftverk och installerad effekt beslutas

efter detaljprojektering infor byggnation och

upphandling av verken.

Tabell 9. Sammanfattning av maximala dimensioner
foér vindkraftpark Storgrundet.

Parameter Varde
Maximalt antal vindkraftverk 51
Maximal totalhojd 290 m
Prelimindr rotordiameter 270m
Generatorns estimerade effekt (preliminar) 20 MW
Berdknad arlig produktion (preliminar) Ca3,0-3,5TWh
Maximalt antal transformatorstationer 4

Area vindkraftparkomrade 116 km?
Distans till land Ca 11 km
Distans till narmaste 6 Ca4km
Totalt bottenansprak av ansékansomradet  Ca 0,5 %

ws e



6.1 Komponenter i ett havsbaserat vindkraftverk

6.1.1 Vindkraftverk

Ett havsbaserat vindkraftverk utvinner energi
genom att omvandla luftens rorelseenergi till
elektricitet med hjalp av en rotor och ett maskinhus
bestaende av bland annat generator, styrsystem
och vaxellada. Rotorn bestar av tre blad som ar
monterade pa ett nav vilket 1 sin tur 4r monterat pa
maskinhuset. Tornet bestar av en rorkonstruktion 1
stal som ansluts till ett fundament, se Figur 12.

Vindkraftpark Storgrundet kan inhysa maximalt
51 vindkraftverk med en totalhojd pa 290 m.
Vindkraftverken beraknas preliminart ha en effekt
om ca 20 MW vardera, vilket ger en installerad
effekt om sammanlagt 1 020 MW. Antalet mojliga
vindkraftverk inom omradet ar kopplat till rotorns
storlek och meteorologiska forhallanden. STOAB
har utfort vakeftektsberakningar som visar att
verkningsgraden dr optimal vid 51 vindkraftverk.

Under driften produceras elektricitet 1 vindhastig-
heter mellan 3 m/s och 30 m/s. Vid hastigheter
6ver 25—30 m/s justeras turbinens rotorblad och
lyftkraften forsvinner sa att vindkraftverket stannar.
Nar vinden sjunkit och ligger inom det intervall
dar elproduktion ar mojlig startar vindkraftverket
automatiskt. Arlig energiproduktion fran vind-
kraftparken uppgar till ca 3,0-3,5 TWh.

6.1.2 Fundament

Inom den havsbaserade vindkraftsindustrin spelar
val av fundament en avgorande roll med avseende
pa ett projekts utformning och bottenansprak.
Bade vindkraftverk och transformatorstation ar
forankrade 1 havsbotten via ett fundament som
innebdr att bottenyta tas 1 ansprak.

6. TEKNISK BESKRIVNING

Figur 12. Principskiss av vindkraftverk. © wpd

Vid vindkraftpark Storgrundet 6vervags flera olika
typer av fundamentsmodeller. Detta skapar for-
utsattningar for att tillimpa basta mojliga teknik
for projektet. Det slutliga valet av fundament gors
efter att detaljerad utformning av vindkraftparken
ar framtagen baserad pa vindkraftverkets
specifikationer, specifika bottenférhallanden,
batymetri, vag- och tidvattenforhallanden samt
marknadsforutsattningar.

Nedan visas en sammanfattning avseende estimerat
bottenansprak for tre fundamentsalternativ som
skulle kunna anvindas 1 vindkraftpark
Storgrundet. Vidare redogor Tabell 10 for
estimerat bottenansprak.

Tabell 10. Prelimindrt bottenansprék
fér olika fundamentsalternativ.

Fundamentsalternativ Estimerat Procent av area —
bottenansprak  ansokansomrade
(51 fundament)
Monopile-fundament 200 000 m2 Ca0,2%
Gravitationsfundament 340 000 m2 Ca0,3%
Jacket-fundament 220 000 m2 Ca 0,2%
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Figur 13. Principskiss av monopile-fundament. © wpd

6.1.2.1 Monopile-fundament

Monopile-fundament ar det vanligast forekommande
fundamentet inom den havsbaserade vindkrafts-
industrin. Fundamentet bestar vanligtvis av en
stalcylinder som forankras 1 botten. En 6ver-
gangsdel monteras 6ver monopilen som ansluter
vindkraftverket till fundamentet. Overgéngsdelen
inkluderar batlandningsfunktioner, stegar, kran

D

och andra kompletterande komponenter. Over-
gangsstycket ar normalt malat gult och markt enligt
tillampliga sdkerhetskrav. Monopile-fundament

ar oftast tillverkade 1 stal, dock kan andra material
komma att anvindas for vissa delkomponenter.
Exempel pa andra material ar kompositmaterial,
aluminium och betong. Figur 13 visar en principskiss
av ett monopile-fundament.
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Figur 14. Principskiss av gravitationsfundament. © wpd

6.1.2.2 Gravitationsfundament

Ett gravitationsfundament dr en struktur som star
pa havsbotten och som tack vare sin egen vikt ar
tillrackligt stabil for att klara de laster som paverkar
fundamentet. Fundamentet bestar antingen av
betong eller stal. Andra material kan dock komma
att anvandas for delkomponenter, saisom komposit-
material och aluminium. Utformningen av
gravitationsfundament ar vanligtvis sexkantiga,
attkantiga eller cirkulara. Oberoende av fundaments
design ar basen alltid bredare vid botten {or att
skapa stabilitet. Figur 14 visar en principskiss av
ett gravitationsfundament.

6.1.2.3 Jacket-fundamentet

Jacket-fundamentet kidnnetecknas av en stalstruktur
av tvargaende karaktar dar tre eller fyra ben for-
ankras 1 botten via palar. Tekniken passar bast 1
djupare vatten med hard botten dar aerodynamiska,
hydrodynamiska och tyngdkraftsbelastningar kan
fordelas genom stalstrukturen. En 6vergangsdel
ansluter vindkraftverk med fundament. Konstruk-
tionen ar stabil och lampar sig darfor for vind-
kraftverk med stor totalh6jd och rotordiameter.
Jacket-fundament ar tillverkade 1 stal, dock kan
andra material att komma att anviandas for del-
komponenter, saisom kompositmaterial, aluminium,
cement och betong. Figur 15 visar en principskiss
av ett jacket-fundament.

Transition piece

Scour protection
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Figur 15. Principskiss av jacket-fundamentet. © wpd
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6.2 Transformatorstation

Upp till fyra transformatorstationer for hog-
spanningsvaxelstrom (HVAC) kan komma att
nstalleras inom projektomradet. Transformator-
stationerna samlar en serie av vindkraftverk via
undervattenskablar som ingar 1 det interna nétet,
med en bedomd spanning om 66 kV. Darefter
h6js spanningen och strommen leds till en
inmatningspunkt pa land.

Antalet transformatorstationer som installeras ar
kopplat till vindkraftparkens nominella effekt,
teknikoptimering och miljomassiga faktorer. Tabell
11 redogor for de elektiska specifikationerna for
vindkraftpark Storgrundet. Figur 16 visar en
principskiss av en transformatorstation.

Tabell 11. Prelimindra elektriska specifikationer
foér Vindkraftpark Storgrundet.

Parameter Indikativa varden

Antal transformatorstationer Upp till 4 stycken

Upp till 4 stycken
66—120 kV
120-400 kv

Andel av projektomradets totala area  Ca 0,02 %
som upptas vid 4 stycken stationer

Antal exportkablar

Spanningsniva i vindkraftparken

Spanningsniva exportkabel

Uppskattat bottenansprak internt Ca 142 000 m2

kabelnéat for ej nedgravda kablar

- il =) ek

Figur 16. Principskiss av transformatorstation. © wpd

6.3 Elanslutning

Elanslutningen ér en foljdverksamhet till vindkraft-
parken. Den producerade elektriciteten 1 vind-
kraftparken distribueras vidare via exportkablar till
transmissionsnatet. Exportkablarna gravs antingen
ner 1 botten eller tacks med grovre massor. Kablarnas
egenskaper och material beror pa var 1 distributions-
natet kabeln anvandas. Strackan fran vindkraftverken
till inmatningspunkten kan delas in 1 tre olika
delstrackor dar olika typer av kablar behovs.

e Vindkraftparkens interna ndt.

e Exportkablar som férbinder vindkraftparkens
transformatorstationer med land.

o Luftledningar eller nedgrévda kablar fran kusten till
en anslutningspunkt i stamndtet.

6.3.1 Internt kabelndit

Inom det interna natet kommer vindkraftverken
att vara thopkopplade 1 grupper, eller ”strangar”,
av undervattenskablar som kopplas samman till
transformatorstationer och som 1 sin tur Gvergar 1
exportkablar till land. Materialet 1 kablarna 1 det
interna natet ar ofta samma som for exportkablar,
men dimensionerna pa exportkablarna ar storre.
Spanningsnivan 1 det interna natet och 1 export-
kablarna kommer ocksa paverka vilken kabeldia-
meter som kravs for respektive stricka. Spanningen
inom det interna natet ar estimerat till 66-120 kV.
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Figur 17. Alternativa kabeldragningar.

Vindkraftverken ar kopplade till det interna kabel-
natet via sa kallade ”’J-tuber” vilket ar kablar som gar
fran toppen av vindkraftverket och ner genom struk-
turen. Dess design och kabeldragning genom struk-
turen beror pa vilken typ av fundament som anvands.

Preliminara specifikationer for det interna kabelnétet
finns 1 Tabell 12 vilka ar estimerade varden for en
vindkraftpark med 51 vindkraftverk. Den uppskattade
kabellangden for det interna kabelnatet beror pa
antalet vindkraftverk.

Tabell 12. Prelimindra specifikationer fér det interna ndtet.

Komponent Kabelinformation
Stromledarmaterial Koppar eller
aluminium
Isolationsmaterial Plast
Kabeldimension interna natet (mm2)  95-1 000
Uppskattad langd internt kabelnat (km) Ca 100 km

6.3.2 Anslutningspunkt

Storgrundet Nat AB innehar koncession for linje for
ny 130 kV ledning mellan en ny transformatorstation
vid vindkraftpark Storgrundet till en planerad
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nétstation vid Sunnas, och for vidare anslutning
mellan Sunnés och station Gronviken (Ei dnr 2012-
101441 och 101442). En dialog pagar med Svenska
kraftnat om nu sokt vindkraftpark ska ansluta 1
Gronviken eller vid en annan station 1 transmissions-
natet da det finns planer {or att bygga ut transmissions-
nitet langs kusten. Om en annan anslutningspunkt
blir aktuell kommer detta paverka hur kabeldrag-
ningen till havs och 6ver land utformas och den
totala kabellangden som behovs. Enligt preliminéra
besked fran Svenska Kraftnit kan en 400 kV-station
komma att anlaggas 1 omradet. Exempel pa kabel-
dragningar inklusive befintlig koncession for linje
visas 1 Figur 17.

6.4 Mdtmast

Meteorologisk utrusning i form av métmaster och
LIDAR (ljusradar) kan komma att installeras inom
ansokansomradet. Syftet med matutrustningen ar att
utfora meteorologiska matningar innan byggnation
och under drifttiden. Métmastens totalhdjd kan uppga
till maximalt 170 m. LIDAR-tekniken ansluts till
vindkraftverkets maskinhus alternativt anlaggs pa

en flytande boj.
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6.5 Projektfaser

6.5.1 Férberedande undersékningar

En rad olika forberedande undersékningar och
aktiviteter kommer att genomforas innan bygg-
nation av vindkraftparken. Syftet med undersok-
ningarna ar att analysera bottenforutsattningar,
geomorfologi och geotekniska forutsattningar.
Exempel pa undersokningar som kan genomforas
ar ekolod- och sonarundersokningar samt geoteknisk
provtagning.

6.5.2 Installationsfas

6.5.2.1 Installation av vindkraftverk

Det finns olika installationsmetoder vid installation
av vindkraftverk till havs. Val av installationsmetod
beror pa hur manga av vindkraftverkets kompon-
enteter som redan ar monterade. I dagsliaget brukar
tornet formonteras 1 tva eller tre delar men detta
kommer bero pa den totala hojden pa tornet. Tva
eller tre rotorblad kan formonteras 1 navet vilket
innebar vissa for- och nackdelar vid transport och
installation. Bladen kan ocksa installeras separat
vilket kraver mindre utrymme pa land. Daremot
innebdr installation av enskilda blad till havs en
storre utmaning da lyften ar mer instabila.

For havsbaserade vindkraftverk brukar transporten
av turbinkomponenterna och sjalva installationen
utforas av samma fartyg. Separata installations-
och transportfartyg kan ocksa anvandas men da
kravs fler mandvrar. Transport kan ske dels genom
att ett fartyg endast transporterar en specifik
komponent, dels genom att fartyget transporterar
alla ingaende delar for ett vindkraftverk.

6.5.2.2 Installation av fundament

Innan installationen paborjas gors en platsspecifik
analys for att utreda bottenforhallandena. Om
utredningen visar att havsbotten behdver bearbetas
kan forberedande arbete kravas innan funda-
mentet anlaggs. Detta beror pa att ett fundament
kraver en jamn och fast botten. Detta kan innebara
att schaktning av bottenmaterial eller mindre
utfyllnader. Nar ytan ar forberedd jaimnas den

ut med krossmassor for att hamna inom bestimda
toleransnivaer. Beroende pa typ av fundament
kan dven palning och borrning krévas.

6.5.2.3 Installation av transformatorstation
Mattor placeras pa havsbotten for att skapa en
tillfallig stabilitet, genom att sprida ut vikten, innan
palning eller borrningsarbete for fundamenten
paborjas. Vidare kan aven erosionsskydd placeras
runt fundamentet. Beroende pa vikt och storlek
kan antingen transformatorstationen placeras pa
fundamentet via ett lyft, alternativt via flera lyft
dar olika moduler installeras var for sig. Efter att
fundament och transformatorstation ar pa plats
kravs arbete for att driftsatta anlaggningen.

6.5.2.4 Installation av internt och externt kabelndt
Det finns ett antal installationsmetoder for kablar
till havs. Installationen kommer att se olika ut for
kablar inom det interna elnatet och for export-
kablar. Da kablarna inom det interna natet ar av
mindre 1 storlek kan andra fartyg anviandas for
transport och installation. Sjokablar brukar instal-
leras via kabelspolning, plogning, gravning eller
muddring. Om kablarna inte kan gravas ner kan
de istéllet laggas pa bottenytan och skyddas genom
att tackas med stenblock, sediment, betong-
madrass, externt skydd eller andra hinder.



6.5.3 Driftsfas

Under driftskedet begrédnsas verksamhet vid vind-
kraftverken till schemalagd service och underhall
samt oplanerade reparationer. Vindkraftverken
kommer att vara utrustade med 6vervaknings-
system for att sa effektivt forebyggande underhall
som mojligt ska kunna genomforas. Transporter
till och fran vindkraftparken kommer att 1 huvudsak
ske med bat. Under forhallanden som gor det
svart att na vindkraftverken med bat kan helikopter
anvandas. Nedan redogors for planerade och
oplanerade aktiviteter for vindkraftpark
Storgrundet under driftperioden.

e Resor till och fran vindkraftparken

e Inspektion av vindkraftverk, fundament och
transformatorstation

e Service och underhdll av vindkraftverk och
transformatorstation

e Utbyte av utrustning och komponenter

e Utbyte av fluider och oljor

e Geofysisk undersékning av havsbotten

o Visuell undersékning av havsbotten

e Dykning

e FEtablering av jack-up fartyg

e Madlning av vindkraftverk, fundament och
transformatorstation

e Borttagning av organiskt material frén fundament
och vindkraftverk

e Hantering av erosionsskydd

Ett havsbaserat vindkraftverk producerar normalt
energi 1 intervallet 3-30 m/s. Vid hoga vindhastig-
heter, runt 25-30 m/s, kan rotorbladen justeras
for att minska eller helt ta bort den skapade lyft-
kraften vilket far vindkraftverket att stanna.
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Detta gors for att verket inte ska ta skada. Nar
vinden har atergatt till sakra vindforhallanden ater-
upptas elproduktionen. Vanligtvis uppnas maximal
effekt runt 12-14 m/s. Vindkraftverk producerar
elektricitet under stora delar av aret och tiden for
elproduktion beraknas uppga till 90 % av aret,
inklusive avbrott for service eller ogynnsamma va-
derforhallanden.

6.5.3.1 Sdkerhet

For att uppna en saker drift av vindkraftparken
implementeras diverse sakerhetsfunktioner 1 vind-
kraftverken och vindkraftparken. Under driften
overvakas vindkraftparken av avancerade
kontrollsystem. Vidare kommer vindkraftparken
vara utrustad med hinderbelysning enligt gallande
foreskrifter. Pa alla vindkraftverk kommer det att
finnas livraddningsflottar och utrustning for att
personal, om det behovs (till exempel om vader-
forhallning omojliggér hamtning), ska kunna vara
kvar ett par dygn. Pa de storre plattformarna
kommer det ocksa att finnas mojligheter att
stanna pa platsen under langre perioder for att
minimera transporter till och fran land.

6.5.3.2 Oljor, fluider och system fér uppsamling
Verkens vaxellada innehaller smorjolja, vars
kemiska sammansattning och kvalitet undersoks
arligen. Oljan byts normalt ut med 2-3 ars in-
tervall och oljan pumpas da till och fran service-
fartyget och vindkraftverket. Det finns dven olja 1
hydraulsystemet for skivbroms. Bladvinkelregle-
ringen kommer sannolikt att vara 1 elektriskt utfo-
rande och darmed utan olja.
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Vaxelladan och de andra delarna som inrymmer
olja ar helt slutna system. Detta gor att olja inte
kan lacka ut 1 havet pa grund av inre lackage.
Om det uppstar en skada 1 maskindelarna sa att
olja rinner ut fangas den upp av ett extra oljetrag.
I oljetraget finns det detektorer som registrerar
lackaget och som via vindkraftverkets styrsystem
stoppar verket. Det finns aven tryckvakter 1 olje-
cirkulationssystemet som stoppar vindkraftverket
vid plotsligt tryckfall pa grund av till exempel
slangbrott. Transformatorn som ar placerad 1
vindkraftverket kan endera vara konstruerad {6r
att innehalla transformatorolja och ar da forsedd
med ett extra oljetrag med nivavakt, eller som en
torrtransformator utan olja.

Batar som anvands vid servicearbeten anvander
sig av olika oljor som drivmedel och smorjmedel.
Dessa oljor skulle teoretiskt sett kunna lacka ut.
Sarskilda foreskrifter kommer att utarbetas for
hur dessa fartyg ska hantera miljofarliga amnen,
daribland oljor. Det ska finnas rutiner for om-
handertagande av mindre lackage pa plattform
och batar samt en handlingsplan for kontakt med
Kustbevakningen 1 hdandelse av utslapp av olja
eller andra kemikalier 1 vattnet.

6.5.3.3 Hinderbelysning

Ljus kommer att anvandas for att signalera vind-
kraftverkens positioner for eventuell flyg- och
battrafik. Hinderbelysning kommer installeras
enligt tillampliga foreskrifter. Géllande foreskrifter
fran Transportstyrelsen innebar att varje vind-
kraftverk utrustas med tre lagintensiva tornljus
samt att vindkraftverk som ar placerade 1 parkens
ytterkant utrustas med vitt blinkande ljus pa na-
cellen. For vindkraftparker som ar bredare an 4 km
kan ytterligare hinderbelysning behéva installeras

inom vindkraftparken. Vindkraftverk som inte ar
utrustade med hogintensivt ljus ska vara utrustade
med ett lagintensivt rott ljus.

6.5.4 Avvecklingsfas

Avvecklingsmetoderna ar baserade pa dagens
teknik och praxis och de kan se annorlunda ut nar
avvecklingen vl ska utforas. Avvecklingsarbetet
utfors oftast 1 omvand ordning jamfort med
installationen.

Vindkraftverket monteras ned med hjélp av stora
kranar och transporteras till land for att ateran-
vandas, atervinnas eller deponeras. Vid avveckling
av ett monopile-fundament eller jacket-funda-
ment gors antagandet att fundamentet avlagsnas
genom att palarna sagas av pa ett visst djup under
sedimentnivan. Detta innebar att palarna som ar
fasta under botten lamnas kvar da borttagning av
hela strukturen skulle skapa allt for stora milj6-
effekter. Vid avveckling av ett gravitationsfunda-
ment antas att hela fundamentet transporteras till
land. Erosionsskydd lamnas kvar pa platsen for att
minimera miljopaverkan vid avveckling.

Vid avveckling av den havsbaserade transformator-
stationen lyfts transformatorhuset bort fran fun-
damentet och transporteras till land. Darefter
avlagsnas fundamentet genom att saga av palarna
pa ett visst djup under sedimentnivan.

Avvecklingsarbetet av sjokablarna kan antingen
innebdra att kablarna tas bort eller att vissa delar
lamnas kvar. Om kablarna tas upp transporteras
de bort med fartyg. Efter borttransport kan
kablarnas olika material bli separerade och
anvandas {or atervinning eller skickas till deponi.
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Ansokansomradet ar beldget vid grundet Storgrundet
1 Bottenhavet ca 11 km utanfor fastlandet med den
norra delen 1 Soderhamns kommun och den sodra
delen 1 Gévle kommun. Narmaste bebyggelse finns pa
6n Storjungfrun ca 4 km vaster om ansokansomradet.
Vindkraftsomradet omfattar ca 116 km2 och har ett

djup som varierar mellan 3-50 m.

7.1 Maringeologiska forhallanden

Geologin 1 ans6kansomradet karaktariseras av
paverkan fran inlandsisens rorelse, erosion och
materialavsattning under istiden samt darefter

fran efterfoljande avsmaltningsperiod med till-
hoérande processer (Marin Miljoanalys AB, 2020).

Berggrunden 1 ansokansomradet ar 1 stort sett
helt tackt av moran av varierande tjocklek. I de
grundaste avsnitten gar berget 1 dagen, eller visar
sig med ett mycket tunt 6verdrag av friktionsma-
terial. I anslutning till berget och 1 grunda partier
forekommer aven svallat material. Berget bedoms
preliminart vara sedimentart. Bergéverytan upp-
trader nagot tippade med tydliga brottkanter.

Moranavlagringar forekommer 1 stort sett 6ver
hela ansokansomradet och uppvisar flera varierade
morfologiska former.

I omradet finns subglaciala avsattningar 1 form
av morankullar (kaméer) och transversella ryggar
(rogen) ovanpa bottenmordnen. Formationernas
langd varierar mellan ca 100-500 m och med

en hojd mellan 5-15 m ovanpa bottenmoranen.
Kullarna ar rikblockiga. I omradet finns aven
dodisgropar och spar av isherg. Materialet mellan
kullarna utgérs av grus och postglacial sand.

I den sydvastra delen av omradet finns storskaliga
moranformationer med flera kilometerlanga
ryggar, drumlinbildningar och glacifluviala

avsattningar. Ryggarna ar rikblockiga och upp till
ca 30 m hoga. I detta omrade férekommer dven
mer fint material mellan morianformerna, sasom
postglacial sand och lera.

Den mellersta, 6stra delen av omradet ar djupare
och saknar 1 stort tydliga ryggar och kullar.

Fran de kringliggande mer djupa omradena
stracker sig dalar med lera och silt in mot de
grundare delarna. Dessa dalar forekommer 1
storst omfattning 1 den sddra delen av omradet.

7.2 Fororeningar i sediment

Provtagning av sediment har genomforts pa fyra
platser 1 och omkring ansokansomradet, se Bilaga
M4A. Sedimenten har analyserats med avseende pa
metaller, polycykliska aromatiska kolviten (PAH)
och polyklorerade bifenyler (PCB). Metallhalter 1
sediment har jamforts med bedémningsgrunder for
miljokvalitet enligt Naturvardsverkets rapport 4914
(Naturvardsverket, 1999). Organiska milj6f6rore-
ningar har jamforts med tillstandsklassning enligt
Sveriges geologiska undersoknings (SGU) rapport
2017:12, tabell 2 (SGU, 2017). For att bedoma
forekomsten av potentiella miljoeffekter har de be-
domningsgrunder som finns 1 Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFES
2019:25) anvants. Resultaten har dirmed ocksa
jamforts mot miljokvalitetsnormer {or de amnen
som finns representerade, kadmium och bly.

Metaller forekommer 1 mycket laga halter (klass 1)
eller 11aga halter (klass 2) med undantag av

nickel som fanns 1 medelhog halt (klass 3) pa tva
platser. Inget gransvarde for de metaller som

finns 1 HVMES 2019:25 6verskreds.
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PAH summa 11 och PCB summa 7 férekom 1
mycket laga halter (klass 1) pa alla fyra platserna.
Virdena var under laboratoriets rapporteringsgrans.

Sammantaget har provtagningarna pavisat att
sedimenten 1 ans6kansomradet har mycket laga
halter av fororeningar.

7.3 Oceanografi

7.3.1 Salthalt och temperatur

Bottenhavet har en medelsalthalt 1 ytan pa ca 5-6
psu. Saltsprangskiktet brukar finnas pa 50-60 m
djup, och salthalten 1 de djupare lagren ar 6-7
psu. Ljusnan har sitt utlopp till Bottenhavet vid
Ljusne, ca 10 km nordvast om Storjungfrun. Hur
stor avrinningen ar fran Ljusnan varierar under
aret pa grund av arstidsvariationer av nederbord
och temperaturer. Det sétare vattnet fran Ljusnan
har en lagre densitet an havsvattnet och kommer
lagga sig nara havsytan. Storst paverkan pa havs-
vattnet salinitet kan man forvanta sig nara kusten
med en succesiv 6kning av saliniteten desto langre
ut man kommer fran Ljusnans utlopp.

En analys for salthalten och temperaturen har
gjorts for omradet Storgrundet (SMHI, 2007).
Salthalten ar oftast vertikalt valblandad 1 omradet,
medan temperaturen varierar under aret mellan

0 °C pa vintern och ca 15 °C pa sommaren.
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September

= V Figur 18. Djupprofiler
med salinitet, syre och temp-
|. eratur fran fyra olika omréaden
| i omrddet for den planerade
| vindkraftparken (Bilaga M4A).
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Under sommaren byggs ett varmare ytskikt upp
som sedan bryts ned under hosten. Tjockleken

pa det varma ytskiktet dr olika fran ar till ar, men
varierar mellan 10-20 m. Det varma ytskiktet som
uppstar under sommarhalvaret ar oftare djupare
an stora delar av Storgrundet vilket innebar att
aven under sommaren kan det finnas vertikalt
blandade vattenmassor 1 omradet. Undantag fran
detta ar under férsommaren da skiktningen byggs upp.

I juni och september 2020 (Bilaga M4A) under-
soktes saliniteten, syre och temperaturen i fyra
olika omraden kring den planerade vindkraft-
parken. Yttemperaturen 1 juni varierade mellan
15,3-16,8 °C medan temperaturen pa botten lag
mellan 4,7-10,8 °C. Sma temperaturskiktningar
observerades pa samtliga stationer. Yttemperaturen
1 september varierade mellan 14,7-15,9 °C. Ca

15 m ned 1 vattenkolumnen fanns en temperatur-
skiktning inom 3 av 4 omraden dar temperaturen
sjonk fort. Att ingen temperaturskiktning observerats
inom det sista omradet beror antagligen pa att
det ar sa pass grunt. Bottentemperaturen lag
mellan 4,9-13,5 °C. De uppmatta vardena stammer
val éverens med SMHI:s analys av omradet fran
2007 (SMHI, 2007). Syrehalten var jamn genom
vattenkolumnen men nagot lagre under september.
Aven saliniteten var jimn genom vattenkolumnen

utan nagra storre skillnader mellan ytan och
botten (Figur 18 och Bilaga M4A).



7. OMRADESBESKRIVNING

Strémrosg pd 2 m djup, Storgrundet 11 m
© T NORTH-
5% e, N

Sz
& g 9%

6% Y% Sitmhastghet
T (omis)

T 1510
.. BOUTH- [Jo-5

Figur 19. Observerade strémmar riktning och hastighet
vid system 1. Strémros ndrmast ytan till vinster och
ndrmast botten till héger.
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Figur 20. Observerade strémmar riktning och hastighet
vid system 2. Strémros ndrmast ytan till vinster och
ndrmast botten till héger.

7.3.2 Sstrommar

Bottenhavet har en svag medelcirkulation moturs,
vilket innebar att vid den svenska kusten ror sig
strommarna soderut. Stromforhallandena 1
Bottenhavet styrs till stor del av vindforhallande-
na, men strommar pa grund av vattenstands-
skillnader kan ocksa uppsta.

Strommatningar har utforts pa tva platser, ca 5
km (dar djupet ar 11 m, system 1) respektive ca
7,5 km (dar djupet ar 20 m, system 2), rakt osterut
fran 6n Storjungfrun, under maj 2012 till 2013
(Bilaga M3). De observerade strommarna har
jamforts med modellerade strommar 1 omradet.
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Medelstromhastigheten har beraknats till ca 11
cm/s respektive ca 13 cm/s vid ytan. Som mest
har stromhastigheten uppmatts till ca 67 cm/s
respektive ca 113 cm/s vid ytan. Vid botten har
den beraknade medelstromhastigheten uppmatts
till knappt 7 cm/s respektive ca 6,5 cm/s. Den
uppmatta maxhastigheten vid botten ar ca 34
cm/s respektive ca 38 cm/s. Hogre stromhastig-
heter kan dock sannolikt férekomma 1 omradet.

De observerade strommarna Gverensstiammer 1 stor
sett med de modellerade stromriktningarna. Obser-
verade stromriktningar och stromhastigheter for de
bada platserna framgar av Figur 19 och Figur 20.



7.3.3 Vagor

Vagobservationer har under maj 2012 till 2013
utforts pa samma platser som for de uppmatta
strommarna (Bilaga M3), se avsnitt 7.3.2.

Den signifikanta vagh6jden (medelhojden for

den hogsta tredjedelen av vagorna) har som mest
uppmiaitts till ca 3,2 m respektive ca 3,9 m. Den
hogsta vaghojden uppmattes som mest till nastan
5 m respektive nastan 6 m. Medelperioden har
som mest uppmatts till ca 6,3 s respektive ca 6,8 s.
Peak-perioden har som mest uppmiitts till ca 9,5 s
vid bada matplatserna.

For system 1 kommer vagorna 1 storsta utstrackning
fran nordost respektive nordnordost men aven
vagor fran sydost, sydsydost och ostsydost ar
ocksa vanligt forekommande. Vagor fran den
vastra sektorn ar av naturliga skal inte sarskilt
vanligt forekommande.

7.3.4 Isférhdllanden

Den arliga maximala istjockleken ar 1 medeltal ca
10-25 c¢m och intraffar under perioden fran slutet
av februari till borjan av april. Istjockleken anger
den jamna isen, nar vallbildning uppstar ar dessa
betydligt kraftigare. Vallbildningen sker huvudsakligen
1 samband med sydlig- sydvastlig isdrift. Vid svara
isvintrar, till exempel vintern 1986/87, uppmattes
ca 50-60 cm mycket tat drivis med mycket
kraftiga vallar 1 omradet (SMHI, 2007).

Antal ar dar det forekommer 1s under en given
tidsperiod kallas isfrekvens. Under perioden 1961-
1990 var isfrekvensen 1 det aktuella omradet som
mest 67 %, vilket intraffade under de tva forsta
veckorna 1 mars. Under perioden 1991-2007 var
isfrekvensen 65 %, vilket alltsa ar en marginell
skillnad gentemot foregaende period. Under samt-
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liga ar (1961-2007) ar isfrekvensen 50 %o eller
hogre fran 1 februari till 31 mars. Ungefar var tredje
vinter ar helt isfri. Under 6vriga vintrar varierar

islaget mellan tunn jamn is, nyis vid enstaka tillfallen
till jock 1s med mycket kraftiga vallar (SMHI, 2007).

Mediandatum for islaggning och islossning 1
omradet for den planerade vindkraftparken kan
ses1 Tabell 13.

Tabell 13. Mediandatum fér isldggning och islossning
tillsammans med den maximala isfrekvensen (SMHI, 2007).

Period Islaggning Islossning Maximal isfrekvens

1961-1990  23januari 8 april 67 % (forsta 2 v i
mars)

1991-2007 21januari 10mars 65 % (forsta2vi
mars)

7.3.5 Siktdjup

Ostersjon paverkas av det sotvatten som kommer
ifran land, bland annat genom dess floder och de
humusamnen som f6ljer med 1 sotvattnet. Utslappen
av humusamnena ar storre i norra Ostersjon da
det finns mer och storre skogar som tacker inlandet
1 dessa delar. Humusamnen paverkar vattnet 1
Bottenhavet genom att ljuset inte kan ta sig igenom
vattenmassan lika langt som de hade kunnat utan
dess paverkan. Hur mycket humusdmnen som
finns 1 vattnet beror pa avrinningen fran land.
Under vintern nar temperaturerna ar under 0 °C
ar avrinningen med humusdmnen lagre dn under
varen nar is och snon smalter och rinner ut 1
Bottenhavet. Siktdjupet ar till f6ljd av detta storre
under vintern an vad det ar under varen.

Under 2020 genomfordes tva matningar av sikt-
djupet pa fyra positioner 1 och 1 narheten av
ansokansomradet. I juni varierade siktdjupet
mellan 7-8 m och under september varierade
siktdjupet mellan 4,5-6 m (Staveley 'T. , o.a., 2020).
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Figur 21. Djupférhéllanden i den planerade vindkraftparken
(EMODnet, 2021).

7.3.6 Batymetri

Djupforhallandena i den planerade vindkraft-
parken varierar mellan ca 3-50 m, se Figur 21.
Innanf6r granserna for den planerade vindkraft-
parken finns ett grundomrade, Storgrundet.

7.4 Vind

Goda vindforhallanden ar en forutsattning for en
vindkraftsetablering. Vid Storgrundet har platsens
vindforhallanden analyserats pa flera satt.

Data har inhdmtats fran Global Wind Atlas
(GWA). GWA ar framtagen av Danmarks Tek-
niske Universitet och World Bank Group. Vind-
karteringen ar baserad pa en nedskalningsprocess
dar ett ERAS-dataset fran European Center for
Medium-Range Weather Forecasts (ECMWTF) an-
vandes 1 simuleringsperioden 2008-2017.
Nedskalningsprocessen resulterar 1 ett lokalt
vindklimat med ett nodavstand om 250 m for
héjderna 10 m, 50 m, 100 m, 150 m och 200 m

P

lﬁ*

over hav och mark. Den modellerade vinden visar
pa en medelvind om ca 9 m/s pa 150 m hojd och
med en forharskande vindriktning fran

sydvast och nordvist.

Pa Storgrundet har dven langtidsmatningar
gjorts pa tva platser for projektets rakning. Den
ena matningen genomfordes under perioden 2008-
10-21 ull 2012-11-25 och den andra matningen
under perioden 2009-06-29 till 2012-08-27. Den
langtidskorrelerade medelvinden vid dessa platser
bekraftar och ar jamforbara med data fran GWA.

7.5 Bottenflora och bottenfauna
Bottensubstratet pa Storgrundet utgors av en
mosaik av block, sten och grus med ckande
inslag av sand och sedimentationsbottnar 1 djupare
omraden. Speciellt 1 de grundaste delarna finns
mycket block och sten som utgor lampliga substrat
for alger och fastsittande djur, se avsnitt 7.1.



7.5.1 Bottenflora

Den bentiska miljon pa Storgrundet har undersokts
vid upprepade tillfallen sedan mitten av 2000-talet.
Ar 2005 inventerades Storgrundet i samband med
utsjobanksinventeringarna (Naturvardsverket, 2006).
Ar 2007 genomforde Marin Monitoring AB inventer-
ingar med bottenhugg, dyk och videotransekter 1
den da planerade kabelkorridorren (Bilaga M4B).

Ar 2012 inleddes ett 6vervakningsprogram for
den planerade vindkraftparken dar bland annat
dyk genomfordes av AquaBiota (Bilaga M4C). Ar
2018 inventerades omradet pa nytt av AquaBiota,
denna gang med dropvideo (Bilaga M4D).

Gemensamt for alla dessa inventeringar ar att de
till storsta del genomforts 1 de grundare delarna av
Storgrundet och inom det gamla underscknings-
omradet, det vill sdga inom den yta som STOAB
tidigare sokt tillstand for att bygga en vindkraftpark
och for den da planerade kabelkorridoren.

I samband med nuvarande planer att utoka det
tidigare undersokningsomradet genomfordes
ytterligare inventeringar med dropvideo sommaren
2020 (Bilaga M4A). Dessa fokuserade pa hela
Storgrundet, men med sarskild vikt pa de djupare,
mer outforskade delarna som tidigare inte undersokts
1 samma utstrackning som de grundare omradena.

7.5.1.1 Sammanfattning av tidigare
inventeringar

De inventeringar som tidigare genomforts pa
Storgrundet har visat pa en relativt rik alg-
forekomst dar algsamhallet ocksa uppvisat en
tydlig zonering 1 djupled. De djupare bottnarna

, Flackvis forekomst av fintradiga
' *‘,, réd- och brunalger i en blockrik
& . miljé. Foto: Aquabiota AB 2020
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domineras av ishavstofs (Battersia arctica) {or att
vid avtagande djup blandas upp med fjaderslick
(Polysiphonia fucoides) och rodris (Rhodomela
confervoides). I de grundare omradena dominerar
fintradiga arter som tradslick/molnslick (Pylaiella
littoralis/ Ectocarpus siliculosus), gronslick
(Cladophora glomerata) och fjaderslick med inslag
av bland annat ullslike (Ceramium tenuicorne) och
rodris. Aven flackvis forekomst av det ekologiskt
viktiga slaktet blastang/smaltang (Fucus spp.) har
noterats, och tangen anses bestandsbildande 1 ett
litet omrade pa 56 m djup med en tackningsgrad
av 25 %. Storre delen av den flora som observerats
pa Storgrundet ér lokaliserat till omradets grundare
delar, vilket tydligt visualiseras 1 de modelleringar
som tagits fram 6ver algutbredningen pa Storgrundet
och som presenteras 1 Bilaga M5. For en mer
detaljerad beskrivning av resultaten fran tidigare
undersokningar, se Bilaga M4B, Bilaga M4C,
Bilaga M4D och Naturvardsverket (2006).

7.5.1.2 Inventering 2020

Storgrundet inventerades pa nytt sommaren
2020. Inventeringsresultaten presenteras 1 (Bilaga
M4A). Da de grundare delarna har undersokts
vid upprepade tillfallen, och sa sent som 2018,
fokuserade denna undersokning pa de djupare
delarna. Totalt undersoktes 60 stationer med
dropvideo 1 djupintervallet omkring 10—45 m.

Videoundersokningen 2020 har visat pa en
vegetationsutbredning ner till som djupast 19,4 m
och majoriteten av den observerade vegetationen
finns 1 anslutning till omradets grundare delar i den

4

nordvastra delen av undersokningsomradet

(Bilaga M4A).
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Av de totalt 60 undersokta stationerna observerades
vegetation pa 15 stationer. I det grundaste omradet
som undersoktes, vid 9,7 m djup, ar tacknings-
graden hog (100 % tiackningsgrad) for att med
okat djup succesivt minska till att vara som lagst
vid 19,4 m djup (5 % tackningsgrad).

Vegetationen utgors av brunalgen ishavstofs
(Battersia artica) och artkomplexet rodslickar/
rodris (Polysiphonia/Rhodomela confervoides).

Rodslickar/rodris hittades fastsittande vid totalt
sju stationer mellan 9,7 och 14 m djup. Det fanns
aven en hel del 16sliggande rodslickar/rodris vid
ytterligare stationer.

Ishavstofs forekommer vid samtliga 15 stationer
mellan 9,7-19,4 m dar vegetation observerades.
Ishavstofs var den av forekommande algarter med
storst och djupast utbredning 1 omradet. Art-
antalet ar som vantat betydligt lagre jamfort med
tidigare undersokningar, vilket kan forklaras med
att denna undersokning framst genomforts pa
djupare bottnar.

7.5.1.3 Sammanfattning av observerad

forekomst

All bottenflora som har observerats pa Storgrundet
genom aren ar vanlig inom regionen och 1 denna
typ av milj6. Inga rodlistade eller kdnsliga arter
har noterats. I Figur 22 redovisas en konceptuell
bild av nagra av de vanligast forekommande
algerna pa Storgrundet och dess ungefarliga
djuputbredning baserat pa inventeringar fran
aren 2005, 2007, 2012, 2018 och 2020.

Figur 22. Konceptuell figur éver djuputbredningen av ndgra av
de vanligast férekommande algerna pd Storgrundet. Notera
att detta endast ska ses som en illustrativ bild éver algfore-
komsten och inte den faktiska utbredningen.

7.5.1.4 Habitatkartering

Resultaten av inventeringarna har anvants for

att bygga rumsliga modeller, dar utbredningen
av enskilda arter och artgrupper predikteras med
hjalp av en rad faktorer som exempelvis djup och
bottensubstrat, se avsnitt 7.3.6 och 7.1. Utifran
dessa modeller har sedan heltackande kartor av
de biologiska samhallena tagits fram, for att ge
en overgripande bild av utbredningen av arter
och habitat pa grundet. Modelleringsarbetet har
genomf{orts 1 tva omgangar: forsta gangen 2008
da algutbredningen modellerades 1 det davarande
(mindre och grundare) undersokningsomradet,
och andra gangen 2020, da en komplettering
genomf{ordes 1 Storgrundets djupare delar som
ingar 1 nuvarande sokt projektomrade. Den
modellerade utbredningen av olika arter och
artgrupper presenteras 1 Bilaga M5.

Modelleringen illustrerar val den tydliga djup-
gradienten 1 algsamhallena och visar att tang och
fintradiga gronalger har en begriansad utbredning
pa en liten del av grundet medan en storre del

av omradet har en algflora som karaktariseras av
djupt vaxande arter som fintradiga rodalger och
ishavstofs. I Tabell 14, redovisas de modellerade
arternas/artgruppernas predikterade utbredning
pa Storgrundet samt hur stor utbredningen ar 1
forhallande till vindkraftparkens totala yta.

Det bor noteras att den modellerade algutbred-
ningen inte sdger nagot om algernas tacknings-
grad 1 den predikterade ytan, utan bara att
sannolikheten att hitta arten/artgruppen dar ar god.



Tabell 14. Predikterad artutbredning (km2) av modellerade
arter/artgrupper samt artutbredning (%) i forhdllande till

vindkraftparkens yta
Art/artgrupp Total artutbredning Artutbredning i
(km?2) forhallande till
vindkraftparkens
totala yta
Grunda omraden 2008
Fintradiga gronalger 0,9 0,8%
Tradslick 8 6,9%
Ishavstofs 20,3 17,5%
Tang 1,9 1,6%
Fintradiga rodalger 10,6 9,1%
Djupa omraden 2020
Ishavstofs 13,8 11,9%
Rodslickar/rodris 23,7 20,4%
7.5.2 Bottenfauna

7.5.2.1 Sammanfattning av tidigare

inventeringar

Forekomsten av ryggradslésa bottenlevande djur
inventerades vid samma tillfallen och pa samma
satt som for de tidigare inventeringarna av botten-
floran, det vill sdga genom video- och dykunder-
sokningar. Resultaten presenteras 1 sin helhet 1
Naturvardsverkets inventering av utsjobankar

(2006), Bilaga M4B, Bilaga M4C och Bilaga M4D.

Sammanfattningsvis har inventeringarna visat

att en stor andel av de djur som hittats ar direkt
kopplade till grunda, blockrika miljoer. Detta kan
forklaras av att denna typ av miljé erbjuder en
riklig forekomst av lampliga substrat och alger som
utgor habitat och foda for manga djur. Detta
galler till exempel tangmarla (Gammarus sp.)

P

Liksom stora delar av Storgrundet utgors
havsbotten av en blockrik milj6. Pa denna bild
ar block och stenar tackta av hydroider och
mossdjur samt enstaka exemplar av blamusslor.
Foto: Aquabiota AB 2020

som observerats vid undersokningarna, men
likval for batsnacka (Theodoxus fluviatilis), oval
dammsnicka (Radix balthica), strandvatten-
grasugga (Jaera sp.) och fjadermygglarv
(Chironomidae) (Bilaga M4C).

Av fastsittande djur hittades fyra arter: blamussla
(Mytilus edulis), tangbark (Electra crustulenta),
slat havstulpan (Amphibalanus improvisus) och
brackvattenhydroiden Cordylophora caspia
(Bilaga M4D).

Havstulpaner var vanligt forekommande pa djup
ner mot 18 m, medan tangbark och hydroider
hade sin maximala utbredning fran omkring
10—20 m djup. Speciellt tangbark var flackvis
mycket vanlig och tackte 1 vissa fall allt tillgangligt
hart substrat. Den hoga tackningsgraden av den
filtrerande arten tangbark tyder pa att vattenom-
sattningen ar god, vilket ar typiskt for utsjogrund 1
exponerat lage. Den ekologiskt viktiga blamusslan
forekom endast 1 1aga tatheter (1-5 % tacknings-
grad) och utan att bilda tata samhallen.

7.5.2.2 Inventering 2020

Undersokningarna 2020 uppvisar en liknande
artsammansattning som tidigare inventeringar.
De arter som kunde observeras var tangbark,
hydroider, blamussla, oval dammsnacka, batsnacka,
slat havstulpan, ishavsgrasugga (Saduria entomon)
och pungraka (Mysidae). Blamussla forekommer
glest och 1laga tackningsgrader pa 22 av de totalt
60 undersokta stationerna medan hydroider

forekom 1 nagot hogre tackningsgrader pa 33
stationer (Bilaga M4A).
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For att aven undersoka mjukbottendjursamhallet
som tidigare bara inventerats i delar av den tidigare
kabelkorridoren (Bilaga M4B) genomfordes aven
20 bottenhugg inom det nuvarande undersoknings-
omradet. Fran dessa patraffades sammanlagt sex
arter: vitmarla (Monoporeia affinis), nordamerikans
havsborstmask (Marenzelleria sp.), 6stersjomussla
(Limecola balthica), hissfjallmask (Bylgides sarsi),
ishavsgrasugga, och pungraka. Djursamhéllet
domineras starkt av vitmarlan och av den intro-
ducerade nordamerikanska havsborstmasken som
forekommer 1 genomsnitt med 808 respektive 402
individer/m2. Aven 6stersjomussla dr vanligt
forekommande och uppvisar relativt hoga téitheter,
medan hissfjallmask, ishavsgrasugga och pungraka
forekommer mer sparsamt (Bilaga M4A).

All bottenfauna som har observerats pa Storgrundet
genom aren ar vanlig inom regionen och i1 denna
typ av milj6. Inga rodlistade eller kdnsliga arter
har noterats.

7.5.2.3 Habitatkartering

Resultaten av inventeringarna har anvants for

att bygga rumsliga modeller, dar utbredningen
av enskilda arter och artgrupper predikteras med
hjalp av en rad faktorer som exempelvis djup och
bottensubstrat. Utifran dessa modeller har sedan
heltackande kartor av de biologiska samhéllena
tagits fram, for att ge en 6vergripande bild av
utbredningen av arter pa grundet.

Den modellerade utbredningen av olika arter
presenteras 1 Bilaga M5. Kartorna illustrerar
bland annat att sannolikheten for att hitta
blamusslor ar relativt hog bade pa de grundare
och de djupare bottnarna pa Storgrundet, dven
om det inte finns nagra tecken pa att arten bildar
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tata samhallen. Den predikterade forekomsten av
tangbark och hydrozoer ar dven den hog pa stora
delar av Storgrundet.

7.6 Fisk

Storgrundet dr belaget 1 en kustnara miljo dar
fiskarter av bade marint ursprung och sétvatten-
ursprung lever. Grundet hyser lampliga habitat
for en rad bottennara arter som tanglake (Loarces
viviparus) och simpor (Myoxocephalus sp.) men daven
for pelagiska fiskar som stromming (Clupea harengus)
och lax (Salmo salar).

De vanligt forekommande kommersiella arterna 1
omradet runt Storgrundet beskrivs mer ingaende
1 avsnitten 7.6.3-7.6.5.

7.6.1 Sammanfattande slutsatser av
undersékningar 2007 och 2012

I'maj 2007 fangades 2 914 fiskar av nio olika arter
pa Storgrundet (notera: pa det gamla undersoknings-
omradet) med hjalp av nordiska kust6versiktsnat,
parryssjor och flundrenat (90 stationer). Mest fisk
tangades 1 kustoversiktsnaten och de dominerande
arterna var stromming (62 %) och tanglake (31
%). Ett farre antal individer av skarpsill (Sprattus
sprattus), hornsimpa (Myoxocephalus quadricornzs),
skrubbskadda (Platichthys flesus), bergsimpa (Cottus
poecilopus), sik (Coregonus sp.), abborre (Perca fluviati-
lis) och nors (Osmerus eperlanus) fangades ocksa
(Bilaga M4E). Under maj ar Storgrundet antag-
ligen mindre viktig som uppvaxtplats for fisk da
majoriteten av den fisk som fangades var vuxna.

I augusti 2007 undersoktes fisksamhallet pa
samma sdtt igen. Denna gang fangades totalt
1403 fiskar av tio olika arter.
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Stromming, tanglake och skarpsill var de do-
minerande arterna (95 %), men ett farre antal
individer av abborre, sik, nabbgadda (Belone belo-
ne), hornsimpa, bergsimpa, nors och torsk (Gadus
morhua) fangades ocksa (Bilaga M4F). Inte heller
utifran denna undersokning gick det att dra nagra
slutsatser kring att Storgrundet skulle utgora en
lekplats for stromming.

Under varen (maj-juni) och hosten (augusti-
september) 2012 undersoktes fisksamhallet pa
Storgrundet ytterligare en gang. Denna gang med
hjalp av tralning, nordiska kustoversiktsnat samt
hydroakustik. Fran tralningen var storspigg
(Gasterosteus aculeatus) den dominerade arten under
varen och stromming under hosten. Natfisket 1
maj visade att stromming var den vanligaste arten
(82 %) foljt av tanglake, skarpsill, skrubbskddda,
stensimpa (Cottus gobio), sik och hornsimpa. Aven
under hosten var stromming den dominerande
arten 1 naten (51 %) foljt av sik (24 %), tanglake,
skarpsill och abborre. Majoriteten av den
stromming som fangades under varen var lekmogen.
Detta till skillnad fran hosten da forekomsten av
lekmogna individer var farre men antalet juvenila
individer istdllet var hog. Detta tyder pa att det
under denna tid var en 6vervagande

forekomst av det varlekande bestandet pa
Storgrundet (Bilaga M4E). Sik var vanligt fore-
kommande 1 augusti (6ver 50 individer), vilket
mojligtvis kan forklaras av att de fangades 1
anslutning till, eller under pagaende lek, da
Storgrundet ar en kand leklokal (Persson P., 2011).

7.6.2 Inventering 2020
Fiskfaunan pa Storgrundet undersoktes 1 juni och
september 2020 med tva typer av fiskundersokningar:

eDNA och nitprovfisken. Resultaten fran
undersokningarna presenteras 1 Bilaga M4A.

eDNA ar den metod som huvudsakligen anvénts
och den har sedan verifierats och kompletterats
med ett traditionellt natprovfiske. eDNA ar en
effektiv och icke destruktiv metod som detekterar
aven sma, ovanliga och svarfangade arter som ar
svarare att fanga med traditionella provfiskemeto-
der. Tekniken f6r eDNA baserar sig pa det faktum
att alla levande organismer, bade vaxter och djur,
kontinuerligt avger genetiska “fotavtryck” 1 miljon
1 form av slem, avforing, respiration, svett och
doda celler (Pedersen, o.a., 2015). I akvatiska mil-
joer kan detta material utvinnas ur sma mangder
vatten och genom molekyldra analyser ange vilka
arter som befinner sig inom ett omrade. Metoden
har visat sig ha en stor potential som verktyg for
inventering av vattenorganismer (Bohmann, o.a.,
2014). Flera studier har visat att eDNA-under-
sokningar 1 sotvatten och havsvatten detekterar
fler arter an vad provfisken gér (Hanfling, o.a., 2016);
(Naslund, Didrikas, Hellstrom, & Hellstrom, 2019).

eDNA-undersokning ar en effektiv metod som ger
en bra bild av artrikedomen men for information
om storleks- och aldersindelning av fisken har
undersokningen kompletterats med ett traditionellt
natprovfiske med utsjolankar (K072). Totalt har
fangsten fran 20 natfiskestationer samt resultaten
fran 40 eDNA-prover fordelat 6ver tva sasonger
analyserats.

Provtagningen med eDNA utfordes strax ovanfor
havsbotten pa 20 1 forvag utvalda stationer for-
delade 6ver djupintervallen 0-20 m, 20-40 m och
40-60 m.



Faltundersokningar i Gavlebukten
: Aquabiota AB- Felix van der Meijs
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Natprovfisket utfordes pa 10 utvalda stationer
som sammanfoll med 10 av eDNA-stationerna,

fordelade over djupintervallen 0-20 m (3 stationer),
20-40 m (4 stationer) och 40-60 m (3 stationer).

I Tabell 15 och Bilaga M4A presenteras resultat
fran eDNA-undersokningarna respektive natfisket,
dar totalt 26 fisktaxa (art- eller familjeniva) detek-
terades pa Storgrundet, varav 21 kunde identifieras
till art och resterande fem till famil;.

Vanligast var stromming som 1 nétfisket utgjorde
ca 83 % av totalfangsten 1 juni, respektive ca 93
% 1 september. En liknande dominans kunde ses

1 eDNA-resultaten under hosten da strommingen
stod for nastan 60 % av det totala antalet detektioner.
Strommingen var mycket vanlig dven under varen
tillsammans med sillfiskar (Clupea sp.) (troligen
skarpsill), men sett till antalet detektioner var lax
den vanligaste arten under denna sdsong.

Andra arter som finns representerade 1 hog
utstrackning pa Storgrundet ar storspigg, tanglake
och simpor (Bilaga M4A). Vad det géller lax och
sik har tydliga sasongsvariationer kunnat urskiljas
da bada arter vid undersokningarna var betydligt
mer forekommande pa varen an pa hosten, till
skillnad fran de undersokningar som genom-
fordes 2012 da siken var mer férekommande pa
hosten. Det motsatta forhallandet har kunnat ses
for tanglake som istdllet var mer forekommande
under hosten.

Generellt var artantalet nagot hogre 1 september
med 22 taxa jamfort med juni da 17 taxa patraf-
fades. Forekomsten av juvenila fiskar var mycket
lag (ca 1,3 %) och representerades endast av
stromming under september.

Tabell 15. Fiskarter som noterats pa Storgrundet
vid undersékningarna 2020.

Fiskart Vetenskapligt namn eDNA Nat
Abborre Perca fluviatilis X
Bergsimpa Cottus poecilopus X

Braxen Abramis brama X

Elritsa Phoxinus phoxinus X

Gadda Esox lucius X

Gos Sander lucioperca X
Hornsimpa* Myoxocephalus quadricornis X
Lax Salmo salar X

Loja Alburnus alburnus X
Makerill** Scomber scombrus X
Nejonogon Lampetra sp. X
Ringbukar Liparis sp. X
Rotsimpa* Myoxocephalus scorpius X
Sandstubb Pomatoschistus minutus X

Sik Coregonus maraena X X
Sillfiskar Clupea sp. X
Simpor* Myoxocephalus sp. X
Skrubbskadda Platichthys flesus X
Smaspigg Pungitius pungitius X
Stensimpa Cottus gobio X
Storspigg Gasterosteus aculeatus X
Stromming Clupea harengus X X
Tobisfiskar Ammodytes sp. X

Torsk Gadus morhua X
Tanglake Zoarces viviparus X X
Oring Salmo trutta X

*Notera att hornsimpa och rétsimpa dnnu inte gdr att
sdrskilja fran varandra vid analysering av eDNA och ddrfér
ser ut att saknas i resultatet for eDNA. Dessa arter finns
dock hégst sannolikt representerade i familjen simpor.
**Makrill ér en marin art som inte férekommer i Bottenhavet.
Det noterades dock mycket IGga kontamineringsnivder av
arten i ett av proven varvid den dndd tas upp hdr. Nivderna
var sé ldga att de bedéms sakna betydelse fér provtagning-
en i helhet, se vidare kommentarer i Bilaga M4A.
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7.6.3 Stromming

Stromming ar en pelagisk stimfisk som framst
lever 1 den fria vattenmassan ner till ett djup
omkring 200 m men som ar beroende av grunda
omraden vid lek och da den dr ung (Kullander,
Nyman, Jilg, & Delling, 2012).

Strommingen foljer planktonets rorelser under
dygnet vilket innebar att den vanligen upptrader
narmare botten pa dagen for att stiga narmare ytan
under natten. Fédan bestar huvudsakligen av olika
kraftdjur som hoppkraftor, hinnkraftor, pungrakor
och marlkréftor. Férutom forflyttning mellan olika
vattenlager 1 det 6ppna havet (pelagialen) sker vand-
ringar 1 samband med leken. I dessa sammanhang
kan stromming rora sig 6ver stora vattenomraden.

I Ostersjon ar sttémmingen konsmogen vid 2-3 ars
alder (Kullander; Nyman, Jilg, & Delling, 2012).

I Ostersjon finns bade var- och héstlekande
bestand dér den varlekande strommingen generellt
ar overvagande (Kullander, Nyman, Jilg, & Delling,
2012). Lekperioderna har dock varierat 6ver
arhundrandena och fram till 1940-talet radde

Dal-
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Figur 23. Potentiellt lekomrdde for stromming. Kartan visar att
en mindre del av ansékansomrddet dr klassificerad som ett
potentiellt lekomrdde for strémming (HELCOM, 2021).

omvanda forhallanden med en dominans av host-
lekande stromming (Lansstyrelsen Stockholm,
2016). Enligt Lektidsportalen ar de viktigaste
lekperioderna 1 maj-juni och september-november
for var- respektive hostlekande stromming 1 Botten-
havet (Havs- och vattenmyndigheten, 2020b).
Under leken samlas strommingen 1 stora stim vid
kusternas grundvatten eller pa grunda bankar

i havet. I Ostersjon sker vanligen leken pa 0-10

m djup ovanfor sand-, grus- eller stenbottnar.
Romen sjunker till botten dar den klibbar fast pa
stenar och vaxter och sedan klacks efter en till tre
veckor beroende pa vattentemperaturen
(Kullander, Nyman, Jilg, & Delling, 2012).

Enligt HELCOM (2021) anges en mindre del

av ansokansomradet vara en potentiell plats f6r
strommingslek, se Figur 23. Ansokansomradet utgor
ca 0,9 % av den totala potentiella ytan som ar
lekomrade for stromming 1 den svenska delen av
Bottenhavet.
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Vid fiskundersokningarna vid Storgrundet 2020
var stromming en av de vanligast forekommande
arterna, sarskilt under hosten, se avsnitt 7.6.2 och
Bilaga M4A. Vid inventeringarna undersoktes
aven eventuell forekomst av lekande stromming.
Rinnande rom och mjélke ar till exempel en
indikation pa att det kan forekomma lekomraden
1 narheten av fangstplatsen. Intressant nog noterades
ingen rinnande rom eller mjolke under varen till
skillnad fran hosten da detta noterades hos en
majoritet av strommingen. Detta skiljer sig fran
bilden av en dominans av varlekande stromming
i Ostersjon. En anledning till detta ér att de vér-
lekande individerna drar sig in mot kusten under
varen och sannolikt uppehaller sig dar under
sommaren. P4 utsjogrund som Storgrundet ar
vattentemperaturen troligen for lag for lek under
varen varvid omradet lampar sig battre for lek
under hosten da vattentemperaturen har stigit.
Virt att notera ar dock att inga observationer av
direkt lek gjordes under faltundersékningarna.

Resultaten fran undersokningarna 2020 skiljer

sig nagot fran undersokningarna som genomfordes
2012 da majoriteten av strommingarna hade
mogna gonader redan under maj (70,5 % lekande
fisk) vilket tyder pa lek under denna tid. Under
hosten 2020 var de flesta individerna juvenila (ej
vuxna fiskar) eller 1 ett tidigt mognande stadium.
Det fanns dock en del lekande individer och en
liten andel individer vars gonader uppvisade tecken
pa genomford lek och ett aterhamtande stadium.
Detta tyder, trots en 6vervagande varlekande
population, pa en mindre forekomst av hostlekande
individer (Bilaga M4A). Det bor dock namnas att
de bada studierna inte ar direkt jaimférbara da
inga gonadundersokningar genomfordes under

provfisket 2020.

7.6.4 Lax

Laxen ar en anadrom art, vilket innebar att den
lever 1 saltvatten men fortplantar sig 1 sotvatten.
Den lax som lever i Ostersjén, och som alltsa
berér Storgrundet, stannar kvar i Ostersjon
under hela sin hela sin tillvaxt.

Laxen lever ett pelagiskt liv men har en stark
instinkt att atervanda till sina fodelsealvar for att
leka. Tiden som de tillbringar i1 havet varierar
mellan 1-5 ar och de atervander nagon gang
under varen, sommaren eller hosten (Kullan-

der, Nyman, Jilg, & Delling, 2012). Leken sker 1
strommande vatten 6ver grusbottnar, vanligtvis 1
oktober-januari. Romen klacks 1 april-maj och de
unga fiskarna stannar sedan i fodelsealven i 1-5
ar. Nar de vandrar ut ar kroppslangden generellt
kort, fran omkring 10—19 ¢cm, men till havs sker
sedan en kraftig tillvaxt pa kort tid. Livslangden
kan uppga till 15 ar (Kullander, Nyman, Jilg, &
Delling, 2012). Pa grund av manskliga aktiviteter
som vattenregleringar och kraftbyggen har laxens
naturliga lekmiljoer kraftigt reducerats och manga
bestand ar idag beroende av kompensations-
utsattningar for att uppratthallas (Lansstyrelsen

Stockholm, 2016).

Sasongsvariationerna som kunde ses vid 2020-ars
fiskundersokningar (Bilaga M4A) ar sannolikt ett
resultat av laxens vandring mot sina lekalvar. I
Ljusne mynnar exempelvis Ljusnan ut och langre
soderut mynnar Daldlven. Det ar troligt att den
hoga detektionen av lax under varen ar en indikation
pa att ett stort antal individer var pa vig mot
dessa alvar for att leka. Under hosten var antalet
detektioner var farre, vilket kan forklaras av att
merparten av dessa individer uppeholl sig 1 dlvarna
och fangades darfor inte upp 1 provtagningen.



7.6.5 Sik

Sik tillhor, liksom lax, ordningen laxartade fiskar
(Salmoniformes). Enligt internationella natur-
vardsunionen (IUCN) ar sik klassificerad som
sarbar (Freyhof, 2011). I Sveriges rodlista 2020 ar
den klassad som livskraftig bland annat som en
foljd av att bestandet 1 Bottenhavet har upphort
att minska. Sik delas in 1 flera olika former (sa
kallade ekotyper) da deras vetenskapliga namn
och status dn sa lange inte gatt att faststdlla med
sakerhet (SLU Artdatabanken, 2020b).

Oavsett ekotyp ar siken en langstrackt och silver-
blank fisk som kan skiljas at beroende pa huvud-
sakliga habitat, fodoval samt morfologiska skill-
nader. Framforallt forekommer tva ekotyper av
sik i Ostersjon. Under sommartid vandrar bada
ekotyperna langt ut till djupt och kallt vatten for
att soka foda (Gardmark, Florin, Séderberg, &
Bergstrom, 2006), for att sen vanda tillbaka for
leken som sker 1 september-november (Florin,
Jonsson, & Fredriksson, 2019). Den ena ekotypen
ar anadrom och vandrar upp 1 alvar for att leka
och den andra leker vid grunda havsstrander
(Florin, Fredriksson, Lundstrom, & Bergsstrom, 2016).

Specifik for Géavleborgs yttre kustomraden leker
sik pa hardbotten 1 djup omkring 0—15 m mellan
september och december nér vattnet ar 4—7 °C.
Aggutvecklingsperioden ar frin november till
april samt larvperiod februari till maj efter isloss-
ningen da vattentemperaturen ligger mellan 2—4
°C. Detta innebdr att siken ar klassificerad som
mest kanslig mellan september och maj (Havs-
och vattenmyndigheten, 2020b). Leken sker pa
bottnar av grus eller sand och efter leken beger sig
den vuxna siken ut 1 havet igen (Florin, Jonsson, &
Fredriksson, 2019).

Fisketrycket pa sik var hogt under 1900-talet och
beskrevs som den tredje viktigaste kommersiella
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arten langs hela Norrlandskusten. Fisket pa

sik har dock minskat kraftigt sedan mitten av
1900-talet till foljd att sikbestanden har minskat.
I Bottniska viken sker fisket bade under sommartid
och under hosten och da som lekinriktat fiske
(Florin, Jonsson, & Fredriksson, 2019). Detta kan
vara en orsak till att sik har minskat 1 Bottenhavet.
Som en foljd harav inrattades fredade lekplatser
for sik pa bland annat Storgrundet, Kalvhararna
och Storjungfrun under aren 2011-2016
(Bergstrom, Skold, Wennhage, & Wikstrom, 2016).

Undersokningar fran Sveriges Lantbruksuniversitet
(SLU) visar att forekomster av sik under hostarna
2010-2020 vid Kalvharana och Storjungfrun va-
rierat och inga tydliga trender forekommer
(Tabell 16). Andra bidragande orsaker till minsk-
ningen av sikbestandet ar f6rhojd vattentempera-
tur, minskad isutbredning och 6kade populationer
av sil och skarv. Aven eutrofiering och att 6vergod-
ning av grunda vikar och havsstrander orsakar
syrebrist vilket leder till samre levnadsvillkor for
ynglen 1 dess uppvaxtomraden.

Tabell 16. Férekomster av sik vid Kalvhararna
och Storjungfrun 2010-2020 (SLU, 2021).

Ar (host) Antal fangade sikar

Kalvhararna Storjungfrun
2010 - 2
2011 3 1
2012 2 -
2013 3 3
2014 5 5
2015 10 17
2016 13
2017 6
2018 1
2019 4 -
2020 4 22
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7.7 Marina daggdjur

I Ostersjon lever fyra arter av marina diggdjur:
knubbsal (Phoca vitulina), vikare (Pusa hispida botni-
ca), grasal (Halichoerus grypus) och tumlare (Phocoena
phocoena). Knubbsil forekommer endast 1 de sodra
delarna av Ostersjon. Vikare forekommer endast
sparsamt 1 omradet kring Storgrundet, dit salar
norrifran ibland simmar men sallan uppehaller
sig under langre perioder. For tumlare har endast
enstaka observationer rapporterats 1 Bottenhavet

och 1 Bottniska viken, om an 1 mycket fa antal
(Miljoministeriet, 2006).

Grasal ar den vanligast forekommande salarten 1
Bottenhavet och de forekommer arligen 1 omradet
kring Storgrundet. Populationen minskade kraftigt
fram till 1980-talet till f6]jd av jakt och miljo-
gifter men har sedan aterhamtat sig. Grasalen
finns upptagen 1 EU:s art- och habitatdirektiv och
betraktas darmed som skyddsvird 1 ett europeiskt
perspektiv. Situationen for grasal har forbattrats
och populationen berdknas nu ligga 6ver referens-
vardet for gynnsam bevarandestatus (SLU Artda-
tabanken, 2020e). Idag uppskattas antalet grasalar
i Ostersjon till 47 600-63 500 individer (Havs-
och vattenmyndigheten, 2019¢). Merparten ater-
finns kring Stockholms skirgard och Aland men
arten finns spridd langs hela Sveriges kust.

Grasalen ar den storsta av de svenska silarterna.
Levnadslangden ar ca 30—40 ar. Honan foder 1
genomsnitt farre dn en kut per ar. Under ar med
normala isférhallanden fods de flesta kutar 1 norra
Ostersjon, men vid kraftig isutbredning sker

dven fodseln lingre soderut i egentliga Ostersjon.
Under milda vintrar med isbrist tvingas manga
honor upp pa land for att foda. Ofta sker detta 1
stora grupper vilket innebar att kutarna utsatts for
mer stress och sjukdomar jamfort med kutar som

fods pa isen. Kutningen ar darfor mer framgangsrik
paisen an pa land (Havs- och vattenmyndigheten,
2019a). De forsta kutarna f6ds normalt 1 februari
med en topp 1 mitten av mars. Efter den repro-
duktiva perioden, under maj till juni, byter
grasdlen pals och ligger da uppe pa skar eller pa is
beroende pa isforhallandena. Grasalen ater framst
stim- och bottenlevande fisk som stromming,
tanglake och flundror, men aven torsk, sik och
laxfiskar utgor foda (Naturvardsverket, 2011).
Rorelsemonstret under fodosoksperioder kan
stracka sig over stora havsomraden och huvud-
delen av fodan soks 1 djupintervall om 10-40 m

(Sjoberg & Ball, 2000).

For att folja grasilens populationsutveckling

gors inventeringar pa kdnda saltillhall langs den
svenska kusten. Inventeringarna genomfors under
maj-juni. De narmaste 6évervakningsstationerna
ligger mellan 20-30 km norr respektive s6der

om ansOokansomradet, och enligt tillgangliga
inventeringsdata ar omradet kring Tihallan, ca
40 km norr om ansokansomradet, de salrikaste-
lokalerna 1 naromradet. Antalet raknade grasalar
har varierar fran ar till ar med allt fran ett fatal
djur till hundratals individer. En orsak till de
kraftiga variationerna ar bland annat att salarna
foredrar olika uppehallsstillen vid palsbytet beroende

pa vaderforhallanden under imventeringsperioden.

Undersokningar av grasalars rorelsemonster 1
Ostersjon har visat att salarna har kapacitet att
rora sig over stora omraden, men att de normalt
soker foda upp till 50-100 km fran sina vilostallen
(Lehtonen, Oksanen, Ahola, Peuhkurl, &
Kunnasranta, 2013). De flesta grasilar har

ocksa en stark platspreferens och stannar oftast
inom ett givet omrade (Sjoberg & Ball, 2000;
Karlsson, o.a., 2005).
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Givet det relativt korta avstand till flera val-
dokumenterade saltillhall samt det faktum att
Storgrundet till stora delar befinner sig inom ett
sadant djupintervall dar grasalar soker sin foda
(1040 m) gar det att forutsatta att ansokans-
omradet utgor ett fodosoksomrade for grasal. Vid de
provfisken som genomfrdes pa Storgrundet 1 juni och
september 2020 observerades dock inga silar, men

salskador pa nat och fangst uppstod vid bada tillfallena.

7.8 Faglar

Inventeringar av fagelforekomst pa Storgrundet
har utforts 2007 av Lunds universitet och omfattade
bade flyginventering av rastande/ 6vervintrande
faglar och strackobservationer av flyttande faglar,
se Bilaga M6. Ottwall AB har genomfort en
kompletterande fagelinventering for Storgrundet
och ansokansomradet under hosten 2020 och
vintern 2020/2021 (Ottvall & Rydberg Hedén,
opublicerad). Inventeringen kommer att upprepas
under var och sommar 2021 {or att innefatta tre

sasonger och flera olika tider pa aret, for att
verifiera tidigare inventeringar. Resultaten fran

fagelinventeringarna under host 2020 och vinter
202072021 presenteras 1 denna MKB (Bilaga M7).

7.8.1 Rastande och évervintrande faglar
Flyginventeringarna under mars-maj 2007 visade
att Storgrundet har en fattig sjofagelfauna (Bilaga
M6). Av andfaglar patraffades endast enstaka
individer av ejder och smaskrake, darutover
noterades masfaglar endast 1 laga antal (framst
fiskmas, gratrut och silltrut), enstaka lommar un-
der arternas stracktid 1 april-maj samt enstaka
tobisgrisslor 1 april. Att det ar ett lagt antal sjofaglar
pa Storgrundet vintertid beror pa den daliga
fodotillgangen till foljd av att omradet ligger
tamligen norrut. En annan viktig anledning kan
vara den laga forekomsten av blamusslor som ar
en viktig foda for 6vervintrande dykander. Stor-
grundet bedoms vara utan betydelse som rast och
overvintringslokal for sjofaglar (Bilaga M6).

<
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En senare sjofagelinventering som utférdes under
vintertid vid nérliggande Finngrunden (Nilsson &
Haas, 2016), samt de nationella midvinterinvente-
ringarna av sjofaglar som omfattar Gavleborgs lan
med ett antal kustnara lokaler som inventerats fran
land (Haas & Nilsson, 2017), indikerar inte pa nag-
ra forandringar 1 regionens fagelfauna sedan 2007.
I Naturvardverkets undersokningar av utsjobankar
(Naturvardsverket, 2010) bedomdes Storgrundet
ha en generellt liten betydelse for faglar.

Under fagelinventeringen 1 november 2020 regist-
rerades 1 155 alfaglar. Tre veckor senare sags en-
dast 10 % av dessa. Under flyginventeringen 1 mars
2007 sags inga alfaglar och det ar inte sannolikt att
Storgrundet skulle vara ett regelbundet 6vervint-
ringsomrade for arten. Daremot kan det tillfalligt
stanna till alfaglar pa platsen, vilket ar ett beteende
som galler {or stora delar av den svenska kusten
och som inte ar unikt for Storgrundet (Bilaga M7).

Ovriga fagelinventeringar som gjorts med flyg
2007 samt med bat 2020 av rastande faglar pa
Storgrundet har inte registrerat nagra storre antal
faglar. Tobisgrissla och storlom har upptratt fataligt
vid minst tre av inventeringstillfallena (Bilaga M7).

7.8.2 Flyttande faglar

Observationer fran land gjordes under 2007 pa
var- och hoststracket fran 6n Storjungfrun, som
ligger strax vaster om Storgrundet, och pa var-

stracket fran den sodra delen av Storgrundet (Bi-
laga M6).

Inventeringarna vid Storgrundet har tydligt visat
att huvuddelen av de strackande faglarna flyttar
utefter kusten, innanfor grundet. En mindre del

av de flyttande faglarna passerar 6ver Storgrundet
och dessa ar saledes av intresse for planerad verk-
samhet. Dessa faglar faller inom tva kategorier:

e Den férsta kategorin innefattar faglar som flyttar
over havet till och fran Finland i den sédra delen av
Bottenhavet, vilket innebdr att faglarna féljer ett
nordostligt-sydvdstligt strék sG att strdckleden pas-
serar rakt éver Storgrundet. Vid stréickréikningarna
har denna kategori dominerats starkt av sddgds (var
och hést) samt sGngsvan (pd varen) och bldsand (pa
hésten). SGngsvanen torde falla inom denna kategori
dven under héstflyttningen, men filtstudierna avslu-
tades innan arten flyttade under hésten.

e Den andra kategorins stréickrékningar har frimst
dominerats av havsdykande dnder och lommar. Un-
der strdckobservationerna noterades vilka individer
som passerade sd Idngt ut frdn land att de kan ténkas
strécka éver Storgrundet. Uppemot 20 % av de obser-
verade havsdykdnderna stréckte sd@ langt ut fran kus-
ten att de kan ha passerat 6ver Storgrundet. Motsva-
rande andel fér lommarna var 22 % under vdren och
30 % under héosten. Detta ger en bild av hur stor andel
av de strdckande faglarna som passerar Storgrundet,
dven om andelen kan vara ndgot underskattad ef-
tersom det dr svdrare att upptécka faglar som flyger
langt ut. Observationerna visar att fér huvuddelen av
de stréckande arterna dr andelen individer som flyger
langt fran land mycket liten.

Sammanfattningsvis visar undersokningarna att det
forekommer en hel del flyttande faglar utefter kusten
1 omradet, men merparten av dessa flyttar nara land
och passerar inte 6ver Storgrundet. Undersokningen
visar att fyra arter kan ha en betydande strackrorelse
over Storgrundet: stor- och smalom (framst storlom)
respektive sadgas och sangsvan (Bilaga M6).



Under hosten 2020 gjordes kompletterande un-
dersokningar till hoststudien for att fullt ut tacka in
flyttningsperioderna for stor- och smalom, sadgas
och sangsvan. Resultaten fran dessa undersokningar
har visat sig 6verensstamma med resultaten fran
2007 géllande artforekomst och antal individer. De
viktigaste skillnaderna som noterats ar att forekom-
sten av sangsvan och alfagel var hogre under hos-
ten 2020, vilket kan forklaras med att den senaste
héststudien pagick senare in pa hosten och darmed
omfattade den tidsperiod da dessa bada arter har
sin huvudsakliga flyttningsperiod (Bilaga M7).

Nedan beskrivs de arter som kan ha en betydande
strackning 6ver Storgrundet.

7.8.2.1 Lommar

Lommar ar fiskiatande faglar som ar helt knutna
till vattenmiljoer; under hackningstid 1 huvud-

sak till so6tvatten och under vintertid till havs 1
marina miljoer. I Sverige hackar tva arter, stor-
lommen (Gavia arctica) och smalommen (Gavia
stellata). Storlommen aterfinns vid naringsfattiga
klarvattenssjoar, och smalommen vid sma och
ofta fisktomma skogstjarnar och myrgolar. Stor-
lommen hamtar huvuddelen av sina fiskbyten 1
hackningssjon medan smalommen ar beroende
av fisk 1 kringliggande storre sjoar eller 1 havet, 1
regel inom ett pendelavstand pa 8-9 km (Eriksson
M., 2010). Storlommen har bevarandestatus livs-
kraftig (LC) 1 rodlistan 2020 (SLU Artdatabanken,
2020d), medan smalommens bevarandestatus ar
nara hotad (N'T) (SLU Artdatabanken, 2020c¢).

7.8.2.2 Sddgds
Sadgasen (Anser fabalis) ar en utpraglad skogsfagel
som hackar 1 och kring de stora myromradena 1
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norra Sverige. Sadgasen var forr en ganska vanligt
forekommande fagel 1 Norrland, men pa grund av
intensiv jakt under 1800-talet och forsta halften av
1900-talet blev fageln néstan utrotad fran Sverige
(Fageln.se, 2020). Sadgasen har sannolikt dessutom
missgynnats av de omfattande dikningar, skogs-
avverkningar och storningar till foljd av utbyggda
skogsbilvigar som skedde framst under senare
halften av 1900-talet. Arten ingar 1 fageldirektivets
Bilaga 2 (SLU Artdatabanken, 2020g).

7.8.2.3 Sangsvan

Sangsvan (Cygnus cygnus) hackar over storre delen
av landet och klassas som livskraftig (L.C) 1 rodlistan
2020. De lan med storst bestand av sangsvan ar

Norrbottens, Viasterbottens och Gavleborgs lan
(SLU Artdatabanken, 2020f).

7.8.3 Hickande fagel

En samordnad kustfagelinventering 1 Gavleborgs
lan genomfordes 2007 (Aspenberg & Axbrink,
2009). Vid inventeringen konstaterades att kustav-
snittet som omfattar Storjungfrun ar fagelfattigt
utan nagra betydelsefulla kolonier av masfaglar el-
ler tarnor. Det konstaterades ocksa att det saknas
nagot mer exklusiva hiackande arter som tobis-
grissla och tordmule medan larkfalk finns 1 omra-
det. Larkfalken fodosoker inte ute 6ver havet och
darmed inte vid den planerade vindkraftparken.

Havsorn ar inte konstaterad som hackande pa
Storjungfrun, men arten observeras regelbundet
pa och i ndarheten av 6n. Det dar emellertid endast
1 sallsynta fall som havsérnar flyger langt ut till

havs och jagar faglar pa till exempel Storgrundet
(Bilaga M7).
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7.9 Fladderméss

Under sommaren 2007 genomfordes en invente-
ring av fladdermusforekomsten pa Storgrundet
och referensomradet Lovgrunds rabbar, som ar
ett grundomrade med sma skar ca 30 km soder
om Storgrundet (Bilaga M8). De bada omradena
besoktes vid varsitt tillfalle. Storgrundet besoktes
1 mitten av juli och Lovgrunds rabbar 1 borjan

av augusti. Vid Storgrundet noterades inga flad-
dermoss och endast enstaka insekter sags 1 luften.
Vid referensomradet observerades daremot totalt
sju individer av tre fladdermusarter: nordisk flad-
dermus, stor fladdermus och vattenfladdermus.
Ingen av arterna ar upptagna pa rodlistan. Vid
referensomradet var insektstillgangen ocksa riklig.
Forekomsten av fladdermoss vid referensomradet
visar att fladdermoss jagar langt ute 1 kustbandet
langs Gastriklands kust under hogsommaren vid
lugnt vader. Att inga fladdermass observerades
pa Storgrundet kan bero pa att detta grund ligger
langre ut fran fastlandet, men det kan aven bero
pa skillnader 1 vaderforhallanden mellan de bada
inventeringsnatterna.

Enstaka individer observeras vid vindstyrkor

upp till 10 m/s, men det ror sig da om flyttande
faddermoss under stracktid. Fladdermoss som
jagar insekter 6ver havet forekommer framforallt
nar det nédstan ar stiltje och spegelblankt (0-0, 1
m/s). Det ar aven under sadana forhallanden som
forekomsten av insekter ar som storst. Den natt
da referensomradet inventerades var vadret
optimalt: nastintill vindstilla (0—2 m/s) och med
bara krusningar pa havsytan. Vad géller en even-
tuell passage av flyttande fladderméss over Stor-
grundet kunde inventeringen inte genomforas
under sensommaren 2007 pa grund av ostadigt
vader som gjorde att vaghdjden aldrig hann
minska tillrackligt for att ge bra forutsdttningar
for fladdermuspassage 6ver havet. Studier 1 Kal-

marsund har visat att fladdermoss huvudsakligen
stracker ut 6ver havet under mycket lugnt vader
(<5 m/s). Det ar mojligt att fladdermoss passerar
Storgrundet vid lugnt vader under de begransade
strackperioderna (slutet av april-borjan av maj
och augusti-september) men det finns inget som
tyder pa att omradet ligger 1 en viktig strackled for
fladdermdoss.

Sammanfattningsvis ar det ar troligt att fladder-
moss passerar och fodosocker vid Storgrundet
under flyttning och mojligtvis dven fodosoker dar
under sommarhalvaret. Avstandet fran kustlinjen
till Storgrundet ar drygt 12 km och fran kustlinjen
till Storjungfrun ca 4 km som kortast. Vanligtvis
fodosoker reproducerande fladderméss pa av-
stand av 4-5 km fran kolonin, men langre avstand
upp till atminstone 20 km ar dokumenterat hos
arten Barbastell vid en koloni 1 sédra England

(Mackie & Racey, 2007).

Artrikedom och individantal av fladdermdss mins-
kar med hogre latitud 1 landet. Gavle utgor 1 stort
sett en nordlig grins for nar flera fladdermusar-
ter minskar 1 forekomst eller saknas helt langre
norrut. Darfor ar antalet arter och individer av
fladdermoss sakerligen lagre vid Storgrundet dn
langre soderut.

7.10 Kulturmiljo

7.10.1 Marin arkeologi

Vid lugnt vader nar havet ar stilla kan det vara
svart att forestalla sig det enorma grundomrade
som ligger strax under havsytan pa Storgrundet
och som genom tiderna har orsakat sa mycket um-
baranden 1 form av strandade och forlista fartyg,
dumpad last och forlorade manniskoliv. Det ar inte
kant vid vilken narmare tidpunkt som grundomradet
borjade bli en fara for sjofarten, men med



landhojningen 1 beaktande bor grundet ha varit
okdnt och inte utgjort nagot hinder for sjofarten
fore 1600-talet. Med utgangspunkt 1 de senaste
berakningarna for landhojningsforloppet 1 omradet,
6,4 mm/ar under 1900-talet och 7,4 mm/ar under
arhundradena dessforinnan, lag grundet 1 borjan
av 1600-talet ca 3 m djupare an vad det gor idag
(Ekman, 2001). Med sitt exponerade lage 1 det
oppna havet ar platsen mycket utsatt for vadrets
makter, framforallt for vind, vagor och is.

I det nationella registret for kultur- och forn-
lamningar, kulturmiljéregistret (KMR), finns det
inga kanda fartygslamningar registrerade inom
ansOkansomradet. Daremot finns det manga
strandnings- och forlisningsuppgifter 1 anslutning
till Storgrundet och Storjungfrun, se Tabell 17.
En arkivstudie, som har utgjorts av en genomgang
av litteratur och arkeologiska rapporter, sokning 1
digitala tidningsarkiv samt intervjuer med lokala
sportdykare, visar pa att omradet kring Storjungfrun/
Storgrundet varit ett farligt och formodligen
fruktat omrade for sjofarare.

Tabell 17. Kdnda férlisningar.

Skepp Ar Plats

Briggen Conjucturen 1815 Mellan Storjungfrun och
Storgrundet

Galeasen Didric 1849  3,7-5,5 km fran Storjungfrun

Skonaren Radide& 1865 Utanfor Storjungfrun

Galeasen Zephr

Skonaren Johannes 1882 Sddra udden Storjungfrun

Angaren Oxon 1889 Storjungfruns Storgrund

Angaren Abeona 1890 Storjungfruns Storgrund

vid natprovfisket med \L\l?tgjéli‘si‘nkar.
Foto: Aquabiota AB- Nicklas Wﬁkn\g[k

Vid fritextsokning 1 Kungliga bibliotekets digitala
artikelsok hittades totalt 22 uppgifter om fartyg som
strandat, grundstott, eller totalforlist pa eller 1
anslutning till Storgrundet mellan aren 1815-1903.
Majoriteten av uppgifterna ar fran 1800-talet och
framforallt fran den senare halvan av arhundradet.
For perioden fore 1800 far man till f6ljd av avsaknad
av kallor rakna med ett morkertal vad galler fartygs-
haverier, varfor det faktiska antalet forlisningar san-
nolikt ar dnnu storre. Forutom fartygslamningar kan
man inom ansOkansomradet dven forvanta sig lam-
ningar av de manga generationers sjomarken, sa kall-
ade grundprickar och remmare, som har markerat
Storgrundets grundflak sedan mitten av 1800-talet.

Av de forlisningar och strandningar som har be-
handlats ovan ar det endast de patraffade fartygs-
lamningar som har forolyckats och blivit vrak inn-
an ar 1850 som klassas som fornlamningar, enligt
2 kap. la § kulturmiljolagen.

En inledande marinarkeologisk utredning, Steg 1,
har genomforts inom den planerade vindkraftparken,
se Bilaga M9.

I ansokansomradet med omkringliggande vatten
har noterats 57 indikationer av mojligt arkeolo-
giskt- eller kulturhistoriskt intresse och som inte
uppenbart utgér naturformationer genom analys (1
SeaView) av side scan sonardata. De noterade
sonarindikationerna omfattar anomalier som avviker
mot den omgivande botten och som bedoms kunna
utgora fartygslamningar, delar av fartygslamningar,
eller andra typer av kulturhistoriska lamningar.

o
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7.10.2 Kulturmiljé pa éar

Landskapsbilden 1 omradet skiljer sig mellan skar-
garden och fastlandet. Fastlandet domineras av
blockrik skogsterrang med utspridda sommarhus
mellan mindre byar och fiskeldgen. Skargardsmil-
j6n domineras av Storjungfrun. Genom fornlam-
ningar och ortsnamn 1 omradet finns indikationer
pa att kusten sannolikt koloniserades redan pa
bronsaldern. Dock har den svartillgangliga kusten
aldrig varit tilltalande for fastboende, och sedan
nagra arhundranden tillbaka praglas kusten och
dess skargard av fiskeldgen samt industriella
verksamheter med ursprung 1 sagverk och

jarnbruk (Nordstrom, 2003).

Liksom manga andra 6ar utefter norrlandskus-
ten har Storjungfrun sedan langt tillbaka anvants
som fiskelage under sommarhalvaret. Fiskare fran
Mialardalen var troligtvis de forsta att anvanda 6n
innan de konkurrerades ut av Gavlefiskarna 1 mit-
ten av 1500-talet. Dessa fiskare seglade upp med
sina batar om varen och blev kvar till sena hosten.
Under 1700- och till slutet av 1800-talet anvandes
6n som lotsplats, men bara under sommarsasong-
en. On beboddes dock aret om av fyrpersonal fran
1838, da fyren stod klar fram, till 1964, da fyren
stod klar fram till 1964 da den automatiserades. De
gamla fiskestugorna och fyrvaktarbostaderna an-
vands numer huvudsakligen som fritidsbostader.

Byggnaderna pa 6n Storjungfrun ar huvudsakli-
gen lokaliserade pa nordoéstra delen 1 Norra och
Sodra hamnen, se Figur 25 och avsnitt 7.10.
Bebyggelsen bestar mestadels av gamla fiskestugor
(som i1dag anvands som fritidsbostader), men daven
en fyr, ett kapell, kommunens uthyrningsstugor,
gasthamn samt “servicebyggnader” som till
exempel bastu och dass. Den enda bebyggelse
utanfor ovan namnda omraden ar en stuga,
tidigare anvand som skogshuggarkoja, pa 6ns
vastra sida vid Toppartall.

I anslutning till S6dra hamnen finns flera kultur-
historiska varden bland annat ett kapell, en fyr och
spar av flera lamningar, som gamla hamnar. I och
med att strandlinjen standigt andras till foljd av
landhojningen har nya hamnar anlagts, fyra aldre
huvudhamnar ar kanda sedan tidigare. Inre Norr-
hamnen ar den dldsta huvudhamnen och den har-
stammar kanske dnda fran 1500-talet. Den och den
nast aldsta hamnen, som troligtvis anvandes under
1700-talet, ar idag tva vatmarker vaster om kapel-
let. Har finns lamningar av kajer, bryggor och hus-
grunder samt en kanal som en gang band samman
de tva hamnarna. Det finns ocksa lamningar av en
tredje hamn, kallad Gammelhamn, som anvandes
fram tll ar 1900 da den ersattes av den hamn som
anvands idag. Gammelhamn gar ocksa under nam-
net Erik Johans hamn efter namnet pa den siste
fiskaren som holl till dar. Pa ons vastra sida finns en
vik kallad Nils Olshamn som anvandes nar vinden
gjorde det omdjligt att ga in 1 Norrhamn. Forutom
ovan namnda lamningar finns bland annat en sj6-
bod fran 1600-talet och rester av husgrunder.
Kapellet pa 6n lats byggas av Gavlefiskarna, troligtvis
pa 1600-talet, och det star 6ppet och anvinds an
idag. Fyren som upprattades 1838 och var tillsam-
mans med Holmogadds fyr de tva sista stenkols
fyrar som byggdes. Storjungfruns fyr var ocksa
Sveriges sista fungerande stenkolsfyr nar den byggdes
om 1853 och ar sedan 1964 helt automatiserad.
Bade Storjungfrun och Hallgrund kassunfyr har en
historisk betydelse for naromradet. Storjungfrun
har varit verksam som kustfyr for inloppet till
Soderhamn, Ljusne och Vallvik sedan 1838. Vidare
var Hallgrund kassunfyr den forsta helautomatiska,
fjarrmanovrerade fyren utan landkabel. Hallgrund
kassunfyr ocksa den andra obemannade, fjarr-
manovrerade fyren 1 Sverige.
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Figur 24. Ldmningar kring den planerade vindkraftparken
(Riksantikvarieimbetet, 2021b).

Figur 24 visar lamningar 1 omradet {or den
planerade vindkraftparken.

Det kulturhistoriska vardet som finns pa 6ar 1 den
planerade vindkraftparkens narhet ar ocksa starkt
kopplat till friluftsliv och rekreation, samt det kust-
nara fisket till f6ljd av att det pa vissa platser sker
forsaljning av fisk och foradlade produkter 1 de
aldre fiskebyarna.

7.11 Rekreation och friluftsliv

Soderhamns och Gavles skargardar med sina
manga Oar ar populdra rekreationsomraden for
regionens invanare, fritidshusagare och besokare.
Friluftslivs- och rekreationsvardet ar delvis kopplat
till det kulturhistoriska vardet med dess fiskehamnar
och fiskebyar, delvis till det kustnara fisket vars
verksamhet till viss del ar forlagd till de dldre
fiskehamnarna. Skargarden besoks frekvent av
fritidsbatar. Gasthamnar finns bland annat pa
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Storjungfrun, Enskérsoren, Ljusne och Axmarsbruk.
Rekreation och friluftsliv 1 anslutning till den
planerade vindkraftparken ar framst knuten till
on Storjungfrun.

7.11.1 Storjungfrun

Storjungfrun ar den storsta 6n utanfor Séder-
hamns kust och som en relativt oexploaterad 6
med ett omvaxlande landskap, rik flora och flera
historiska varden har den betydelse {or friluftsliv
och rekreation. Det rika nitet av stigar pa 6n
underlattar for besokare att rora sig pa 6n och
uppleva dess varden. Storjungfruns sandstrand,
Toppartall pa ons vastra sida, ar ett flitigt utnyttjat
utflyktsmal och badplats med grillplatser, bryggor
och toaletter. Pa 6n finns ca 14 km markerade
vandringsstigar. Pa 6n finns ett flertal stugor som
ags av Soderhamns kommun och kan hyras
genom Svenska Turistféreningen.

<4



7. OMRADESBESKRIVNING

7.11.2 Kust och skdrgard

Utover stugorna pa Storjungfrun finns daven stugor
som ags av Soderhamns kommun att hyra pa
Klacksorarna, Enskiar och Ronnskar. Pa Ronnskar
finns aven ett vandrarhem.

Flera 6ar 1 skargarden har ett rikt rekreations- och
friluftsliv. Flera av 6arna och skiren ar populara
omraden for kajak- och paddelturer, bland annat 1
Axmars naturreservat runt Kusén och Kuso kaly,
omradet runt skdaren Kalvhararna, Hamnskar
och Tupparna samt Grimskar, Lockskar och
Hamnskar.

Skarsa ar ett av Soderhamns kommun allra mest
populara utflyktsmal. Sommartid férdubblas
invanarantalet 1 det tatbebyggda fiskelaget
(Allis-S6derhamns kommunbygderad, 2021).

Utéver havsbad, gastbryggor och campingplat-
ser finns flera besoksmal langs med kusten som
erbjuder egen foradlad fisk. I Gavle kommun ar
Axmar bruk ett av de mest populdra besoksmalen.
Runt omkring Axmar bruk finns flera bescksmal,
bland annat Gasholma fiskelage som har Fisk &
Sommarcafé, Bergmans fisk 1 Norrsundet och
Trollharens Fisk belaget mellan Ljusne och Ax-
mar. Gemensamt for dessa utflyktsmal ar att de
ar kanda fiskelagen med valbesokta restauranger,
gardsbutik, rokerier och caféer.

Omradet kring Storgrundet saknar landomrade
och darmed ocksa friluftsliv som hor landbasera-
de omraden till. Visst fritidsfiske och fritidsbatstra-
fik forekommer. Det finns dock inte nagon doku-
mentation om hur omradet nyttjas for rekreation
och friluftsliv inom omradet for den planerade
vindkraftparken.

7.11.3 Fritidsfiske

En nyligen publicerad rapport fran Géavleborgs
lansstyrelse sammanstallde nastan 5 500 svar fran
lokala medborgare kring fritidsfiskefragor (Faith-
full, 2020). Generellt, nar det galler kustnara fiske,
stod fritidsfisket for 46 % av de totala fangsterna
med Over tva ganger sa mycket abborre, gadda,
mort, 6ring och sik jamfort med yrkesfiskets fangs-
ter. Yrkesfisket, & andra sidan, stod for en niara
dubbelt sa stor fangst av stromming 1 jamforelse
med fritidsfisket. Totalfangsten fran fritidsfisket

1 regionen uppskattas till 566 ton, varav 200 ton
aterutsatts (det vill saga catch and release).

Mest fiske sker sommartid och inom Ljusne-Syd
Axmar-omradet fiskades mest fran bat, men aven
en del fran land. De mest anvanda redskapen var
nat och spinnfiske. Fran natfisket beholls ca 90 %
av fangsten, jamfort med spinnfisket dar bara 22
% beholls. Fran Ljusne-omradet var stromming
den mest fangade arten, foljt av abborre, gadda
och sik. Fran Syd Axmar var de mest fangade arterna
abborre, gadda, sik och stromming (Faithfull, 2020).
Iritidsfisket av sik 1 omradet Storjungfrun-Kalvhararna
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Figur 25. Bebyggelse kring den planerade vindkraftparken
(Lantmdteriet, 2021).

ar uppskattningsvis tre ganger sa stort som yrkes-
fisket (Gunnartz, Thornqvist, & Astrom, 2016),
men det ar oklart hur mycket av fisken som slapps
tillbaka.

I Bottniska viken ar den landade fangsten av
stromming for yrkesfisket betydligt storre an fri-
tidsfisket som bara ar en mycket liten brakdel av
den totala fangsten. Under 2018 var ca 2/5 av
laxfangsten i Ostersjon fran fritidsfisket och res-
ten fangades av yrkesfisket. For sik, oring, gadda
och abborre ar fangsterna storre 1 fritidsfisket an

i yrkesfisket. Sik i Egentliga Ostersjon och i Bott-
niska viken fangades tva ganger sa mycket som
yrkesfisket under 2016 och 6ring 1 Bottniska viken
fangades dubbelt sa mycket som yrkesfisket under
2016-2018 (SLU, 2020).

225
Utknallen

S

7.12 Bebyggelse och boende

Soderhamns och Gavles skargardar bestar av ett
flertal 6ar utanfor fastlandskusten som praglas av
oppna havsvyer, kobbar och oar dar laga klippor
sluttar ner mot havet. Manga av 6arna ar

skogsbhekladda.

Langs fastlandet finns flera fiskelagen som speglar
den stora betydelse fisket hade ldngs med kusten.

Skargardarna har ett stort utbud av friluftshiv; natur
och kultur. Pa flera av 6arna finns bebyggelse 1 form
av fritidsbostiader. Bebyggelseomraden framgar av

Figur 25. Oar i naromradet till den planerade vind-
kraftparken ar Storjungfrun, Ronnskar, Enskar m.fl.



Figur 26. Fyrhamnen, Storjungfrun.
Foto WPD Offshore Stockholm AB (2020)

Figur 28. Fyren Strj g C
Foto: wpd Offshore Stockholm AB (2020)

7.12.1 Storjungfrun

Storjungfrun ar Soderhamns kommuns storsta 6
och har en yta pa over 300 ha. Avstandet till fast-
landet ar ca 6 km och avstandet till den planerade
vindkraftparken ar ca 4 km. Norrhamnen och
Fyrhamnen, se Figur 26, dr tva av de hamnar som
finns pa 6n och bada ar lokaliserade pa 6ns nordos-
tra sida. Fyrhamnen har en gastbrygga med tillgang
till servicebyggnader 1 form av bastu och torrtoalett.

Storjungfrun anvandes lange som fiskelage och
under 1700-talet fram till slutet av 1800-talet
anvandes 6n aven av lotsar. De gamla fiskestu-
gorna och fyrvaktarbostaderna anvands numera
huvudsakligen som fritidshostader. Soderhamns
kommun tillhandahaller uthyrningsstugor med
tillhorande servicebyggnader, se Figur 27. P4 6n
finns ett tjugotal fritidsbostader.

Vid Fyrhamnen finns ett kapell byget ar 1618 som
anvands an 1 dag for vigsel och hogtider. I narheten av
kapellet star fyren Storjungfrun, se Figur 28, som var
bemannad med fyrvaktare under aren 1838-1964.

Figur 27. Bild fran en av kommunens uthyrningsstugor,
Storjungfrun..Foto: wpd.Offshore Stockholm AB.(2020)

7.12.2 Rénnskdr

Ronnskar ar en 6 ca 9 km nordvast om den pla-
nerade vindkraftparken, se Figur 25, med flera
fritidshus och ett vandrarhem som underhalls av
Séderhamns kommun. On har en gammal fis-
kehamn och en del bebyggelse fran den tid som
lotsar, tullare och fiskare bodde har.

7.12.3 Enskdr

Enskdr ar en av de storre 6arna 1 Soderhamns
skargard med fritidshus och skdrgardsstugor. Av-
standet till ansokansomradet ar ca 9 km, se Figur
25. On bestér av varierad natur och ett fiskelige
fran 1800-talets borjan. Fiskelaget ligger pa ons
vastra del 1 en skyddad vik. Forr 1 tiden utgjordes
befolkningen framst av fiskare, men 1 dagsliget
har detta 6vergatt till enbart sommarboende. Pa
on finns ett trettiotal fritidshus spritt 6ver hela 6n.
Det som praglar Enskar ar framst de fina sand-
stranderna och pa norra Enskars sodra strand
finns en stor naturhamn, Haxhamnen.



7.12.4 Ovriga éar

Hamnskar, Lockskar och Grimskar ar nagra av
de mindre 6arna som ligger séder om Enskar och
ca 9 km nordvist om ansokansomradet. Innanfor
6arna ligger 6n Sandskar, se Figur 25. Samtliga
6ar har fritidsbebyggelse.

Prastgrundet ar en 6 1 Séderhamns skargards yt-
tersta havsband. Avstandet till ansokansomradet
ar ca 18 km, se Figur 25. On har ett gammalt,
men valbevarat, fiskelage med ett fiskarkapell fran
1830. Bebyggelsen bestar av fritidshus vid en vik
med naturhamn.

Tupparna, Hamnskar och Kalvhararna ar en
ogrupp ca 6 km vaster om ansokansomradet, se
Figur 25. Pa denna 6grupp finns ett fatal fritids-
hus och 6n Kalvhararna har dven en liten hamn.

Kuso kalv ar en 6 1 Gavle kommun som ingar i en
mindre 6grupp, bland annat med 6arna Ravskar
och Lortviksharen. Avstandet mellan Kusé kalv och
ansOkansomradet ar ca 9 km, se Figur 25. Kuso kalv
ligger 1 ytterskdrgarden och ingar 1 Axmars naturre-
servat, se avsnitt 4.2.3. On har tre naturhamnar.

Kuson ar ytterligare en 6 som ingar 1 Axmars na-
turreservat, se avsnitt 4.2.3, och har ett avstand
pa ca 12 km till ansokansomradet, se Figur 25.
Kuson ar en av Gastrikekustens storsta 6ar och
den storsta 6n 1 Axmars skargard. Pa on finns det
ett fiskelage och ett tiotal fritidshus beldaget pa
nordostra sidan av on.

7.13 Sjofart

7.13.1 Fartygstrafik

Ostersjon ar ett av de mest trafikerade haven i
varlden och fartygstrafiken star for upp till 15 %
av varldens godstransport. Bade antalet fartyg och
fartygens storlek har 6kat de senaste aren, sarskilt
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nar det galler tankfartyg, och denna trend forvan-
tas fortsatta (HELCOM, 2009). Huvuddelen av
denna trafik sker i Egentliga Ostersjon.

Sjofarten 1 Bottenhavet ar av stor betydelse for regi-
onen. Ar 2010 trafikerade ca 5 000 fartyg Bottenha-
vet. Den totala trafiken till hamnarna 1 Bottenhavet
transporterar ca 28 miljoner ton gods. Ytterligare 35

miljoner ton gods passerar genom Bottenhavet till
hamnarna 1 Bottenviken (Backer & Frias, 2013).

Trafikmonster baserat pa AIS-data fran 2019 1
Sodra Bottenhavet visas 1 Figur 29. Fartygstrafi-
ken 1 omradet for den planerade vindkraftparken
ar liten. I forsta hand ar det trafik till och fran
Vallvik och samt till och fran Orrskédr och Ljusne
som kan beroras av den planerade vindkraftparken.

De storsta fartygen med insegling till Vallvik/
Ljusne/Orrskar ar upp till 180 m langa. Antal
passager under 2019 av storre fartyg, med langd
pa 150 m eller mer, uppgick till 41, det vill saga
3—4 passager per manad. I Bilaga M10A, redo-
visas antal passager 6ver Storgrundet fordelat pa
fartygstyp och langdintervall. Det mest frekventa
fartyget 1 omradet, med undantag for de mindre
lotsbatarna, ar det 100 m langa general cargo-far-
tyget Sonoro som trafikerar industrthamnen 1
Vallvik. Av den nautiska riskanalysen framgar att
Sonoro har trafikerat flera olika rutter 1 omradet
dar anlop sker en gang per vecka.

7.13.2 Farleder

Det finns ingen allman farled inom den planera-
de vindkraftparken, se Figur 30. En farled (634
Storjungfrun - Ljusnefjarden - Orrskar) leder in
till Vallvik och Orrskar 1 6st-vastlig riktning, norr
om Storljungfrun. Ytterligare en farled (631 Ljus-
nefjarden - Vallvik), som leder till samma hamnar,
finns s6der om Storjungfrun, 1 sydvastlig riktning.
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Figur 29. Trafikménster i vdstra Bottenhavet baserat
pd AlS-data fragn 2019 (Bilaga M10A).
7.13.3 Fyrar
Det finns tva fyrar med aktivt fyrljus 1 narheten av
den planerade vindkraftpark Storgrundet. Figur
31 visar fyrsektorer 1 omradet.

Ca 4 km vaster om den planerade vindkraftpark
ligger fyren Storjungfrun, se Figur 28, som guidar
sjofart via en sa kallad sektorbage med avsiktligt
begransade sektorer. En stor del av den planerade
vindkraftparken vetter mot den begransade sektorn.
Den vita ledsektorn paverkas ej.

Hallgrund kassunfyr ligger ca 9 km norr om den
planerade vindkraftparken och har en del av led-
sektorn genom vindkraftparken. Hallgrund kass-
unfyrs sodra ledsektor och Storjungfruns norra
ledsektor avser samma ledpassage.

Utover Storjungfrun och Hallgrund kassunfyr finns
det mindre ledfyrar och ensfyrar vid kusten dar fram-
for allt fyrarna Vallvik och Norrutharet har sektorer
ut mot den planerade vindkraftparken (Tabell 18).

Tabell 18. Fyrkaraktdr Storjungfrun, Héllgrund kassunfyr, Norrutharet och Vallvik.

Storjungfrun Hallgrund kassunfyr Norrutharet Vallvik
Svenskt ID 189000 179000 179700 Vallvik
WGS-84 Lat./Long N 6110,01720 N.6116,017 23 N 61155 01717,7 N6111,5 01710,8
Fyrkaraktar LFI WRG 8s LFI(2) WRG 15s FI(3) WRG 9s Iso WRG 4s 12,0M.
Lysvidd nm 12 9-6 7 11
Racon - 30s15 M. - -
Lyshojd (m) 27,5 22 10.5 93
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Figur 31. Fyrsektorer i vattnen runt Storgrundet.

7.13.4 Hamnar

Vid S6derhamns fastlandskust finns storre industri-
hamnar 1 Vallvik, Ljusne (Orrskdrs hamn),
Sandarne (Langrors hamn), Ala och 1 Soderhamn
for lastning och lossning av 1 huvudsak skogs-
produkter. Orrskars hamn 1 Ljusne och Langrors
hamn 1 Sandarne ar riksintressen hamnar (se
avsnitt 4.2.6.1), medan Vallvik, Stugsund och

Ala ar industrihamnar.

Hamnarna angors fran farled syd och norr om
on Storjungfrun. Trafikintensiteten 1 omradet ar
1 dagslaget att betrakta som lag och trafiken som
berdrs utgors 1 huvudsak av fartyg vilka trafikerar
hamnarna 1 Vallvik och Orrskér. I skargarden
finns aven flera mindre hamnar och bryggor for
mindre fartyg och fritidsbatar.

Utmed Gavle kommuns fastlandskust finns storre
hamnar 1 Norrsundet och 1 Gavle. Gavle hamn
ar av riksintresse, se avsnitt 4.2.6.1. Aven i Gavle
kommun forekommer det flera mindre hamnar 1
skargarden.

7.13.5 Ankarplatser

Vaster om Storjungfrun finns tva ankarplatser.
Nordvast om 6n Storjungfrun finns ankarplats
Storjungfrun-Ljusnefjarden-Orrskar. Sydvast

om 6On Storjungfrun finns ankarplats Ljusnefjarden-
Vallvik.



7.14 Luftfart

Det finns inga storre flygplatser med reguljarflyg
1 den planerade vindkraftparkens niaromrade.
Inga sa kallade MSA-ytor berdrs. Det finns ett
antal mindre flygplatser och flygfalt dar det {6-
rekommer privatflyg, ambulansflyg etc. Dessa ar
fran norr till séder: Soderhamn/Mohed flygtalt,
Soderhamns flygplats, Gavle flygplats och Stor-
vik-Lamstanas flygfalt.

7.15 Yrkesfiske

En utforlig beskrivning av fiskeregler, kvoter och
fiske 1 omradet finns 1 Bilaga M3.

Figur 31. Langrérs hamn, S6derhamns kommun.
Foto: wpd Offshore Stockholm AB (2020)

7.15.1 Fiskeregler

I Bottenhavets kustvattenomrade ar allt fiske forbjudet
fran och med den 15 oktober till och med den 30
november. Forbudet galler inte sadant tralfiske som
bedrivs med stod av foreskrifterna for fiske 1 Skagerrak,
Kattegatt och Ostersjon, samt fiske med handredskap
efter andra arter an sik (FIF'S 2004:36). Syftet med
foreskrifterna (FIFS 2004:36) ar att skydda fisk-
bestanden under lekperioder och vid lekvandring for
att fisken ska ha en god chans till rekrytering (Svenska
fiskeregler, 2020). Sikbestandet har minskat kraftigt
sedan 1990-talet, varfor den har skyddats med flera
fredningsomraden. Vid Storjungfrun, Storgrundet,
Tupparna och Kalvhararna 1 Soderhamns kommun
mellan aren 2011-2016 radde fiskeforbud 1 omradet,
se Figur 33 och avsnitt 7.6.5 om sik.

<
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Figur 33. Karta som visar fredningsomrade fér sik 2011 —-2016
vid Storjungfrun, Storgrundet, Tupparna och Kalvhararna

(Bilaga M2).

7.15.2 Fiskekvoter och fiske i Bottenhavet (ICES
omrdde 30-31)

For Bottenhavet (ICES omrade 30-31) bestams
kvoter for stromming och lax per ar. For sik, 6ring
och abborre finns det inga kvoter for Ostersjofisket
(Sagebakken, 2020) utan fisket regleras istallet
med fredningstider, fredningsomraden och
redskapsforbud. Yrkesfisket efter arterna oring
och abborre ar relativt lagt (SLU, 2020), vilket
kan forklara varfor inga kvoter finns uppsatta.
Abborrfisket har dock successivt 6kat under
de senaste aren (SLU, 2020).

Under 2018 uppgick den totala fangsten av
stromming 1 Bottniska viken (Bottenhavet och
Bottenviken; ICES-omradet 30-31) till ca 100
000 ton. Av dessa stod Sverige for 17 % medan
Finland landade resterande 83 % (SLU, 2020).
Mellan aren 2015 — 2018 landade svenska
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yrkesfiskare omkring ca 60 000 ton stromming 1
Bottenhavet till ett varde av nara ca 16 miljoner
euro (Gibin & Zanzi, 2020). Detta motsvarade ca

89 % av de totala intakterna fran alla fiskade arter
under dessa ar.

For att satta detta 1 relation till 6vriga arter kan
sagas att den nast mest Ionsamma arten lax, en-
dast utgjorde ca 4 % av den totala intakten fran
svenska landningar under samma ar (Gibin &
Zanzi, 2020). Havsfiske av lax har sjunkit kraftigt
de senaste 20 aren pa grund av férbud mot vissa
redskap som till exempel drivgarn och drivlinor.

Historiskt har fangsten av sik i Ostersjon minskat
under de senaste artiondena och ett liknande
monster har setts 1 Bottenhavet. En positiv trend
har dock observerats 1 provfiskedata fran fiskefria
omraden (2011-2015)1 sodra Bottenhavet (SLU, 2020).



7.15.3 Fiske i ICES-ruta 51G7

Den planerade vindkraftparken ligger inom
ICES-rutan 51G7. Vindkraftparken ligger centralt
placerat pa tralgransen, vilket innebar att bade
det smaskaliga, kustnara fisket och det storskaliga
yrkesfisket utanfor tralgransen (Figur 34) berors.
Fangstdata fran Havs- och vattenmyndigheten
mellan aren 2009 —2019 visar att ingen fangst ar
rapporterad inom sjalva ansokansomradet, men
att visst kommersiellt fiske pagar 1 narheten av
omradets granser. Det ar dock vart att notera att
fartyg under 10 m inte ar skyldiga att ge sina
fiskepositioner till havs, darfor rapporterar manga
nar de ar tillbaka till hamnen, vilket innebar att
geografiska fangstdata inom kustomradet inte ar
helt korrekta 1 forhallande till fiskeomradet.

De fartyg som landar mest fisk inom ICES-rutan
51G7 ar i storleksklasserna 12—18 m respektive 24
—40 m. Tral ar det redskap landar mest fisk och
star for niara 95 % av den totala fangsten. Aven
garn och féllor anvinds 1 viss utstrackning men
star endast for en mindre del av fangsten, och
framst av fartyg mindre an 12 m.

Rapporterade fangstdata visar att strémming ar
den mest fiskade arten sett till antal ton, bade inn-
anfor och utanfor tralgransen. Innanfor tralgran-

7. OMRADESBESKRIVNING

sen pagar aven ett riktat fiske efter bland annat
lax, sik och abborre, fast 1 betydligt lagre kvanti-
teter an stromming. Andra arter som fangas inom
kustvattenomradet, men 1 betydligt ldgre utstrack-
ning, ar mort, al, gadda, brax och gos.

Mest fisk, huvudsakligen stromming, men aven min-
dre mangder storspigg, skarpsill, rotsimpa och lax,
fangas utanfor tralgransen, vilket ar sarskilt tydligt
efter 2011. Forutom dessa arter fangas ocksa abbor-
re, torsk, oring och sik utanfor tralgransen, men 1
mycket lagre kvantiteter. Fangsterna innanfor tral-
gransen ligger under aren relativt stabilt dar arterna
stromming, lax, abborre, sik och 6ring dominerar.

Stromming ar den mest fiskade arten och den
fangas framst av storre fartyg med tral. Majoriteten
av landningarna sker mellan oktober —mars varav
halften av totaltlandningarna fangas under januari
—mars. Lax fiskas frimst innanfor tralgransen och
fangas framst av mindre fartyg (under 10 m) med
fallor under april —september. Sik fingas 1 relativt
sma mangder, mest innanfor tralgransen av mindre
batar (under 10 m). Fisket sker fraimst under april
—september med bottengarn och till en mindre
del med fallor. Den sik som fangas 1 fallor ar
sannolikt en bifangst fran laxfisket.
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7.15.4 Lokalt kustfiske

I en enkat 2020 ombads yrkesfiskare 1 Gavle och
Soderhamns kommuner att svara pa ett antal fra-
gor om deras verksamhet. En sammanstallning av
enkdten 1 sin helhet finns 1 Bilaga M11. Samtliga
tillfragade yrkesfiskare ar medlemmar 1 Kust-
fiskarna 1 Bottenhavets Producentorganisation
som driver utvecklingsprojekt, bevakar med-
lemmarnas intresse, paverkar beslutsfattare och
marknadsfor yrkesfiskarna och deras produkter.
60 % av de tillfragade yrkesfiskarna har fisket
som heltidssysselsattning. Av dem som kallar sig
deltidsfiskare ar nagra alderspensionérer och det
ar svart att uppskatta nagon procentsats for hur
omfattande deras fiske ar. Nagra av deltidsfiskar-
na agnar under sommarhalvaret betydligt mer tid
an 40 timmar 1 veckan at sin verksamhet.

Fisket langs kuststrackan har under en langre tid
bedrivits framfor allt med skotar (stora strom-
mingsnat), andra fisknat och sik- och laxfallor.
Fisket med tral och traditionella ryssjor har mins-
kat. De flesta av yrkesfiskarna har tillgang till fler
an en bat, 1 olika storlekar och av olika slag for
olika anvandningsomraden. De svarandes storsta
bat ar mellan 5 och drygt 11 m. En snittlangd for
dessa batar ar 9 m.

Fisket har varit koncentrerat till stromming, lax
och sik med oring, abborre, gadda, lake, al, torsk
och g6s som komplement. Ingen uppger att de
nufortiden fiskar gadda och farre fiskar nufortiden
al. Vidare forsvann torskbestanden pa 1980-talet.
Ca halften av de tillfragade svarade pa hur mycket
fangster de har per ar och det varierar mellan ett
ton och 22 ton per ar med ett medel om 6,5 ton.

7. OMRADESBESKRIVNING

Flera av de tillfragade yrkesfiskarna bedriver ocksa
foradlings-och kringverksamheter for att hoja vardet
pa sina fangster. Ett exempel ar ett kombinerat
rokeri, butik och restaurang som fardigstalldes
under 2020 1 Saltharsfjarden, Norrsundet, norr
om Givle. Aven i fiskeligena Skiirsa, norr om
Soderhamn, och Gasholma, mellan S6derhamn
och Gavle, driver flera yrkesfiskare fiskbutiker som
de kombinerar med kaféverksamhet.

Forutom att producera livsmedel, anser nastan
alla svarande att naringen, med en flera hundra
ar lang historia 1 omradet, har ett stort kultur-
varde som bor bevaras. Nastan lika manga lyfter
fram kustfiskets betydelse for levande skdargards-
samhallen och besoksnaringen 1 omradet.

7.16 Annan verksamhet i omradet

7.16.1 Vindkraftsprojekt i regionen

I den s6dra delen av STOAB:s planerade vind-
kraftpark planerar Svea Vind Offshore AB for en
vindkraftpark benamnd Utposten II, se Figur 35.
Svea Vind Offshore AB har den 29 oktober 2020
ansokt om tillstand till anlaggning och drift av
Utposten II.

Svea Vind Offshore AB har ytterligare ett projekt-
omrade {or havsbaserad vindkraft, Gretas Klackar
2, som ligger ca 31 km nordost om den planerade
vindkraftparken, se Figur 35. De har ansékt om
tillstand till anlaggning och drift den 25 december
2020.
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Figur 35. Projekteringsomrdden fér vindkraft i och kring den
planerade vindkraftparken (Energimyndigheten, 2021).

7.16.2 Ovriga installationer

Under de samrad som har hallits, se Bilaga M1,
har det framkommit att telcom inte kommer
paverkas av den planerade vindkraftparken. Det
finns inte heller nagra kianda kablar eller ledningar
pa havsbotten 1 det aktuella omradet {or planerad
vindkraftpark.

7.17 Miljoovervakningsstationer

I omradet kring ansckansomradet finns mil-
joovervakningsstationer for nationella miljoover-
vakningsprogrammet Kust och hav (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021c). Den nationella mil-
joovervakningen styrs av uppsatta miljomal, krav
1 lagstiftning, EU-direktiv samt Sveriges atagande
inom internationella konventioner. De stationer
som eventuellt skulle kunna paverkas av den
planerade verksamheten ar miljoovervaknings-
stationerna H50 och N 2A-4 som ligger 3,2 km
oster respektive 5 km sydvast om den planerade
vindkraftparken. Bada stationerna ar platser déar
biota overvakas. Avstandet till den planerade
vindkraftparken ar dock sa pass stort att ingen
bedomning av paverkan pa miljoovervaknings-
stationerna kommer att genomforas.



Oomning

S
O
O
P
C
S
=
Q
P
-
O
=

o
o
3
i
N
o
~
©




8. METODBESKRIVNING FOR KONSEKVENSBEDOMNING

8.1 Metoder for beskrivning av radande
miljéforhallanden

Nuléagesbeskrivningen har tagits fram med utgangs-
punkt 1 information fran myndigheter, vetenskaplig
litteratur, milj6- och tekniska rapporter samt model-
lering av sediment- och ljudutbredning

Utover detta har omfattande undersokningar och be-
rakningar genomforts av STOAB for att faststalla en
utgangspunkt for miljon for konsekvensbedomningen
for den planerade vindkraftparken, se Tabell 19.

8.2 Metodbeskrivning for
konsekvensbedémning
Denna miljokonsekvensbeskrivning omfattar de

konsekvenser som kan uppsta under anlaggnings-,

drift- och avvecklingsskedet av vindkraftparken

tillsammans med tillhérande transformatorstationer,

matstationer och internkabelnatverk. Ett systema-

tiskt arbetssatt har anvants {or att identifiera och

bedoma de potentiella effekter och paverkan pro-

jektet kan ha och for att beskriva skyddsatgarder

for att undvika, minimera eller minska paverkan

samt bedoma konsekvenser av verksamheten.

Tabell 19. Genomférda undersékningar.

Undersokning Tidpunkt Metod Referens
Yrkesfiske 2020 Litteraturstudie Bilaga M2
Métning av vagor och strommar 2012-2013 Stromboj Bilaga M3
Sedimentprover for miljogifter 2020 Bottenhugg Bilaga M4A
Provfiske 2020, 2018, eDNA, natfiske Bilaga M4A, Bilaga M4C, Bilaga
2012, 2007 MA4E, Bilaga M4F
Bentisk inventering 2020, 2018, Bottenhugg, dropvideo Bilaga M4A, Bilaga M4B, Bilaga
2012, 2007 MA4C, Bilaga M4D
Habitatkartering och skuggmodellering 2021, 2007 Modellering Bilaga M5
Fagelinventeringar 2020, 2021, Bat och flyginventeringar Bilaga M6, Bilaga M7
2007
Fladdermusinventering 2007 Inventering Bilaga M8
Marinarkeologisk utredning 2020, 2012, Arc-Map, Sonaranalys i Deep View  Bilaga M9
2007 och Sea View
Nautisk riskanalys 2020 Litteraturstudie Bilaga M10A, Bilaga M10B
Enkat yrkesfiske 2020 Enkatundersdkning Bilaga M11
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Sedimentspridnings-berdkning 2021 Litteraturstudie Bilaga M13
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havs/storgrundet/)
Bottenundersokningar 2020, 2012, Multibeamekolod, sonarkartering  For mojlig spridning invantas
2007 tillstand enligt lagen om skydd for

geografisk information



8. METODBESKRIVNING FOR KONSEKVENSBEDOMNING

Potentiell paverkan har identifierats med utgangs-
punkt 1 projektets olika aktiviteter och hur de
interagerar med de receptorer som ar kansliga
for paverkan. Bedomningarna baseras pa den ut-
formning, layout och anldggningsmetod som ger
de storsta miljoeffekterna.

I kapitel 9 beskrivs miljoefekter, 1 kapitel 10
skyddsatgarder som vidtas for att minska effekterna
och 1 kapitel 11 de konsekvenser som forvantas av
verksamheten med beaktande av skyddsatgarderna.

Konsekvensen bedéms utifran den utpekade
receptorns kanslighet samt paverkans storlek.
Konsekvensbedomningen omfattar den planerade
verksamheten inklusive planerade och vidtagna
skyddsatgarder. Ar virdena hoga accepteras en
mindre paverkan, och vice versa.

Tabell 20. Matris fér bedémning av negativa konsekvenser.

Paverkans storlek
Mattlig Liten Ingen/
Forsumbar
1]
< stor mattlig ingen/
20 .
= konsekvens konsekvens forsumbar
c
i) konsekvens
2 stor méttlig liten ingen/
.g_ konsekvens konsekvens konsekvens férsumbar
@ konsekvens
w o . . . .
o mattlig liten liten ingen/
konsekvens konsekvens konsekvens = forsumbar
konsekvens

Tabell 21. Férgindelning av de olika graderna av konsekvenser.

Positiva konsekvenser

Ingen eller férsumbar konsekvens

Liten negativ konsekvens

Mattlig negativ konsekvens

Stor negativ konsekvens

_ Mycket stor negativ konsekvens

Konsekvensen beskrivs 1 termer som positiv,
negativ, overgaende, permanent, lokal, global och
sa vidare. Konsekvenserna anges som positiva

eller negativa 1 en femgradig skala (ingen/forsumbar
till mycket stor), se Tabell 20 och Tabell 21.

Bedomningsgrunderna 1 konsekvensbedomningen
kan exempelvis vara miljobalkens hushallnings
bestammelser och vedertagna rikt- eller gransvarden.
For de olika bevarandeintressena ar omradets
specifika kvaliteter, sarart och eventuellt lagstadgat
skydd viktigt vid bedomning av miljokonsekvenserna.

Receptorns kanslighet anger ett kanslighetsvarde
eller en receptors mottaglighet for paverkan 1
samband med projektet. For biologiska receptorer
kan olika kriterier anvands for att bestimma
nivan av kanslighet, bland andra skyddsvarde,
forandringskanslighet, anpassningsbarhet, mangfald,
varde for andra receptorer etc. For socioekonomiska
receptorer (varden) kan befintliga regleringar eller
riktlinjer, som till exempel beskriver bevarande-
varde av specifika platser/aktiviteter eller sociala
varderingar, sasom kulturella, ekonomiska, historiska
eller friluftsvarden, anvandas {or att bestimma
nivan.

Paverkans storlek bedoms efter:

1. Vilken utbredning de har — lokalt (0-2 km),
regionalt eller globalt.

2. Vilken varaktighet de har — kortvarigt

(mdnader), Iangvarigt (flera dr) eller permanent.

3. Vilken magnitud pdverkan har — liten (lindriga
skador), medelstor (betydande skador) eller stor
(allvarliga skador) betydelse. | allmdnhet har antagits
att om en stérning uppfyller aktuella riktvérden
bedéms effekten som ingen eller férsumbar.

Det bor noteras att paverkans storlek enligt ovan
pa sa satt varierar beroende pa receptor.
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9.1 Batymetri och strommar

Till foljd av att erosionsskydd laggs ut runt
fundamenten kommer batymetrin lokalt paverkas
dar. Kring internkablar mellan verken sker ocksa
lokalt sma dndringar 1 batymetrin. De planerade
vindkraftverken inom ansokansomradet kan
komma att paverka strommarna i vattenmassan
lokalt runt vindkraftverken vilket kan paverka
bottensubstratet om detta ar tillrackligt finkornigt
for att kunna forflytta sig med de lokala strom-
marna. Botten 1 den huvudsakliga delen av
ansokansomradet bestar av moran och endast
mindre omraden har mer finpartikulart material,
se avsnitt 7.1. Nagon forhojd erosion av betydelse
1 ansokansomradet forutses inte.

9.2 Ljudeffekter

Ljudeffekter kommer att uppsta bade under havs-
ytan och till foljd av luftburet ljud 1 omgivningen
vid anlaggning och drift av den planerade vind-
kraftparken. Under installationen av vindkraft-
parken kommer en 6kad ljudniva rada 1 omradet
till f6]jd av vissa installationsmoment. Det mest
ljudintensiva momentet ar palningen som gors vid
installation av vissa fundamenttyper for vindkraft-
verken och transformatorstationer. Vid drift ar det
framforallt luftburet ljud som ger en exponering i
naromradet till vindkraftparken.

9.2.1 Undervattensbuller

I Bilaga M12A gors en oversiktlig beskrivning av
undervattensbuller fran den planerade verksam-
heten och paverkan pa fisk samt marina daggdjur.

Under anlaggningsskedet kommer ett antal olika
arbetsmoment utforas, bland annat borrning eller
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slagning av palar for fundament. Det arbetsmoment
som normalt ar dimensionerade for undervattens-
ljud, vid anlaggande av en havsbaserad vindpark,
ar om palar slas ned {or grundlaggning av fundament.
Den ljudniva som alstras vid palning beror pa vilken
typ av fundament som anvands, dir monopile-
fundament normalt forvantas ge hogst ljudniva
om de slas ner.

Storleken pa fundament, hammarens slagfrekvens
och hammarteknik kommer att paverka ljud-
alstringen. For att minska ljudutbredningen kan
olika ljudreducerande tekniker anvandas. Eftersom
grundlaggning huvudsakligen sker 1 blockrik
moran ar det dock sannolikt att palar och
monopiles kommer att borras ner vilket ger lagre
ljudnivaer. Darutover forekommer exempelvis
fartygstransporter, som inte bedoms avge ljudnivaer
med samma paverkansgrad som palning, Noterbart
ar att det aven forekommer fartyg 1 omradet idag;

Fartygstrafik ar en stor orsak till spridningen av
lagfrekventa ljud 1 havet (Erbe, et al., 2019). Det
som skiljer dessa forbipasserande ljudkallor fran
vindkraftverk ar att vindkraftverken avger ljud fran
en fast kalla som varierar 1 styrka och frekvens-
fordelning med vindhastigheten vilket kan vara
mera varaktigt an till exempel ljud fran passerande
fartyg, atminstone 1 mindre trafikerade havsomraden.
I en vindkraftpark uppstar en allmant forandrad
judmilj6 vid varje verk lokalt, men dven 1 vind-
kraftparken 1 sin helhet pa grund av att vibrationer
fran turbinen fortplantas via tornet och ljudvagor

1 vattnet. Stomljudets frekvens och intensitet
paverkas av vindhastighet, fundamentens
egenskaper samt antalet turbiner och deras effekt.
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Bottensubstratets sammansattning och variation
har ocksa en inverkan pa ljudets spridning efter-
som ljud till exempel dampas battre av mjuka
bottnar dn av harda. Aven havsbottens topografi
har en stor inverkan. Det mekaniska ljudet fran
vaxellada och generator fortplantar sig genom
konstruktionen och ut 1 vattnet. Ljudet fran vind-
kraftverk under vatten ar dock inte hogre an
bakgrundsljudet 1 frekvensomradet 6ver 1 kHz.
Ljud alstras dven under servicearbetena. Karaktaren
pa ljudet beror dels pa typen av vindkraftverk,
dels pa typ av fundament. Betongfundament alstrar
mer ljud an stalfundament 1 frekvenser under 50 Hz

och mindre ljud i frekvensomradet 50 Hz tll 500 Hz.

Vatten som medium har en hogre densitet an luft
vilket innebar att ljudutbredningen skiljer sig mellan
de olika medierna. Av denna anledning skiljer sig
referensnivaerna 1 vatten jamfort med nivaerna
1luft, 1 pPa i vatten motsvarar 20 pPa 1 luften,
vilket innebar att ljudnivaerna inte kan jamforas
mellan varandra. Den hogre densiteten innebar
att ljudet fardas snabbare 1 vatten (ca 1 500 m/s)
an 1 luft (ca 340 m/s) samt att vaglangden ar ca 5
ganger storre. Den dampning som finns 1 luft for
ljudutbredningen &r stérre an 1 vatten dar ljudet
kan spridas betydligt langre bort. Dock ar det
mycket hoga ljudnivaerna sallan mer an nagra km
bort fran kallan, medan de lagre ljudnivaerna kan
horas mycket langre bort. Ljud passerar dock inte
mellan granssnittet vatten och luft, havsytan, utan
reflekteras nastan fullstandigt.

9.2.2 Luftburet buller

Under byggfasen kommer arbetsfartyg att fore-
komma 1 omradet for den planerade vindkraft-
parken. Det totala antalet fartyg pa plats vid varje
tillfalle varierar mellan installations- och byggperioden.
Stora kranfartyg kommer att kravas {or trans-

formatorstationer, installation av fundament, torn
och turbiner. Dessa kommer att servas av sma
stodfartyg for ankring, fornodenheter, personal
och material. Pa samma satt kommer olika storlekar
av kabelinstallationsfartyg att vara nédvandiga for
kabelnatverk med tillhorande stodfartyg;

Arbetsfartygen kommer att befinna sig pa sa stort
avstand fran land, som narmast ca 4 km, att ljudet
inte 6verskrider riktvarden for buller fran byggplatser.

Nar vindkraftverk ar 1 drift uppkommer framst
ett aerodynamiskt ljud som uppstar da bladen
sveper genom luften. Detta kan uppfattas som ett
vasande eller svischande ljud. Pa storre avstand blir
ljudet dovare och avtar. Det aerodynamiska ljudet
uppkommer pa grund av bladens utformning och
dess rotationshastighet. Detta ljud hors generellt
sett mer vid laga vindhastigheter nar det naturliga
vindbruset vid mottagaren har en lag niva, och
maskeras ofta helt vid hoga vindhastigheter.
Mekaniskt ljud uppkommer ocksa fran vaxellada
och generator vilket har en mera “’skorrande” karaktar.

Riktvardet for [jud ar enligt svensk praxis 40 dB(A)
ekvivalent niva utomhus vid bostader. Vardet anger
genomsnittlig ljudniva 6ver en bestamd (kortare)
tidsperiod. I omraden dér ljudmiljon ar viktig, till
exempel dar bakgrundsljudet ar lagt eller 1 omraden
viktiga for friluftsliv, bor riktvardet 35 dB(A) istallet
anvandas (Soderhamns kommun, 2014a).
Berakning av A-vagd ekvivalent ljudniva har
utforts for vindparken Storgrundet med den
nordiska berakningsmetoden Nord2000 1 enlighet
med praxis, se Bilaga M 12B. Nord2000 ar en
beridkningsmodell som 1 Naturvardsverkets
vagledning om buller fran vindkraft rekommenderas
for berakning av [jud fran vindkraft (Naturvards-
verket, 2020e). Modellen Nord2000 beraknar det
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Figur 36. Liudberdkningar (vdrsta fall-scenario) fér det
planerade vindkraftverket (Bilaga 12B och Bilaga 12C).

sa kallade varsta fall-scenariot da det alltid blaser

fran vindkraftverket mot mottagaren.
(Naturvardsverket, 2020e).

Exempellayouten innehallande max 51 verk med
navhojd 155 m, totalh6jd 290 m och [judeffektnivan
115 dB(A) har anvants till berakningarna.

Bullerspridningen visar ett varsta fall 1 Figur 36.
Resultatet anges for en hojd av 1,5 m 6ver marken.
Ljudberakningarna visar att ljudnivan kommer
att understiga 35 dB(A) utomhus vid bostad pa
Storjungfrun, se Bilaga M12B.

9.3 Sedimentspridning och sedimentation
Sedimentspridning omfattar har suspenderat
sediment, sedimentation och spridning av
fororeningar med det suspenderade sedimentet.
Sedimentspridning kan orsakas av anlaggningen
av fundament eller vid nedlaggning av
undervattenskablar.

En spridningsberakning av grumlade sediment har
utforts, se Bilaga M13.

Sammanstallningar av matningar av atersuspen-
sionen vid muddring visar att det normalt suspenderas
mindre an 1 %, sa detta anvands som normal-
scenario. Hogre spill dan 5 % ar ovanligt sa detta
har anvints som varsta fall-scenario.

Suspensionshalten har modellerats for tva positioner
och tva fundamenttyper (monopilefundament och
gravitationsfundament) och Tabell 22 visar resultatet
for den positionen och fundamenttyp (gravitations-
fundament) med hogst suspensionshalt med hansyn
till avstandet fran kallan. Denna position ar belagen
soder om grundet pa ca 20 m djup. Botten ar sonder-
bruten med toppar pa ca 15 m djup och dalar pa
ca 40 m. Vid berakningen har strémhastigheten
0,07 m/s anvants da detta ar det uppmatta medel-
vardet for stromhastighet pa detta djup. Berdkningen
behandlar bara sediment som suspenderas till foljd
av arbeten.
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Langsprofil av sedimentplym
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Figur 37. Sedimentplymens Iéngd fér olika
halter av suspenderat material.

Tabell 22. Sedimentplymens Iéngd fér olika
halter av suspenderat material.

Varsta-scenario Normalscenario

Suspensionshalt Avstand fran sedi-  Avstand fran sedi-

[mg/l] mentkalla [m] mentkalla [m]
100 220 50

50 440 90

25 880 180

20 1090 220

15 1460 300

10 2180 440

Graferna, se Figur 37 och Figur 38, visar en jamn
gradvis utspadning, men detta ar ett medelvarde
av vad grumlingen ar vid ett visst avstand eller en
viss tidpunkt. I verkligheten kommer sedimentply-
men vara uppbruten 1 delar med stora skillnader 1
grumling.

Vid anlaggningen kommer de sediment som sus-
penderas 1 vattnet att rora sig med strommen,
sannolikt soderut da detta ar den dominerande
stromriktningen, se avsnitt 7.3.2.

Om grumlande arbete sker pa Storgrundet under
sasonger med ytliga temperatursprangskikt kom-
mer de suspenderade sedimenten huvudsakligen
att stanna under sprangskiktet. Da vagpaverkan
fran ytan dr mindre under sprangskiktet kommer
de utspadande krafterna att vara mindre an vad
som antagits 1 berakningen vilket 1 sa fall innebér
att sedimentplymens langd blir storre och dissipa-
tionen av sedimentplymen tar ldngre tid dn vad
modellen visar.

Dissipation av sedimentmoln
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Figur 38. Dissipation av sedimentmoln efter avslutat arbete.

I Ostersjon forekommer ett fenomen kallat trog-
hetsstrommar. Dessa ar spiralformade strommar
med en typisk rotationsdiameter pa ca 1,5 km. Sa-
dana strommars bidrag till utspadningen ar som
storst da sedimentmolnet ar 1 samma storleks-
ordning. Det innebdar att man kan forvanta sig en
6kning av utspadningstakten nar sedimentmolnet
nar 1,5 km langd. Detta har inte tagits hansyn till
vid berdkningarna.

Nar sediment suspenderas 1 vattenkolumnen kan
fororeningarna 1 sedimentet ateraktiveras och
vara kemiskt och biologiskt tillgangliga. Dock
har inga fororeningar av betydelse hittats 1 det
sediment som har provtagits, se avsnitt 7.2.

I samband med anldggning av fundament kommer
viss spridning av material att forekomma som sedi-
menterar pa omkringliggande bottnar. Anlagening
av gravitationsfundament bedoms vara det arbete
som orsakar mest sedimentspridning. Havsbotten 1
ansokansomradet bestar huvudsakligen av moran,
rikblockig moran, grus, postglacial sand och endast
1 mycket begransad omfattning av sediment inne-
hallande finpartikulart material, silt och lera. Den
moran som bestar av osorterat material kan ocksa
innehalla finare partiklar som silt och lera. Sand
och storre partiklar kommer inte att suspenderas 1
vattenmassan utan sedimentera 1 direkt anslutning
till omradet dar schakt sker. Endast de fina partiklarna
kommer att spridas med strommar och sedimentera
dar vattenhastigheten ar lagre. Det sker typiskt pa
bottnar med ackumulationsfoérhallanden. Till foljd
av begransad schakt och sma mangder av fina
partiklar 1 ansokansomradet kommer sedimentationen
pa bottnar utanfor arbetsomradet att bli liten.



9.4 Ljus, reflexer och skuggning
Vindkraftverken kommer forses med hinderbelysning
1 enlighet med de riktlinjer och foreskrifter som
galler vid tidpunkten for byggnation. Belysning
kommer ocksa att finnas pa vindkraftverken.

Vindkraftverken kommer att ge upphov till fasta
och rorliga skuggor. Skuggning fran ett vind-
kraftverk kan delas in 1 tva olika skuggeffekter:

en relativt stationar skugga runt varje torn, som
foljer solens rorelse runt tornet likt ett solur, och
en skuggning fran rotorbladen. Rotorbladen ger
en hastig 6verskuggning och reflexer uppkommer
genom att rotorbladen antingen bryter eller
reflekterar en ljuskallas stralar. Vid solsken eller
artificiell belysning medfor detta att rotorbladen
kastar frekventa skuggbilder och ljusreflektioner 1
naromradet. Kastskuggor fran rotorbladen kan bli
upp till 1 500 m langa. Langden varierar beroende
pa solens hojd 6ver horisonten. For alla skuggor
galler att molnighet, solens lage pa himlen och
vagrorelser 1 vattnet spelar stor roll. Endast vid
sallsynta omstandigheter kommer skugga synas
tydligt 1 de 6vre vattenskikten.

En skuggberdkning har genomforts 1 WindPro, se
Bilaga M 14. Berakningar visar att inga skuggor
kommer att na de narmast liggande bostaderna
pa 6n Storjungfrun.

9.5 Magnetiska falt

Strom genom en ledare bildar ett elektromagne-
tiskt falt som beror pa stromstyrkan, material 1 ka-
bel, typ av strom m.m. Det ar tvadelat och bestar
av ett elektriskt falt och ett magnetiskt falt. Det
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elektromagnetiska faltets styrka beror pa strom-
styrkan som ar hogst vid maximal elproduktion.
Dess styrka kring ledaren avtar snabbt med okat
avstand fran ledaren och anses forsumbar efter
nagra meter. Karaktiren pa falten kring ledaren
kommer att se olika ut om 1-faskablar eller 3-faskablar
anvands. Stromnivan, och darmed styrkan pa det
elektromagnetiska faltet, beror pa spanningsnivan.
Det elektriska faltets utbredning kring ledare

kan blockeras av materialet inuti kabeln men det
magnetiska faltet kan inte blockeras pa ett lika
effektivt satt. Det magnetiska faltet kan 1 sin tur
inducera ett elektriskt falt utanfor ledaren. Det
magnetiska faltet kring ledaren avtar snabbt

med avstandet och blir férsumbart jamfort med
jordens egna statiska magnetfalt. Daremot kommer
magnetfaltet kring en vaxelstromsledare att skifta
med strommens frekvens vilket skiljer sig fran
jordens statiska magnetfalt. Nedgravning av
kablar eller anvindning av externa skydd innebar
ett 6kat avstand mellan ledare och marint djurliv.
Stromstyrkan 1 de olika delarna av det interna
kabelnatet beror pa hur vindkraftverkens kablar
kopplas samman.

9.6 Fysiska effekter ovan havsytan

Fysiska effekter ovan havsytan innefattar flera oli-
ka effekter som kan paverka omgivningen pa olika
satt. Nedan hanteras fysiska effekter ovan havsy-
tan fran den planerade vindkraftparken.

9.6.1 Fysisk ndrvaro av vindkraftverken

Den planerade vindkraftverken kan ge vissa
inskrankningar 1 tillgang till ans6kansomradet och
paverka omgivningen genom sin fysiska narvaro.
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9.6.2 Elektrisk kommunikation och
radarstérningar m.m.

All elektrisk kommunikation kan paverkas av fysis-
ka hinder, som till exempel en vindkraftpark, vilket
kan stora mottagningen av radiosignaler. Fasta
radiosystem, framst radioldnk och tv-mottagning
men aven radar och radioastronomi, ar sarskilt
kansliga for storningar (Energimyndigheten, 2020).

For fartygstrafik utgor vindkraftverk till havs
forutom en viss risk for radarstorning aven fysiska
hinder som okar risker till f6]jd av grundst6tning
och kollision med vindkraftverk.

9.6.3 Kollisioner m.m. med faglar och
fladderméss

Vindkraftparker kan paverka faglar pa tre olika
satt (Naturvardsverket, 2017).:

e Kollisioner med vindkraftverkens roterande rotorblad
da fageln férolyckas.

e Risk for forlust av livsmilj6 (habitatférlust) dé miljén
exploateras/dndras pd ett sdtt s@ att den blir fysiskt
oattraktiv fér faglar, eller indirekt genom att faglar
undviker att vistas eller hécka i nérheten av en vind-
kraftpark med minskande lokala tétheter som féljd.

e Barridreffekter som innebdr att faglar undviker att
flyga i nérheten av vindkraftverk och dérmed i vissa
fall kan utestdngas fran omraden med vindkraft eller
tvingas till att flyga omvdgar runt vindparker med
hégre totala flygkostnader som féljd.

Vindkraftparker paverkar fladdermoss 1 forst hand
genom att djuren kan triaffas av kraftverkens roterande
vingar och forolyckas (Naturvardsverket, 2017).

9.6.4 Minskat utrymme for sjotrafik
Vindkraftparken kommer att ta ett sjoomrade 1
ansprak vilket minskar manoverutrymme f6r
sjofarten 1 omradet. Vindkraftparkens narvaro

kommer att begransa mojligheterna till alternativa
navigationsvagar for bade storre och mindre fartyg.
Vidare innebar vindkraftparken ett visst intrang 1

de trafikstrak som anges 1 havsplanen.

Berdkningarna indikerar att ett avstand om 520
m ar tillrackligt for att hinna nodankra for 100 m
langa fartyg. Detta innebar att fartyg 6ver 100 m
inte kommer fa vara narmare ett vindkraftverk an

520 m (Bilaga M 10A).

9.6.5 Skyddszoner runt arbetsfartyg

For att undvika olyckor och kollisioner med
andra batar och fartyg foreslas en skyddszon pa
500 m kring arbetsfartyg under anlaggningen av
vindkraftparken.

9.6.6 Sannolik restriktion for ankring och viss fis-
keutrustning

Ankring inom ansékansomradet kan skada intern-
kablarna mellan verken. Skada pa kablarna kan
leda till driftstorningar for energiproduktionen 1
vindkraftparken och mojligen en risk for person-
skada. Detta géller aven om kabeln skadas med
fiskeredskap. Till undvikande av olyckor kommer
det ansokas om ankringsférbud inom vindkraft-
parken. Darmed kommer sannolikt en restriktion
for ankring inom vindkraftparken att inforas.

Fiskeutrustning som till exempel tral kommer
sannolikt inte kunna anvandas inom den planerade
vindkraftparken under drift med hansyn till saker-
heten, risk for olycka och skador pa installationer.

9.7 Fysiska effekter under havsytan

Hur stort omrade som tas 1 ansprak av fundamenten
beror pa vilken typ av fundament som anvands,
hur manga vindkraftverk som anldaggs samt 1
vilken utstrackningen erosionsskydd anvands
kring fundamenten. En utformning av vindkraft-
parken med 51 verk som anldaggs med gravitations-



fundamenten (som ar det fundament som tar
mest bottenyta 1 ansprak) skulle innebara ett totalt
bottenansprak om ca 0,3 % av hela ansokansom-
radet. Det totala anspraket ar som storst ca 0,5 %
av ansokansomradet. Havsbotten som ianspraktas
ar djupare an 10 m.

9.7.1 Fysiskt iansprdktagande av havsbotten
Fysiskt ianspraktagande av havsbotten beror pa
placeringen av fundament pa havsbotten samt
nedldggning av internkablar mellan verken.

9.7.2 Habitatférlust

Anlaggning av fundament pa botten gor att en del
av den befintliga bottenytan blir otillganglig som
substrat for bottenorganismer, och att den eventu-
ella forekomsten av befintlig bottenflora och bot-
tenfauna forsvinner fran platsen.

9.7.3 Reveffekter

Artificiella reveffekter genom vindkraftverkens
fundament och erosionsskydd kan uppsta nar det
sker en introduktion av nya harda strukturer pa
havsbotten. Fundamenten och erosionsskydden
skapar en tredimensionell struktur som ger en va-
riation av ytor 1 olika lutning och exponeringsgrad
vilket kan bidra till att 6ka omradets biologiska
mangfald da olika arter och organismer garna
soker sig till dessa strukturer.

9.8 Landskapsbild

Den planerade vindkraftparken till havs kommer
att vara synlig fran saval hav som fran land och
medfor en visuell forandring av landskapet.
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Den visuella bilden kommer att framst férandras
fran Storjungfruns Ostra sida som ligger narmast
den planerade vindkraftparken, men aven fran
andra Oar och skar som ar viktiga omraden for
rekreation och friluftsliv.

Hur vindkraftverken paverkar det visuella intrycket
och paverkan pa ménniskor och hélsa ar beroende
av dels av olika manniskors installning till vind-
kraft och dels verkens storlek, antal, avstand,
synbarhet och hur val vindkraftparken ar anpassad
till landskapet. Det visuella intrycket forandras
aven over aret och utifran variationer hur
landskapet bevisats och anvands.

Synbarhetsanalyser samt visualiseringar har
gjorts for en layout med max 51 verk med 270 m
rotordiameter och maximal totalh6jd 290 m.
Synbarhetsanalysen visar delvis hur mycket
verken syns 6ver horisonten samt hur manga verk
som syns inom ett visst omrade. Visualiseringarna
och analysen presenteras 1 Bilaga M 15 och Bilaga
M16. Fotopunkterna for visualiseringen har valts
for att redovisa den storsta paverkan pa horison-
ten som mojligt fran de delar av skargarden och
fastlandet dar manniskor vistas mest. Foton ar
tagna fran 19 olika platser med varierande
avstand fran den planerade vindkraftparken.

Alla foton ar tagna med ett kameraobjektiv som
motsvarar 50 mm brannvidd for att motsvara det
ogat ser. Flera bilder tas fran samma punkt 1 olika
riktningar och satts thop till ett panorama.

4
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For att mildra, undvika eller minimera effekter

pa miljon och darmed negativa konsekvenser

av planerad verksamhet avser STOAB vidta ett
antal skyddsatgdrder och iaktta forsiktighetsmatt.
I detta avsnitt finns en sammanstallning av de
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som kommer
1akttas vid anlaggning och drift av vindkraftparken.
Skyddsatgarderna som redovisas har utgor ataganden
for STOAB inom ramen for tillstandsansokan.

Avveckling av vindkraftparken ligger langt fram 1
tiden, sannolikt mer dn 40 ar. Det ar osakert vilka
metoder som finns da och som ar mest lampliga
ur miljosynpunkt, hur omgivningsforhallandena
forandrats och dven vilken lagstiftning som galler
vid den tidpunkten. Skyddsatgarder vid avveck-
ling behover darfor ses som indikativa och inte
som slutgiltiga ataganden for STOAB. Skydds-
atgarder under avvecklingsfasen arbetas lampligast
fram 1 samrad med tillsynsmyndigheten.

10.1 Skyddsatgarder vid anlaggning och
avveckling av vindkraftparken

STOAB atar sig foljande skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt 1 samband med anlaggning och
1 tillampliga delar vid avveckling/rivning av
vindkraftparken:

e STOAB kommer i god tid innan byggnads- och
anldggningsatgdrder vidtas for vindkraftparken
samrdda med Transportstyrelsen och Sjéfartsverket
om erforderliga dtgdrder till skydd mot stérningar
for sjéfarten och fér eventuella sjérdddningsinsatser.

e Anldggningsskedet planeras s att antalet transporter
begrénsas genom samtransporter, vilket minimerar
bullrande transporter.

e Om ett anldggningsforfarande behéver vidtas som
bedéms orsaka héga ljudnivder i vatten kommer
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sdlar och fisk tillfélligt skrdmmas ivdg fran omradet
med akustiska signaler (till exempel sdlskréimmay).

e For det fall palning blir aktuellt kommer sa kallad
mjuk uppstart tillimpas for att férhindra att marina
ddggdjur utsdtts for plétsliga héga ljudnivaer.

e Om sdrskilt kraftigt undervattensljud befaras under
anldggningsarbetet kommer fundamenten omgdrdas
av till exempel bubbelridder eller olika material,
sasom gummi eller konstruktioner fyllda med skum.
Skyddsdtgdrder av denna typ har tidigare utprovats,
till exempel har bubbelridders effekt utprovats vid
FENO 3 plattformen i tyska Nordsjékusten. Nérboende
informeras om tidschemat fér anldggningsverksam
heten for att tydliggéra ndr eventuella stérningar
kan uppkomma.

e Regler och rutiner upprdttas sd att alla fartyg
kommer att ha ldnsar ombord. Med hjéilp av ldnsar
kan spridning av olja vid eventuella haverier med
utsldpp av olja minimeras.

e Stabilisering av fartyg vid arbete kommer att ske, fér
att minska risken fér olyckor med utslépp till exempel
drivmedel.

e Hantering av avfall, farligt avfall och kemiska produkter
kommer att ske sd att utsldpp till mark, luft och vatten
motverkas. Behdllare innehdllande olja och andra
kemikalier kommer férses med Icickageskydd. Spill
kommer omgdende samlas upp och tas omhand.

e Analyser av bottnens beskaffenhet genomférs vid
varje position fér verken for att avgéra vilka typer av
skyddsdtgdrder som dr nédvdndiga.

e Om behov féreligger, till exempel vid finpartikuléirt
sediment, kommer botten att schaktas for att
minimera grumling av vattenmassan i samband med
till exempel borrning vid anléiggning av fundament.
Eventuella 6verskottsmassor ldggs ut intill etablerings-
omrddet for verket, pd bottnar med liknande
egenskaper som schaktmassorna.
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Planeringen av anldggningsarbeten som medfor
grumling gérs med hdnsyn till de vindar och de
vattenstrémmar som rader for att begrénsa
ackumulerande effekter fran arbete pad olika platser
i omrddet. Det finns goda méjligheter att planera
arbetena till olika platser sé att de sammantaget ger
sd liten och kortvarig paverkan som méjligt.
Exempelvis kan anldggningsarbete i ett omrdde i de
sédra delarna av omradet féljas av anldggnings-
arbete mera ésterut for att minimera grumling frén
olika platser ackumuleras.

Sedimentspill vid grumlande anldggningsarbete
kommer i gérligaste man att undvikas fér att minska
pdverkan pd habitat och organismer. Sedimentspill
kommer att begrénsas sd att halten suspenderat
material i vattenmassan inte 6verstiger 25 mg/I pa

1 000 m avstdnd fran anldggningsarbeten.

For att undvika pdverkan pa strmmingens lekomréaden
kommer grumlingen fran anldggningen under
strémmingens lekperiod maj-juni och september-
november begrdnsas sa att halten inte éverstiger
20 mg/l i omrdden grundare én 10 m pa Storgrundet.
Inget vindkraftverk eller transformatorstation kommer
att uppféras i omrdden med djup grundare én 10 m.
Omrdden fér tillfdlliga grdvningar for kabelned-
ldggning ska efter slutférda anléggningsarbeten i

sa stor utstrdckning som mdéjligt aterstdllas med
liknande bottenmaterial.

Vindkraftverken kommer foérses med hindermarkering
enligt anvisningar fran myndigheter.

I 6vrigt atar sig STOAB foljande riskreducerande
atgarder 1 anlaggningsfasen:

e Information om pdgdende arbete kommer att Iimnas
for publicering i Underrdittelse fér sjéfarare (Ufs)
notice to mariners och genom utmdrkning i sjékort.

o Infér arbetena kommer information Iémnas till
rederierna som frekvent trafikerar omradet fér att
informera om byggnationen och den planerade vind-
kraftparken.

e Bevakning av arbetsomrddet kommer att ske med
ett sdrskilt bevakningsfartyg som upprdtthaller
kontakt med fartyg i ndromrdadet.

e En sdkerhetszon om 500 m kring arbetsomrddet
kommer uppriittas.

Sarskilt for avvecklingsfasen atar sig STOAB
foljande:

e STOAB kommer i god tid innan avvecklingsdatgdrder
vidtas fér vindkraftparken samrdda med Transport
styrelsen, Sjéfartsverket, Trafikverket och Kust-
bevakningen eller motsvarande myndigheter om
erforderliga dtgdrder till skydd mot stérningar for
sjéfarten och fér eventuella sjéréddningsinsatser.

e STOAB kommer till tillsynsmyndigheten senast en
mdnad innan avvecklingsarbetena pabérjas, limna
in en skriftlig arbets- och tidplan. Av planen kommer
framga de olika momenten och férslag pa skydds-
atgdrder.



10.2 Skyddsatgarder vid drift av vindkraftparken
STOAB atar sig foljande skyddsatgarder 1

samband med drift av vindkraftparken:

e Vindkraftverken kommer att vara utrustade med
avancerade évervakningssystem for att sa effektivt
férebyggande underhall som méjligt ska kunna
genomfoéras.

e Transporter till och fran vindkraftparken kommer att
i huvudsak ske med bat. Under férhéllanden som gor
det svart att angora vindkraftverken med bdt kan
helikopter komma att anvéndas. Pé alla vindkraft-
verk finns livréddningsflottar och utrustning for att
personal, om det behévs, till exempel om viider-
férhdllning oméjliggér hdmtning, ska kunna vara
kvar ett par dygn.

e Hantering av avfall, farligt avfall och kemiska
produkter kommer att ske sd att utsldpp till mark,
luft eller vatten motverkas. Behdllare innehdllande
olja och andra kemikalier ska férses med ldckage-
skydd. Spill ska omgdende samlas upp och tas omhand.

e Buller ifrdn vindkraftparken kommer inte 6verskrida
den ekvivalenta ljudnivdn 35 dB(A) utomhus vid bostad.

e Om en inventering visar pd att fladderméss fodo-
soker i vindkraftparken néir den dr anlagd kan skydds-
dtgdrder vidtas, till exempel att vindkraftverken
forses med sa kallat Bat-mode, en styrning som
innebdr att verken vid svaga vindar sténgs av vid de
tider som fladderméssen dr aktiva, eller motsvarande
atgdrd. Omfattning och utférande av inventeringar
bestédms i kontrollprogram fér verksamheten.

e Avskdrmning av hinderbelysning kommer att ske sa
att direkt ljus inte trdffar mark- eller vattenytan pa
ndrmare avstdnd én 5 km fran vindkraftverken.
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I 6vrigt atar sig STOAB att samrada med
Sjofartsverket om foljande riskreducerande
atgarder 1 driftsfasen:

e Utmdrkning av vindkraftparken kommer att ske i
enlighet med gdllande rekommendationer och vind
kraftparkens utbredning kommer tydligt framga i
sjékort.

o Vindkraftverken kommer att utrustas med Racon for
att synas pa radarskdrmen ombord pa fartygen for pd
sa vis underldtta navigeringen for sjéfarten i omradet.

o Vindkraftverken i projektomrddets horn i féreslagen
utformning kommer att forses med virtuell AlS som
extra navigatoriskt hjélpomedel for sjéfarten.

e Eventuell ny utmdrkning och omsektorisering av
Hédllgrundets fyr och Norrutgarets fyr for att under
ldtta navigation fér fartygspassager mellan
Storjungfrun och vindkraftparken.

e Fora dialog kring méjligheterna att utfdrda
rekommendation att fartyg/bdtar ska ha beredskap
fér nédankring ndr de befinner sig i nérheten av
vindkraftparken.
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Till foljd av paverkan pa olika aspekter under
anlaggning, drift och avveckling av vindkraftparken
uppkommer konsekvenser 1 varierande omfattning.
I detta avsnitt redovisas bedomning av konsekvenser
pa biologiska och socioekonomiska varden.

Konsekvenserna av avveckling av vindkraftparken
bedoms bli liknande de som uppkommer i sam-
band med anlaggning och redovisas samlat 1
avsnitt, se avsnitt 11.13.

Beddmd paverkan pa landskapsbilden redogors
for 1 kapitel 14 och kumulativa effekter 1 kapitel 15.

11.1 Bottenflora och bottenfauna

Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan
pa bottenflora och bottenfauna. I tabell 23 visas
en Oversikt av identifierade paverkansfaktorer for
bottenflora och bottenfauna.

Tabell 23. Potentiell paverkan pa havsbottens flora och fauna.

Potentiell paverkan  Anldggning Drift
Sedimentspridning X

Habitatforlust X X
Reveffekter

Skuggning

11.1.1 Sedimentspridning

Féréindrade férhdallanden

Arbeten pa havsbotten kan orsaka sediment-
spridning. Detta kan tillfalligt férsamra vatten-
kvaliteten och 6ka grumligheten, vilket kan paverka
ljusinsldppet eller tacka botten nér sediment
sedimenterar.

Konsekvensbedémning
Hur havsbottens flora och fauna paverkas av
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sedimentspridning styrs 1 stor utstrackning av
respektive organisms kanslighet och levnadssatt,
samt hur omfattande grumlingen ar 1 tid och rum.
Omlfattningen styrs 1 sin tur av bland annat
partikelstorlekar, typ av bottensediment och
undervattensstrommar (Bergstrom, et al., 2012).
Finkorniga sedimentpartiklar svavar exempelvis
fritt 1 vattenmassan langre dan vad grovre partiklar
gor och grumlingen blir normalt sett mer utspadd
1 exponerade havsomraden med riklig vatten-
omsattning (Bergstrom, et al., 2012).

Bottenflora

Paverkan fran grumling har en stor variation. For
bottenfloran kan en 6kad sedimentsuspension for-
samra ljusforhallandena 1 vattnet vilket hammar
fotosyntetiseringen. Detta kan 1 sin tur leda till en
negativ paverkan pa tillvixt och 6verlevnad hos
alger och karlvaxter (Lyngby & Mortensen, 1996;
Davison & Hughes, 1998; Larson &

Sundback, 2012).

En okad grumlighet forsamrar ljusforhallandena 1
vattnet och kan saledes ha en negativ inverkan pa
tillvaxt och 6verlevnad av undervattensvegetationen.
Kiénsligheten varierar mellan arter. Mjukbotten-
flora ar generellt taligare for grumling an manga
hardbottenarter da dessa ar anpassade till en miljo
med hog naturlig variation av grumlighet orsakad
av resuspension av bottensedimentet de lever 1
(Bergstrom, o.a., 2012). Vid en langvarig ljusre-
ducering kan dock den forsamrade férmagan till
fotosyntetisering leda till negativa konsekvenser for
manga arter. Detta kan bland annat medfora skiften
1 djuputbredningen av makroalger dar rodalger po-
tentiellt kan ersatta brunalger pa grundare bottnar
pa grund av en hogre toleransniva for lagre ljusin-
slapp (Eriksson, Johansson, & Snoeijs, 1998).
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Sedimentationens paverkan pa ett storre antal
makroalger pa den svenska Ostkusten har under-
sokts under en period av over fyra ar (Eriksson &
Johansson, 2005). Vid studien konstaterades att
kansligheten skiljer sig mellan arter. Tradslick och
tarmalger (Ulva spp.) konstaterades ha hogre
tolerans for sedimentation an andra arter sasom
blastang och ishavstofs. Kénsligheten var 1 hog
grad kopplad till arternas reproduktionsstrategi.
Arter som krakel och fjaderslick, som sprids
vegetativt genom fragmentering, hade exempelvis
hogre tolerans an andra. Detsamma géllde f6r
gronslick och tarmalger, som dven de har en

lang reproduktionsperiod genom en lang och
kontinuerlig sporspridning (Eriksson & Johansson,
2003). Studier har aven visat att foryngringen av
blastang kan paverkas negativt av en okad sedi-
mentation, da sporer far svarare att fasta sig pa
bottensubstratet (Berger, Henriksson, Kautsky, &
Malm, 2003; Eriksson & Johansson, 2003). I en
annan studie har det visat sig att sedimenterade
partiklar kan ha en negativ inverkan pa foryngringen
av blastang genom att reproduceringsframgangen
1 tva olika behandlingar jamfordes. I den ena
behandlingen avlagsnades sedimenterade partiklar
regelbundet fran en tillvaxtyta, medan det i den
andra behandlingen tillats ackumulation av sediment.
Blastangen hade 1 detta fall storre foryngrings-
framgang pa den rena ytan jamfort med ytan

dar sedimenterade partiklar inte avlagsnades
(Eriksson & Johansson, 2003).

Undervattensvegetation kan ocksa paverkas negativt
om sedimentationen leder till 6vertackning, dels
genom att plantor kan skadas under tyngden av
det sedimenterade materialet, dels genom att
overtackningen forsamrar vegetationens formaga

till att fotosyntetisera. Om sedimenteringen ar
mycket kraftig och helt ticker 6ver vegetationen
finns en risk att paverkad flora dor. I en litteratur-
sammanstallning som har gjorts rérande under-
sokta effekter av muddring pa olika arter av sjogras
namns till exempel att algras har en 6kad dodlighet
med upp till omkring 50 % om de 6vertacks med
ca 25 % av deras totala hojd (Erftemeijer & Lewis,
2006). I Naturvardsverkets rapport Miljoeffekter
vid muddring och dumpning — En litteratur-
sammanstallning (Hammar, Magnusson, Rosenberg,
& Granmo, 2009), ndmns att en liknande kanslighet
sannolikt galler for manga makroalger.

Bottenfauna

Sedimentspridningen kan, precis som for botten-
floran, ha en paverkan pa bottenlevande djur.
Generellt har mobila arter som har mgjlighet att
forflytta sig fran paverkade omraden, eller organismer
som lever nedgrivda i sedimentet (infauna), hogre
tolerans an fastsittande eller mindre rorliga djur
som lever ovanpa sedimentet (epifauna).

I en kunskapssammanstallning utford av institutionen
for akvatiska resurser vid Sveriges lantbruks-
universitet (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman,
2020), dar bland annat effekter pa skaldjur orsakad
av muddring och dumpning studerats, namns att
vid paverkan pa dessa ar partikelkoncentrationen
och exponeringstiden viktiga faktorer att beakta. I
studien konstateras att, aven om det finns skillnader
1 kinslighet mellan arter och livsstadier; har generellt
koncentrationer under 100 mg/1 suspenderat
material under kortare tid an 14 dagar lag direkt
inverkan. Under kortare tids exponering (timmar)
klarar manga arter uppat 1 000 mg/1. Vidare
konstateras att bristen pa langtidsstudier motiverar



forsiktighet, sarskilt kring effekter av laga
koncentrationer under langa exponeringstider.

I ovan namnd studie ingar dven paverkan av
grumling pa blamusslor. Blamusslor forekommer
pa Storgrundet men bildar aldrig nagra tita
samhallen. Arten tycks mycket tolerant for hoga
grumlingshalter, sarskilt 1 jamforelse med andra
undersokta arter som till exempel sandmussla
(Mya arenaria) (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman,
2020) som ocksa ar vanlig langs Sveriges kust
upp till Bottenhavet, men som aldrig noterats pa
Storgrundet. I studien hanvisas aven till en under-
sokning av McFarland & Peddicord (1980) som
visar att vuxna blamusslor endast uppvisade en
dodlighet av 10 % vid exponering av grumlings-
halter sa hoga som 100 000 mg/]1 under 11 dygn.
For kraftdjur forekommer ocksa exempel av arter
som forekommer 1 svenska vatten. bland annat
namns pungrakor ha en relativt hog kanslighet for
grumlingshalter >100 mg/1 (Karlsson, Kraufvelin,
& Ostman, 2020).

Om sedimentspridningen leder till kraftig
sedimentation kan aven denna paverkan ha
negativa effekter for bottenfaunan. Blamusslor
har exempelvis visat sig (trots sin tolerans for
héga grumlingshalter) vara mindre toleranta for
overtackning. I en studie av (Hutchison, Hendrick,
Burrows, & Wilson, 2016) undersoktes dodligheten
hos blamusslor under experimentella former ge-
nom att tackas 6ver av sediment av olika kornstor-
lekar vid olika nedgravningsdjup (2, 5 respektive
7 cm). Resultaten visade att dodligheten 6kade
med tiden dar 4 % av musslorna avled efter tva
dagar till att efter 32 dagar ha okat dodligheten
till 44 %. Finkorniga sediment orsakade hogre dod-
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lighet vilket bland annat kunde forklaras av att fler
musslor lyckades grava sig upp ur grovkornigt
sediment vid grunda nedgravningsdjup.

Litteraturen visar dock att toleransen mellan

arter och organismgrupper ar valdigt stor. Studier
har visat att ostersjomussla och sandmussla ar
betydligt mer toleranta an blamusslan och klarade
overtackning av upp till omkring 40 cm sediment.
Hissfjallmask, som ocksa observerats pa Storgrundet,
visades 1 samma studie klara av att grava sig upp
ur 16 cm sediment (Powilleit, o.a., 2008).

Bedémning

Anlaggning av gravitationsfundament ar de
fundament som har bedomts ge hogst suspensions-
halter vid ett varsta fall-scenario och normal-
scenario, se avsnitt 9.3 och Bilaga M13. I ett
varsta fall-scenario beraknas suspensionshalter av
10 mg/1 kunna forekomma pa ett avstand av 2
180 m fran spridningskéllan. Vid ett normalsce-
nario forekommer samma suspensionshalt 440 m
fran kallan. Berakningarna visar ocksa att de hogsta
halterna endast forekommer i ndra anslutning till
anlaggningsplatsen. Vid ett varsta fall-scenario
kan suspensionshalter om 100 mg/1 finnas 220 m
fran kallan varefter halten snabbt avtar med okat
avstand. Berakningarna visar ocksa att grumlings-
halten sjunker mycket snabbt efter avslutat arbete.
Redan efter tva timmar ar halten nere pa nivaer
omkring 10 mg/1 varefter de sjunker annu mer.
Detta innebar att efter avslutat arbete sammanfaller
grumlingshalten relativt snabbt med den naturliga
grumlingshalten 1 omradet som ligger omkring 2
— 10 mg/1 (Bilaga M13). For att sakerstalla att
sedimenthalten halls pa en mycket lag niva kommer
STOAB planera och begransa arbetena sa att halten
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av suspenderade sediment inte overstiger 25 mg/1
pa avstandet 1 000 m. Grumlingen fran anldgg-
ningen under strommingens lekperiod maj-juni
och september-november kommer begransas

sa att halten inte 6verstiger 20 mg/11 omraden
grundare an 10 m pa Storgrundet. Med denna
skyddsatgard kommer paverkan aven att minska
pa de viktiga ekologiska funktionerna, som
exempelvis blastangen utgor, pa grundomradet.
Sediment som suspenderas 1 vattnet kommer att
rora sig med strommen, sannolikt soderut da
detta ar den dominerande stromriktningen. De
suspenderade sedimenten bildar en sediment-
plym vars grumlighetshalt snabbt avtar med
avstandet fran anlaggningsplatsen. Sediment-
plymen ar inte homogen utan splittrad 1 omraden
med hogre respektive lagre suspensionshalt.
Berakningen visar att suspensionshalten 1
plymen nedstroms den aktuella anlaggnings-
platsen kan bli hog nog for att paverka siktdju-
pet. Da plymen ar relativt smal och det dessutom
kan forvantas att strommens riktning varierar
nagot over tid kommer dock paverkan pa siktdjupet
bli mycket begransad 1 omradet som helhet.
Arbeten kommer endast att utforas vid ett
begransat antal fundament 1 taget och det ar
bara 1 anldggningsplatsens omedelbara narhet
som en viss paverkan kan forvantas, och detta
endast under tiden som arbete pagar. Nar arbete
avslutas atergar suspensionshalterna snabbt

till det normala. Paverkan utanfér plymen blir
obefintlig och det allmédnna siktdjupet 1 omradet
kommer inte att paverkas.

Bottenflorans kanslighet for sedimentspridning
under anlaggning av vindkraftparken bedoms
som mattlig medan bottenfaunans kanslighet
bedoms vara liten. Utbredningen bedéms vara

lokal, kortvarig och med liten magnitud da det
suspenderade materialet snabbt avtar 1 koncentration
och atergar till forhallanden inom den naturliga
variationen kort efter avslutat arbete.

Maringeologin pa Storgrundet utgors dessutom
till storsta del av grovkorniga material, se avsnitt
7.1, som av naturliga skl inte sprids 1 samma ut-
strackning som finkorniga material. Med vidtagna
skyddsatgarder bedoms paverkans storlek darfor
som forsumbar varvid paverkan fran sediment-
spridning pa bottenfloran under anlaggningsfasen
bedoms ge en forsumbar negativ konsekvens, se
sammanfattande bedomning 1 Tabell 24.

11.1.2 Habitatforlust

Féréindrade férhdllanden

Anlaggning av fundament pa botten gor att en del
av den befintliga bottenytan blir otillganglig som
substrat for bottenflora och bottenfauna. Habitat-
forlust uppstar ocksa pa de platser dar kablar
forlaggs mellan vindkraftverken inom projekt-
omradet, sarskilt om kablarna gravs eller spolas
ner 1 sedimentet.

Konsekvensbedémning

Bottenflora

Vid installation av vindkraftverkens fundament
och erosionsskydd gar den eventuella floran som
finns pa den plats dar vindkraftverket placeras
forlorad. Sker detta pa en mjukbotten forandras
forutsattningarna 1 omradet 1 hégre grad an om
vindkraftverket placeras pa en redan existerande
hardbottenmilj6 eftersom mjukbottenfloran darmed
far en mindre tillganglig yta att etablera sig pa.

Hur stor paverkan habitatforlusten har beror till



stor del pa hur kansliga eller ovanliga specifika
arter ar, till exempel om en art ar rodlistad. Pa
Storgrundet har varken kansliga, ovanliga eller
rodlistade arter observerats under det flertal
inventeringar som gjorts och de arter som observerats
ar framst kopplade till hardbottenmiljoer, se
avsnitt 7.5.1. Generellt kan sagas att konsekvenserna
minskas om fundamenten anldggs under den zon
dar fotosyntesen kan ske eftersom forekomsten av
vaxter ar liten eller obefintlig.

Av de arter som noterats 1 omradet kan namnas
blastang/smaltang (Fucus sp.). Blastangen kan
bidra till en hég biologisk mangfald 1 omraden dar
den vaxer och kan darfor anses som ekologiskt
viktig. Artens utbredning pa Storgrundet ar mycket
begransad och har endast observerats som mindre
bestand 1 de grundare delarna av omradet.

Med tanke pa artens begransade utbredning pa
Storgrundet kan den pa kort sikt vara kanslig for
habitatforlust om vindkraftverken anlaggs 1
befintliga bestand. Enligt The Marine Life
Information Network (MarLLIN) dar information
om forskningslaget kring ett stort antal marina
arter samlas, gors dock en bedomning att bla-
stangens kanslighet for habitatforlust ar lag
(MarLIN, 2020). Trots att individer kan ga forlorade
som en direkt konsekvens av habitatforlust har
arten en hog aterhamtningsformaga och potential
att ateretablera sig redan efter en relativt kort
period (Holt, Hartnoll, & Hawkins, 1997).

I samband med anlaggningen av vindkraftparken
kan habitatforlust ocksa uppsta pa de platser

dar kablar forlaggs mellan vindkraftverken inom
projektomradet. Sarskilt om kablarna gravs eller
spolas ner 1 sedimentet vilket medfor att vegetationen
pa dessa stéllen riskerar att skadas eller ryckas
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loss. Denna habitatforlust ar till skillnad fran den
yta dar fundamenten installeras inte permanent.
Tidigare studier som gjorts efter anldggandet av
havsbaserade vindkraftparker har visat att paverkan
pa bottenfloran ar temporar och att aterkolonisation
skett inom nagra ar (Malm, 2005; Vanagt &
Faasse, 2014).

Bottenfauna

Precis som for bottenfloran kommer den eventuella
forekomsten av fastsittande bottenlevande djur pa
de positioner dar fundament och erosionsskydd
placeras ga forlorad. Mobila arter som kan forflytta
sig fran anldaggningsplatsen har storre chans att
klara sig medan fastsittande djur av naturliga skal
inte kan ta sig undan.

Manga av de djur som hittats pa Storgrundet ar
kopplade till grunda, blockrika miljoer, som hyser en
riklig forekomst av lampligt substrat och tillgang
till alger som kan utgora bade habitat och foda.

I de fall fundament och erosionsskydd anlaggs 1
dessa miljoer tillsitts endast mer av ett likartat
substrat som harbottenarter kan breda ut sig pa.

Om vindkraftverken istéllet anldggs pa mjukbotten
trangs associerade mjukbottenarter bort fran detta
omrade. De dominerande mjukbottenarterna som
hittats vid inventeringar pa Storgrundet utgors av
vitmarla, nordamerikans havsborstmask och 0st-
ersjomussla (Bilaga M4A). Ingen av dessa arter ar
ovanliga eller rédlistade, alla vanligt forekommande
pa mjuka bottnar 1 Bottenhavet.

I en studie har aterkoloniseringsframgangen hos
ostersjomussla undersokts 1 ett omrade dar dess
habitat paverkats av muddringsarbete (Bonsdorff,
1984). Redan kort efter muddringsarbetets avslut
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paborjades aterkoloniseringen och efter ett ar var
populationen 1 det storda omradet helt aterstalld.
I fallet med habitatforlust till {6ljd av installation
av vindkraftverk kommer det paverkade omradet
inte kunna ateretableras av Ostersjomussla eftersom
fundament och erosionsskydd utgors av harda
material. Ovan namnd studie visar dock att ost-
ersjomussla har en god aterhamtningsformaga
(Bonsdorff, 1984). Arten har ocksa en snabb
forokningstakt med ett larvstadium som pagar

1 upp till tva manader (Fish & Fish, 1996) vilket
innebdr att arten kan spridas langvaga strackor
via undervattensstrémmar. Aven om vindkraftverken
potentiellt skulle kunna leda till en viss habitat-
forlust pa individniva ar ostersjomusslan inte
kanslig for detta pa populationsniva tack vare sin
goda spridning- och koloniseringsformaga. Detta
mnebdr att den effektivt kan etablera sig pa andra
tillgangliga mjukbottnar 1 omradet.

Den nordamerikanska havsborstmasken som ocksa
ar vanlig vid Storgrundet (Bilaga M4A) ar inte
heller kanslig for den potentiella habitatforlust
som kan uppsta. Arten ar invasiv for Sverige och
uppticktes i Ostersjon for forsta gdngen i mitten
av 80-talet (Bick & Burckhardt, 1989). Sedan dess
har den effektivt spridits och etablerats sig over
stora delar av Ostersjon och ér vanligt forekom-
mande pa mjukbottnar 1 Bottenhavet.

Vad det galler mjukbottenfauna kan generellt
sagas att den direkta habitatforlusten som potentiellt
kan uppsta vid etablering av vindkraft pa Stor-
grundet ar mycket liten 1 férhallande till arternas
totala habitat. Djupa sedimentbottnar tacker ungefar
80 % av Ostersjon (Al-Hamdani & Reker, 2007).

Bedémning

Hur stor habitatforlusten blir pa Storgrundet
styrs av vilken typ av fundament som anlaggs 1
omradet. Val av fundament sker 1 ett senare skede
av projekteringen utifran bland annat botten-
forhallanden och vad som bedéms vara lampligast
teknik for de aktuella positionerna. Som mest
kommer dock 51 vindkraftverk och fyra trans-
formatorstationer installeras, och tillsammans
med internkabelnitet beraknas det totala botte-
nanspraket for en sadan omfattning uppga till som
mest enbart ca 0,5 % av projektomradets totala yta.

Under och 1 anslutning till anlaggningsfasen kommer
den eventuella férekomsten av bottenflora och
bottenfauna som finns pa de positioner dar vind-
kraftverken och kablar installeras att forsvinna
och de ursprungliga habitaten kommer inte att
vara tillgangliga under driftsfasen. Avstandet
mellan enskilda vindkraftverk kommer vara stort
(ca 2 km) och paverkan av habitatforlust sker dar-
for enbart lokalt. Bottensubstratet pa Storgrundet
utgors dessutom till storsta del av harda bottensubstrat
och morin och det tillskott av material som sker 1
samband med anldggningsfasen kan delvis kom-
pensera for den habitatforlust som uppstar och
magnituden blir darmed liten.

Den potentiella habitatforlust som uppstar kommer
bara ha en negativ effekt pa individniva men inte
kunna paverka nagra populationer. De eventuella
effekterna av habitatforlusten blir dirmed ocksa
lokala och av begransad karaktar.

STOAB kommer att planera for att alla vindkraftverk
anldggs forhallandevis djupt (= 10 m) dar
undervattensvegetationens utbredning, och darmed



aven associerad fauna, ar liten eller obefintlig,
Detta innebér ocksa att forekomsten av den ekologiskt
viktiga tangen, och associerade arter, inte kommer
paverkas. Av de arter som observerats pa Storgrundet
finns inga rodlistade eller kansliga arter rapporterade.

Bottenflora och bottenfauna som paverkas bedoms
ha liten kéanslighet och paverkans storlek bedéms
som forsumbar. Sammantaget bedoms paverkan
av habitatforlust ge en forsumbar konsekvens for
havsbottens bottenflora och bottenfauna under
anlaggning och drift, se Tabell 24.

11.1.3 Reveffekter

Féréindrade férhdallanden

Artificiella reveffekter kan uppsta nar det sker
en introduktion av nya harda strukturer pa havs-
botten. For en vindkraftpark utgors de artificiella
reven av vindkraftverkens fundament och
erosionsskydd.

Konsekvensbedémning

Generellt om paverkan

Reveflekter kan vara bade positiva och negativa
1 det aktuella omradet beroende pa dess lokala
forutsattningar och 1 vilken miljo den konstgjorda
strukturen tillfors. Om introduktionen sker 1 en
redan existerande hardbottenmiljo tillfor de nya
revstrukturerna endast ett likartat substrat for
bottenorganismer att breda ut sig pa. Om intro-
duktionen istéllet tillfors 1 en mjukbottenmiljé
leder detta till att tillgdngen av mjuka substrat
minskar och att mjukbottenarterna i omradet
har en mindre yta med lampliga habitat att tillga
(Naturvardsverket, 2010). Detta kan 1 sin tur leda till
att artsammansattningen 1 ett omrade forandras da
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det harda substratet erbjuder plats for hardbottenarter
som tidigare inte kunnat etablera sig pa platsen.

Beroende pa 1 vilken milj6 de artificiella struktu-
rerna introduceras kan de nya ytorna som uppstar
kompensera for en eventuell habitatforlust.
Fundamenten skapar en tredimensionell struktur
som ger en variation av ytor 1 olika lutning och
exponeringsgrad vilket kan bidra till att oka
omradets biologiska mangfald och gynna olika
typer av bottenorganismer. Hur vl detta fungerar
styrs av ett antal faktorer dar bland annat val av
ytmaterial och lutningar pa fundament genererar
olika forutsittningar for till exempel pavaxt att
bildas (Ohman & Wilhelmsson, 2005);
(Naturvardsverket, 2012).

Tillskottet av det material 1 form av fundament och
erosionsskydd som tillfors ett omrade skapar forut-
sattningar for reveffekter. Vilka arter som etablerar
sig pa det nya substratet styrs 1 hog utstrackning av
faktorer sasom djup, exponeringsgrad och strémmar
(Enhus, Miiller, Ogonowski, & Isaeus, 2017).

En stor skillnad fran andra typer av artificiella

rev ar att vindkraftverkets torn striacker sig genom
hela vattenkolumnen. Detta innebar att det upp-
star vertikala ytor som stracker sig hela vagen fran
havsbotten upp till ytan vilket skapar nya forutsatt-
ningar for organismer att etablera sig pa. Vind-
krafttorn, fundament och erosionsskydd erbjuder
dessutom en stor variation av olika typer av
material och struktur. I erosionsskyddet, som
oftast bestar av block och sten, uppstar en heterogen
miljo med halrum och vinklar 1 olika exponerings-
grader medan sjalva vindkraftstornet ar mer
homogent med slata, vertikala ytor.
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Koloniseringen av det nya substratet kommer

ske successivt och styrs av bland annat av olika
arters forokningsperioder och néarheten till andra
hardbottensamhéllen (Hammar, Andersson, &
Rosenberg, 2008). Generellt kan en naturlig
successionsordning med pionjararter med snabb
reproduktionstakt och stor geografisk utbredning
initialt forvantas, varefter mer konkurrenskraftiga
arter sannolikt ocksa etablerar sig (Hammar,

Andersson, & Rosenberg, 2008).

Bottenflora

For alger ar substratets lutning en viktig aspekt.
Blastang, till exempel, har visat sig ha svart att
etablera sig pa ytor som sluttar mer an 60° (QQvar-
fordt, 2006) medan fintradiga alger ar en vanlig
foreteelse pa vertikala ytor som exempelvis brygg-
palar och bropelare. Vid tidigare undersokningar
vid vindkraftparker till havs har exempel pa detta
setts, bland annat vid Horns rev dar filamentosa
gronalger tidigt hade etablerat sig 1 skvalpzonen
pa flertalet vindkrafttorn (Leonhard & Pedersen,
2006). Fran ytan ner till ca 2 m djup var fintradiga
brunalger vanligare. Aven fintridiga rédalger och
olika arter av tarmalger observerades pa vind-
kraftverkens torn (Leonhard & Pedersen, 2006).
Pa grund av den laga salthalt som rader 1 Botten-
havet och som begransar blamusslors utbredning
pa Storgrundet ar det sannolikt att fintradiga alger
kommer dominera som pavaxt pa fundament och
erosionsskydd (Hammar, Andersson, & Rosenberg,

2008).

Bottenfauna

Reveflekter kan paverka forekomsten av botten-
faunan 1 ett omrade. I likhet med vegetationen
styrs etableringen 1 hog utstrackning av faktorer
sasom djup, exponeringsgrad och strémmar
(Enhus, Miiller, Ogonowski, & Isaeus, 2017).

Undersokningar vid andra vindkraftparker till
havs har visat att vissa arter gynnats av reveftekten,
exempelvis vid Horns rev, dar erosionsskydden
med sina haligheter och skrevor fungerat som
barnkammare for kraftdjur (Leonhard & Pedersen,
2006). Pa vindkraftverkens fundament och torn
hade aven filtrerande arter som blamussla och
havstulpan snabbt etablerat sig, varpa andra arter
som prederar pa dessa ocksa lockats dit (Leonhard

& Pedersen, 2006).

Vid Nysted vindkraftpark undersoktes ocksa botten-
samhallet efter vindkraftparkens uppforande och
aven har konstaterades att blamusslor och havstul-
paner var snabba kolonisatorer (Birklund, 2005).
Redan efter ett par ar hade den snabba tillvaxten
av blamusslor 1 stort sett trangt undan andra
evertebrater fran fundamenten (Birklund, 2005).
En liknande dominans av blamusslor har aven
noterats pa vindkraftverk 1 Kalmarsund dar
fundamenten tll stor del var ticka av blamusslor

som satt pa ett annat lager av havstulpaner
(Ohman & Wilhelmsson, 2005).

Bedémning

Vindkraftparken bedéms ge upphov till en viss
reveffekt dar enstaka arter av bottenflora och
bottenfauna lokalt kan komma att utdka sin
utbredning 1 anslutning till vindkraftverkens torn,
fundament och erosionsskydd. Den fundaments-
typ som upptar storst bottenansprak, och som
darmed ocksa ger upphov till det storsta material-
tillskottet, kring vilka potentiella reveffekter kan
uppsta, ar gravitationsfundament. Vindkraftverken
kommer sta med stora avstand fran varandra vilken
medfor att reveffekten kommer vara av lokal
karaktdar. Majoriteten vindkraftverk kommer vidare
anldggas forhallandevis djupt, vilket innebér att
Jjustillgangen 1 de nedre delarna av fundament
och erosionsskydd till stor del kommer begransa
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etableringen av undervattensvegetation och
darmed aven till vegetationen associerad fauna.

Reveffekten kommer med storsta sannolikhet inte

ge upphov till en 6kad biologisk mangtald av botten-
flora f6r omradet 1 stort, utan den flora som etablerar
kommer redan vara vanlig 1 omradet. I skvalpzonen,
dar vindkraftverket bryter vattenytan, ar ett till-
skott av framst fintradiga gronalger att forvanta.
Nagot langre ner kan fintradiga brunalger fa faste
som troligen blandas upp av mindre ljuskravande
rodalger lite djupare. Redan vanliga arter som
tangbark, havstulpaner och laga tatheter av bla-
mussla kan ocksa komma att kolonisera de nya
revstrukturerna. Da inget vindkraftverk anlaggs
grundare an 10 m kommer algfloran pa funda-
ment och erosionsskydd sannolikt domineras av
djupt vaxande arter som ishavstofs som redan ar
vanlig 1 omradet.

Dominansen av harda bottensubstrat inom projekt-
omradet medfor att reveffekten inte kommer
paverka nagot mjukbottensamhalle utan snarare
ge upphov till en lokal 6kning av det redan existerande
hardbottensamhallet. Eftersom Storgrundet ar
lokaliserat 1 Bottenhavet, vars laga salthalt ar en
begransande faktor for manga marina arter, ar
omradet av naturliga skél artfattigt 1 jaimforelse
med manga andra havsomraden. De arter som
potentiellt kommer etablera sig kring fundament
och erosionsskydd bedoms darfor utgoras av arter
som redan finns pa platsen eller som ar vanligt

Féiltunde
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forekommande 1 omradet. Da Storgrundet till
storsta del utgors av hardbotten riskerar heller
inte tillskottet av fundament och erosionsskydd
kunna locka till sig nagra fér omradet fraimmande
arter vilket reveflekten eventuellt hade gjort om
vindkraftparken anlades pa en mjukbotten.

Forekomsten av blamusslor ar begransad vid Stor-
grundet pa grund av den laga salthalten, sa dven
om ett fatal individer sannolikt kommer etablera
sig pa vindkraftverken bedoms fundamenten
kunna domineras av pavaxt av fintradiga alger.
Annan fauna som kan tankas gynnas av reveffekter
pa Storgrundet ar sadana som framst associeras
till olika typer av vegetation. Om biomassan och
utbredningen av algsamhaéllet 6kar till foljd av
reveffekten kan mangden fauna som nyttjar dessa
som habitat eller foda ocksa tankas oka.

Da omradet redan domineras av ett hardbotten-
samhalle bedoms sammantaget den befintliga
bottenflorans kanslighet for reveftekter vara liten.
Utbredningen blir lokal kring varje enskilt vind-
kraftverk. Magnituden bedoms bli liten da inga
frammande eller for omradet nya arter forvantas
lockas dit och pa sa satt fordndra de ekologiska
forutsattningarna 1 omradet. Paverkans storlek
bedoms déarfor som forsumbar varvid paverkan
fran reveffekten pa bottenfloran och bottenfaunan
under driftsfasen bedéms ge en forsumbar konse-
kvens, se sammanfattning 1 Tabell 24.



11. KONSEKVENSER

11.1.4 Skuggning

Féréindrade férhdllanden

Vindkraftverken pa Storgrundet kommer ge
upphov till olika typer av skuggor som tidigare
inte funnits 1 omradet. Fran vindkrafttornen
kommer en fast skugga att kastas som kommer
rora sig 1 forhallande till solens vandring 6ver
himlen, samtidigt som vindkraftverkens rotorblad
kommer ge upphov till rorliga skuggor.

Konsekvensbedémning

De arter som ar kansliga for skuggning ar
framst fotosyntetiserande arter, varvid detta
avsnitt endast fokuserar pa bottenfloran. Den
bentiska faunan bedoms inte paverkas och
behandlas darfor inte har.

Bottenflora

Djuputbredningen av alger och kérlvaxter styrs av
tillgangen av ljus. Olika grupper har utvecklat oli-
ka strategier fOr att ta vara pa solens energi, vilket
visar sig 1 att de ar olika bra pa att utnyttja det ljus
som tranger ner 1 vattnet. Gronalger tar effektivt
upp det ljus som inte tranger sarskilt djupt och
vaxer darfor grunt. Rédalger har daremot for-
magan att ta vara pa ljus som penetrerar vattnet
djupare och vixer darfor langre ner. Brunalger in-
tar zonen mellan gronalger och rodalger, men zo-
nerna overlappar ocksa varandra. Vid det djup dit
inget ljus langre tanger ner gar gransen {or den
fotiska zonen. Under denna grans upphor vax-
ternas formaga att utfora fotosyntes och av den
anledningen finns heller ingen vegetation under
denna grans. Generellt kan sagas att den fotiska
zonen infinner sig pa ett djup som ar ca 3 ganger
siktdjupet (SMHI, 2010).

Vid den bentiska undersokningen 2020 (Bilaga
M4A) varierade siktdjupet 1 juni mellan ca 7-8 m
vilket innebar att den fotiska zonen ligger omkring
20—25 m pa Storgrundet. Detta ar 1 linje med
observationen av den djupast forekommande

algen som hittades pa 19,4 m vid den bentiska
undersokningen 2020 (Bilaga M4A).

En minskad férmaga till fotosyntetisering kan
hamma algers tillvaxt och leda till en forskjutning
1 djuputbredningen av olika arter. Kansligast ar de
alger som vaxer pa gransen till det djup de klarar
av (Andrulewicz & Otremba, 2011) och studier
har bland annat visat att rodalger 1 vissa fall ersatt
den nedre djuputbredningen av brunalger vid
minskat siktdjup (Eriksson, Johansson, & Snoeijs,
1998). Detta kan fa konsekvenser, sarskilt om pa-
verkan uppstar pa ekologiskt viktiga arter som till
exempel blastang,

Blastangen ar en flerarig art som med sina ut-
skjutande skott och grenar skapar biotopbildande
strukturer som nyttjas av en rad andra organis-
mer. Minskas tangens utbredning kan darfor
konsekvenser uppsta aven pa de organismer som
lever bland dem. Blastangens djuputbredning 1
Ostersjon har varierat éver tid och frdn bérjan
av 40-talet fram till mitten av 80-talet kunde
(Kautsky, Kautsky, Kautsky, & Waern, 1986)
konstatera en kraftigt minskad utbredning 1
djupled, och kopplade denna till en minskad
transparens av vattnet till foljd av 6vergodning,
Detta ar ett tydligt exempel pa att ett minskat
siktdjup kan paverka djuputbredningen av alger.



Bedémning

En berédkning av forvantad skuggpaverkan pa den
modellerade algutbredningen pa Storgrundet har
genomforts och resultaten av dessa berakningar
presenteras 1 sin helhet 1 Bilaga M5.

Samtliga arter/artgrupper 1 modelleringarna
kommer paverkas av skuggning till viss man.
Tradslick ar den art som paverkas 1 storst ut-
strackning. Ytan dar 0-3 % av det infallande
ljuset skuggas bort overlappar med artens ut-
bredning och paverkar ca 31 % av denna enligt
modelleringens resultat. Andelen paverkad yta
avtar emellertid vid hogre paverkansgrad, och vid
en skuggpaverkan om 10-22 % (den maximala
skuggutbredningen av vindkraftverken) beraknas
endast ca 1,6 % av den predikterade forekomsten
av tradslick paverkas. Ett liknande monster gar
att urskilja for samtliga arter, dar bland annat den
ekologiskt viktiga tangen ar nira nog opaverkad 1
skuggutbredningen om 10-22 %.

Algsambhallet pa Storgrundet domineras av djupt
vaxande arter som ishavstofs och olika arter av
fintradiga rédalger som generellt ar val anpassade
till en milj6 med begransat ljusinslapp. Alla foto-
syntetiserande arter ar dock mer eller mindre
ljuskravande, varpa bottenflorans kanslighet for
skuggning under driftsfasen bedoms som mattlig.
Skuggningens utbredning kommer vara lokal och
langvarig men med liten magnitud da den andel
av algernas totala artutbredning som paverkas av
kraftig skuggning (skuggning 1 10-22 %) ar
mycket liten.

11. KONSEKVENSER

Ingen av de paverkade algerna ar ovanliga 1
omradet eller rédlistade och den lilla paverkan
som kan uppsta kommer inte hota nagon art pa
populationsniva. Paverkans storlek bedéms darfor
som forsumbar, varpa paverkan fran skuggning
pa bottenfloran under driftsfasen bedoms som
forsumbar, se Tabell 24.

11.1.5 Overgripande bedémning av
konsekvenser

I Tabell 24 sammanfattas bedomningarna for
bottenflora och bottenfauna.

Tabell 24. bvergripande bedémning av konsekvenser
for havsbottens bottenflora och bottenfauna.

Paverkansfaktor Receptorns Paverkans Konsekvens
kanslighet storlek

Anldggningsfasen

Sedimentspridning  Mattlig/ Forsumbar Forsumbar

Liten*
Habitatforlust Liten Forsumbar Forsumbar
Driftsfasen
Habitatforlust Liten Forsumbar Forsumbar
Reveffekter Liten Forsumbar Férsumbar
Skuggning** Mattlig Forsumbar Forsumbar

*Bottenflora/bottenfauna **Bedbémning endast for bottenflora
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11.2 Fisk

Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan
pa fisk. I Tabell 25 visas en 6versikt av identifierade
paverkansfaktorer.

Tabell 25. Potentiell paverkan pa fisk.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift
Sedimentspridning X

Undervattensbuller X X
Reveffekter X

Magnetiska falt

11.2.1 Sedimentspridning

Féréindrade férhdllanden

Arbeten pa havsbotten kan orsaka sedimentspridning
Detta kan tillfalligt forsamra vattenkvalitén och
oka grumligheten, vilket 1 sin tur kan paverka
ljusinslappet eller tacka botten nar sediment
sedimenterar.

Konsekvensbedémning

Generellt om pdverkan

Hur fiskfaunan paverkas av sedimentspridning
styrs 1 stor utstrackning av hur omfattande den ar
1 tid och rum och vilka arter, livsstadier och lek-
miljoer som finns pa platsen. Omfattningen styrs
1sin tur av bland annat partikelstorlekar, typ av
bottensediment och undervattensstrommar (Berg-
strom, et al., 2012). Finkorniga sedimentpartiklar
svavar exempelvis fritt 1 vattenmassan langre an
vad grovre partiklar gor och grumlingen blir normalt
sett mer utspadd 1 exponerade havsomraden med
riklig vattenomsattning (Bergstrom, et al., 2012).
Grumling paverkar fisk pa flera satt men ar fram-
forallt forenat med forhojda risker f6r rom, yngel
och fisk 1 larvstadiet som har liten eller ingen for-
maga att undvika paverkade omraden. Suspenderat

material kan till exempel leda till att partiklar
fastnar pa gélarna och forsvarar fiskarnas syre-
upptagningsformaga, forsamrar sikten och paverkar
deras fodointag, eller helt tacker 6ver fiskarnas

rom vilket kan leda till férsamrad rekrytering
(Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020).

De flesta fiskarter har en viss tolerans for kortvarig
grumling da de ar anpassade till de variationer som
forekommer naturligt 1 haven. Det kan exempelvis
rora sig om kraftiga stormar som tillfalligt ror upp
bottenmaterial 1 vattenmassan eller regnskurar
som for med sig partiklar fran land 1 kustnara
omraden (Hammar, Magnusson, Rosenberg, &
Granmo, 2009). Dessa naturliga variationer ar
ofta kortvariga och paverkar normalt inte fisken.

Vid paverkan pa fisk ar det ar framst partikelkon-
centrationen och exponeringstiden som bor tas 1
beaktande for att utrona eventuella negativa effekter
(Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020). I en
kunskapssammanstillning utford av institutionen
for akvatiska resurser vid Sveriges lantbruksuni-
versitet (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020)
konstateras att, aven om det finns skillnader 1
kanslighet mellan arter och livsstadier, har gene-
rellt koncentrationer under 100 mg/1 suspenderat
material under kortare tid an 14 dagar lag direkt
inverkan pa fisk. Under kortare tids exponering
(immar) klarar manga arter uppat 1 000 mg/1
(undantaget agg och larver som 1 vissa fall ar
kansligare). Det konstateras dock att bristen pa
langtidsstudier motiverar forsiktighet, sarskilt
kring effekter av laga koncentrationer under langa
exponeringstider. Vidare konstateras att hogre
doser an 20 mg/1 suspenderat material inom ett
och samma omrade under tva till fyra veckor kan
forvantas ha direkt negativa effekter pa fisk.



Generellt ar rom och larver kansligare for grumling

an aldre fiskar da de saknar samma formaga att
forflytta sig. Det har ocksa visat sig att pelagisk
rom ar kansligare 4n den rom som avsitts pa
vegetation eftersom vegetationen ror sig med
vattnet och darmed flaktar bort sedimenterade
partiklar (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020).

I en annan studie som undersokte klacknings-
framgangen hos ett antal arter 1 varierande
koncentration suspenderat material visades en
forsamrad klackning vid omkring 500—1 000 mg/1
(Auld & Schubel, 1978). Sillens rom daremot har
visat sig klara koncentrationer pa upp till 7 000
mg/1 sa lange inte romkornen var helt 6vertackta (1
dessa fall klacktes dem inte alls) (Messieh, Wildish,
& Peterson, 1981; Messieh, Wildish, & Peterson,
1981). Larverna klarar sig dock generellt saimre
vid hoga koncentrationer dn vad rom gor (Karlsson,
Kraufvelin, & Ostman, 2020) vilket bland annat
kan bero pa att de suspenderade partiklarna satter
sig pa andningsorgan eller att grumlingen forsvarar

fodosok. I en studie av_Johnston & Wildish (1982)

visades till exempel att larver av sill fick forsamrat
fodointag vid koncentrationer omkring 20 mg/1.
Vad det galler dldre fisk ar kansligheten for
suspenderat material mindre vilket delvis kan
forklaras av att de kan forflytta sig fran paverkade
omraden. Manga bottenlevande arter ar dessutom
anpassade till att klara relativt hoga grumlings-
halter eftersom de lever 1 nara anslutning til
bottensedimentet. Juvenila fiskar dr kansligare an
vuxna fiskar vilket troligtvis kan forklaras av farre
partiklar fastnar och tapper igen galfilamenten ju
storre fisken blir (Karlsson, Kraufvelin, &
Ostman, 2020). Planktonitande fiskar verkar
ocksa kansligare ar fiskatande fisk vilket troligen
kan forklaras av andningsorganens uppbyggnad.
Galarna hos planktonatare har tita galfilament
och langa, tatt sammanfogade lameller, medan
fiskatare har glesare gialbagar med storre filament
som kan ta upp syre (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman,
2020). Sill som ar en planktonatande fisk har till
exempel visat sig uppvisa undvikandebeteende redan
vid grumlingshalter omkring 3 mg/1 (Westerberg,
Ronnback, & Frimansson, 1996).

4
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Vid overvakning av fisk 1 samband med anlagg-
ningsfasen av Lillgrunds vindkraftpark uppmattes
grumlingshalten till 10 mg/1, men ingen paverkan
pa fiskars fordelning eller paverkan pa forekomsten
av juveniler eller enstaka arter kunde konstateras
(Bergstrom, et al., 2012).

Bedémning

Storgrundet utgor potentiellt en plats for strom-
mingslek, se Figur 23, och en viss paverkan kan
darmed eventuellt ske 1 deras lekomrade under
anlaggningsfasen 1 samband med grumlande
arbete. Omfattningen av leken ar mindre kiand och
varierar och det ar sannolikt dr inte platsen nagot
karnomrade, utan leken sker utspritt 6ver ett storre
kustomrade, dar Storgrundet troligen utgor en av
flera mojliga leklokaler. I Ostersjon sker vanligen
leken pa 0—10 m djup ovanfor sand-, grus- eller
stenbottnar (Kullander; Nyman, Jilg, & Delling,
2012) under lekperioderna maj-juni och september-
november for var- respektive hostlekande strom-
ming 1 Bottenhavet (Havs- och vattenmyndigheten,
2020b). Storningen fran de grumlande arbetena ar
begransad 1 tiden och kommer endast paga i etapper
och inte 6ver hela Storgrundet samtidigt. Forutom
att omradet sannolikt inte ar nagot kairnomrade
for strommingens lek kommer aven STOAB ata
sig att halten suspenderat sediment fran grumlande
arbeten begransas till 20 mg/11 omraden som ar
grundare an 10 m under lekperioden maj-juni och
september-november. Med dessa restriktioner
skyddas aven till viss del andra var- och hostlekande
arter, som till exempel siken som eventuellt leker
under september och december 1 omradet (Havs-
och vattenmyndigheten, 2020b). Vidare kommer
sedimentspill fran anlaggning att begriansas sa att
halten suspenderat material 1 vattenmassan inte
overstiger 25 mg/1 pa 1 000 m avstand fran platsen
for vattenarbetena.

Fiskars kanslighet for sedimentspridning under
anlaggning av vindkraftparken bedoms darfor som
mattlig. Utbredningen av sedimentspridningen
bedoms vidare vara lokal, kortvarig och med liten
magnitud da det suspenderade materialet snabbt
avtar 1 koncentration och atergar till forhallanden
inom den naturliga variationen kort efter avslutat
arbete. Paverkans storlek bedoms darfor som
forsumbar varvid paverkan fran sedimentspridning
pa fisk under anldggningsfasen bedoms ge en
forsumbar negativ konsekvens, se Tabell 25.

11.2.2 Undervattensbuller

Féréindrade férhdllanden

Under anlaggningsfasen kommer ett antal olika
arbetsmoment utforas, bland annat borrning,
undersokningar med ljudpaverkan eller slagning
av palar for fundament. Under driftsfasen uppstar
ljud primart fran vindkraftverken.

Konsekvensbedémning

Generellt om pdverkan

For fiskar utgor anlaggningsfasen den storsta
paverkan gallande buller da det ar under denna
period som mest storning 1 form av anlaggnings-
arbete och fartygstrafik forekommer. Sarskilt om
vindkraftparken anlaggs med monopiles som slas
ner eftersom detta ar den fundamentstyp som or-
sakar storst ljudpaverkan vid anlaggning. En ljud-
storning kan inbegripa allt ifran att fiskar skrams
bort fran omradet till kommunikationsstorningar
eller 1 varsta fall till att horselpaverkan uppstar.

Det finns tiotusentals fiskarter 1 varlden men det
ar valdigt fa av dem som har studerats 1 detalj
gallande horsel (Bergstrom, et al., 2012).

Alla fiskar har dock 6ron och olika arter kan delas
in 1 horselgrupper beroende pa olika anatomiska



forutsattningar. De arter som hor bast brukar
kallas horselspecialister och har da ett ben mellan
simblasan och innerorat eller extra luftsackar vid
innerorat som effektivt leder vibrationer. Hit hor
bland annat strommingen som ldttare kan uppfatta
ljudtryck och héga frekvenser (frekvensomfang
fran 100 Hz— 4kHz enligt Kastelein, et al. (2008)
jamfort med manga andra arter (Boyle & New; 2018).

Lax och sik har inte lika bra horsel som strom-
ming och tillhor heller inte gruppen horsel-
specialister. For att satta arternas horsel 1 relation
till varandra kan namnas att laxens detektionsniva
for vindkraftparker 1 drift dr mellan 250 — 1 000
m medan detektionsnivan for stromming uppgar
till sa mycket som 12 — 16 km (Andersson, Sigray;,
& Persson, 2011).

Eftersom stromming ar den art med storst kanslighet
for undervattensbuller och dessutom ar den vanligast
forekommande arten 1 omradet ar det ocksa den
art med storst relevans att bedoma konsekvenserna
for med avseende pa undervattensbuller. De
hansynsatgiarder som kommer att vidtas for att
minska paverkan pa stromming 1 samband med
anldggningsfasen kommer dven gynna andra arter
som befinner sig 1 omradet, som exempelvis lax och sik.

I judsammanhang brukar det talas om att det
finns tre huvudtyper av effekter pa fisk kopplat till
storningar fran ljud; fysiologiska forandringar,
beteendeforandringar och miljoférandringar
(Boyle & New, 2018).

e De fysiologiska effekterna dr frémst kopplade till
kraftiga ljudkdllor som exempelvis pdlning, som kan
vara skadligt eller direkt dédligt for fisken. Plétsliga
ljud med hég intensitet kan till exempel skada, eller
helt férstéra, fiskars hérselorgan, simbldsa eller
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blodkdrl (Bergstrém, et al., 2012).

e Beteendeférdndringar kan uppstd om ljudet inducerar
flyktbeteenden eller skérmar av fiskarnas kommuni-
kationsférmdga.

o Miljéférdndringar kan ske om ljudet orsakar en
omférdelning av fisk till nya miljGer, vilket i sin tur
kan innebdra att tillgéingligheten till viktiga
fédosoks- och rekryteringsomrdden minskar.

Generellt kan sdgas att risken for skada pa fisk-
populationer ar storst om ljudstorningarna sker
inom viktiga rekryteringsmiljéer for hotade arter
vilket skulle kunna leda till misslyckad rekrytering
med forsvagade populationer som {6ljd (Berg-
strom, et al., 2012). P4 Storgrundet har inga
rodlistade eller hotade arter observerats.

Storningen beddms vara som storst 1 samband
med anldaggningsfasen, sarskilt om det sker en in-
stallation av monopiles som slas ner. Nagra
absoluta gransvarden for skaderisk hos fiskar finns
dock inte faststéllda. Det finns flera svenska forsk-
ningsstudier som undersokt undervattensljud 1
relation till etablering av havsbaserade vind-
kraftparker, bland annat Vindval rapport 6723
”Underlag for reglering av undervattensljud vid
palning” (Andersson, et al., 2016) och Vindval
rapport 6741 ”Kontrollprogram for vindkraft 1
vatten” (Enhus, Miiller, Ogonowski, & Isaeus, 2017).

I Andersson, et al. (2016) ges forslag pa skadliga
ljudnivaer for bade fisk, fiskagg och larver, se
Tabell 26. Det bor noteras att studien inte foreslar
varden for flyktbeteende eller tillfallig horselned-
sattning (T'TS). Studien betonar aven att det ar
SEL-vérdet, det vill siga ljudexponeringsnivan
under ett handelseforlopp (SEL(enkel)) och da
sarskilt som medelvirdet av flera hindelseforlopp
(SEL(kum)), som har storst relevans for fiskar.
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Tabell 26. Férslag pd skadliga ljudnivaer fér fisk, fiskdgg och
larver fér painingsbuller. Nivéerna presenteras som SPL = det
maximala éver- eller undertryck hos den genererade ljudpul-

sen, SEL(enkel) = ljudexponeringsniva under en ljudpuls och

SEL(kum) = summan av ljudexponeringsnivan fér ett antal pul-
ser under en viss tid (Andersson, o.a., 2016).

Fisk Agg och larver

Mortalitet 207 dBre 1 uPa SPL 217 dBre 1 pPa SPL(topp)
och skador _(topp)
pa inre 174 dBre 1 pPa2s SEL 187 dBre 1 uPa2s SEL(enkel)
organ (enkel)

204 dBre 1 puPa2sSEL 207 dBre 1 pPa2s SEL(kum)
(kum)

Under driftsfasen finns inga generella tecken pa
att fisk skulle undvika ljud fran sjalva vindkraft-
parken. Snarare finns tecken pa att fisk ansamlas
inom vindkraftparker, formodligen som en foljd
av reveflekten dar det kan ske en omférdelning av
fisk 1 omradet som attraheras till vindkraftverkens
fundament och erosionsskydd (Bergstréom, Sund-
qvist, & Bergstrom, 2013; Stenberg, et al., 2015).

Det finns 1 litteraturen uppgifter kring ungefarli-
ga ljudnivaer pa avstand vid palning, men da de
lokala forutsattningarna har stor betydelse for av-
standsdampning av undervattensljud bedoms det
inte mojligt att gora kvalitativa direkta jamforelser
for projektplatsen. Avstandsdampning ar bland
annat beroende av vattendjup, bottentyp och sa-
linitet. Ljudnivan beror aven pa vilken tid pa aret
da ljudhastighetsprofilen varierar med arstiden.

I Vindvals rapport 6723 (Andersson, et al., 2016)
ges dock en uppskattning av ljudnivaer vid pal-
ning 1 Bottenhavet och dess spridning fran kallan
(se Tabell 27). Detta exempel kan ge en indikation
pa vid vilka avstand paverkan pa fisk kan komma
att uppsta.

Vid en jamforelse mot foreslagna skadliga ljudni-
vaer for fisk, fiskagg och larver (se Tabell 26) kan
urskiljas att ljudexponeringsnivan under en ljud-
puls (SEL(enkel)) kan ha en paverkan pa fisk 1,5
km fran ljudkallan om palning sker 1 februari. Om
palningen istallet genomfors 1 augusti kan skada
uppsta nagonstans mellan 1,5 — 3 km fran ljudkal-
lan. Det ska ndmnas att exemplet fran Andersson
et al., (2016) bygger pa berakningar helt utan
dampande atgarder och att exemplet ar, som det
beskrivs 1 rapporten, “at det extrema hallet”.

Tabell 27. Ljudexponeringsnivan SEL(enkel) som funktion av
avstand i Bottenhavet ndr den ekvivalenta kdllstyrkan var satt
till 226 dB re 1uPa2s SEL(enkel) (Andersson, o.a., 2016).

Avstand fran SEL(enkel) SEL(enkel)

kallan (km) (dB re 1puPa2s) FEB (dB re 1uPa2s) AUG
0,75 178 179

1,5 174 176

3 171 171

5 168 169

10 162 163

20 159 157

Det finns ett antal olika matningar av under-
vattensljud fran vindparker 1 drift tillgangliga 1
litteraturen. Det finns inget som tyder pa att det
skulle finnas en stark korrelation mellan vindkraft-
verkens storlek och nivan av undervattensljud. I
miljokonsekvensbeskrivningen for vindkraftparken
Kriegers Flak gjordes till exempel en omfattande
utredning av undervattensljud och paverkan pa
marina daggdjur (Tougaard & Michaelsen, 2018).
Har bekraftas just denna slutats vid jamforelse av

judnivaer fran vindkraftverk av olika storlek mot-
svarande 500 kW tll 5 MW.



I Sverige har det dven gjorts ett antal studier
kring ljudnivaer fran vindkraftverk i drift genom
Naturvardsverkets Vindval-program (Bamstedt,
Larsson, & Stenman, 2009; Sigray, Andersson,

© 2021 wpd

Tabell 28 redovisas beraknad ljudniva pa olika
avstand for olika driftférhallanden baserat pa
matningarna. Darutover redovisas uppmatt bak-
grundsljud 1 en referenspunkt.

& Fristeds, 2009; Andersson, Sigray, & Persson,
2011). I studien “Ljud fran vindkraflverk 1 havet och
dess paverkan pa fisk” (Andersson, Sigray, & Persson,
2011) redovisas bland annat matningar och be-
rakningar for vindpark Lillgrund, en av Sveriges
storsta havsbaserade vindparker. Baserat pa mat-
ningar pa olika avstand fran ett av vindkraftver-
ken berdknades ljudnivan pé olika avstind, dels Tabell 28. Ljudnivé pd olika avstdnd frén vindkraftparken
och vid olika driftnivder jimfért med bakgrundsljudet
uppmdtt vid Sjollen utan ndrbelédgna fartyg. Ljudtrycks-
nivan dr givna i RMS (root-mean-square) éver fullt
spektrum och fér 127 Hz-tonen. Ljudnivderna dr framtagna
av den numeriska modellen och presenteras som dB
re 1uPa(RMS) (Andersson, Sigray, & Persson, 2011).

for den dominerande frekvensen 127 Hz, dels for
hela frekvensspektrumet. Matningarna visade att
det enskilda vindkraftverket dominerade pa nara
avstand, mindre an 80 m, och att 6vriga vindkraft-
verk bidrog mer pa storre avstand, 80 m till 7 000 m.

Fullt spektrum 127 Hz Fullt spektrum 127 Hz  Fullt spektrum 127 Hz
Driftnivad 100 % 100 % 80 % 80 % 60 % 60 %
Vindkraftpark 1 m 138 136 136 134 134 132
Vindkraftpark 10 m 121 119 119 117 116 114
Vindkraftpark 100 m 106 104 104 102 101 99
Vindkraftpark 1 000 m 98 96 96 94 94 92
Vindkraftpark 10 000 m 85 83 83 81 81 79

Bakgrundsljud 105 81 104 79 102 78
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I samma studie som namnts ovan relateras de
beraknade ljudnivaerna till detektionsavstandet for
olika fiskarter, vilket aven relateras till bakgrunds-
ljudet. For lax och al begransar exempelvis horsel-
formagan och inte bakgrundsljudet detektionsav-
standet, medan det motsatta galler for torsk och
sill. Detektionsavstand for lax och al var 250—

1 000 m beroende pa vindkraftverkens driftniva
och for torsk och sill var detektionsavstandet
12-16 km (Andersson, Sigray, & Persson, 2011).
Har ar det viktigt att notera att detektionsavstan-
det inte har nagot att géra med skadliga nivaer
for arten, utan bara detektionsformagan (artens
horbarhet). For mer information om undervat-

tensbuller, se Bilaga M 12A.

Bedémning

Da stromming ar en horselspecialist kommer san-
nolikt en tillfallig beteendeforandring 1 form av
undantrangning uppsta under anlaggningsfasen

1 samband med bullrande arbete. Eftersom Stor-
grundet troligen utgor en plats for strommingslek
(Figur 23) finns en potentiell risk att rekryteringen
stors om arbetet sker under lekperioden. Aven
om undervattensbullret kan orsaka storningar pa
leken bor det tas 1 beaktande att platsen endast
utgor en mindre del av ett storre omrade med
mojliga leklokaler langs Gévleborgs kustomrade
som strommingen kan nyttja (Figur 23). Storning-
en ar dessutom begransad 1 tiden och kommer
endast paga 1 mindre etapper, och inte 6ver hela
Storgrundet samtidigt. Vidare kommer atgarder
vidtas 1 det fall verksamheter med hoga ljudnivaer
anvands, till exempel palning. Undervattensbull-
ret bedoms darfor inte paverka strommingen pa
populationsniva. Strommingens kanslighet under
anlaggningsfasen bedoms darfor som mattlig.

Med lampliga skyddsatgarder som mjuk uppstart 1
samband med palningsarbetet ges fiskar dessutom
goda mojligheter att forflytta sig fran omradet till
avstand utanfor skadliga ljudnivaer, varvid paver-
kans storlek bedoms som liten. Paverkan fran un-
dervattensbuller under anlaggningsfasen bedoms
darmed ge en liten negativ konsekvens for fisk pa
Storgrundet, se sammanfattande bedémning 1
Tabell 29.

Fiskars kanslighet for undervattensbuller under
driftsfasen bedoms som liten. Utbredningen av
buller kan forvisso ske pa regional skala (>2 km)
under en lang varaktighet men magnituden be-
doms som liten da fiskar inte undviker vindkraft-
parker 1 drift. Paverkans storlek bedoms darfor
som forsumbar. Paverkan fran undervattensbuller
under driftsfasen bedéms darmed ge en forsum-
bar konsekvens, se Tabell 29.

11.2.3 Reveffekter

Féréindrade férhdllanden

Artificiella reveffekter kan uppsta nar det sker

en introduktion av nya harda strukturer pa havs-
botten. For en vindkraftpark utgors de artificiella
reven av vindkraftverkens fundament och ero-
stonsskydd.

Konsekvensbedémning

Generellt om pdverkan

Fundamenten och erosionsskydden skapar en tre-
dimensionell struktur som ger en variation av ytor
1 olika lutning och exponeringsgrad vilket kan
bidra till att 6ka omradets biologiska mangfald och
gynna olika typer av fastsittande bottenorganismer.
Hur vl detta fungerar styrs av ett antal faktorer



dar bland annat val av ytmaterial och lutningar
pa fundament genererar olika forutsattningar for
pavixt att bildas (Ohman & Wilhelmsson, 2005;
Malm, 2005). Detta kan 1 sin tur gynna olika fis-
karter som forutom att kunna soka skydd 1 den
nya miljén aven kan finna foda.

Den vertikalt utstrackta formen pa fundamenten
har exempelvis visat sig vara attraktiv for plankton-
atande fisk som r0r sig genom hela vattenkolumnen
i jakt pa foda (Andersson & Ohman, 2010). Om
fundamenten erbjuder en fortsatt lamplig livsmiljo
med god tillgang pa foda kan det pa langre sikt
aven uppsta en okad lokal produktivitet
(Bergstrom, et al., 2012).

Att fisk attraheras till undervattensstrukturer som
exempelvis vrak, vagbrytare och bryggpalar ar

ett valkant fenomen som troligtvis kan forklaras
av den 6kade tillgangen pa skydd och foda
(Bergstrom, et al., 2012). Aven vindkraftverk har
visat sig ha tilldragande effekt pa fisk vilket bland
annat setts 1 vindkraftparkerna vid Lillgrund
(Bergstrom, Sundqvist, & Bergstrom, 2013) och
Horns rev (Leonhard, Stenberg, & Stotturp,
2011). Att det blir ansamling av fisk runt vind-
kraftverk beror dels pa att befintliga fiskar simmar
dit, dels pa reproduktion vilket resulterar 1 en
lokalt 6kad produktion (Enhus, Miiller, Ogonowski,
& Isaeus, 2017). Om fiskarnas 6verlevnad och
tillvaxthastighet gynnas genom skydd och 6kad
fodotillgang kan reveffekten pa sikt leda till en
hogre avkastning. Sannolikheten for detta beror
pa ett antal faktorer, sirskilt om vindkraftparken
1s1g erbjuder en mer gynnsam milj6 dn omraden
utanfor vindkraftparken (Bergstrom, et al., 2012).
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Om introduktionen sker 1 en redan existerande
hardbottenmiljo tillfér de nya revstrukturerna ett
likartat substrat for fiskar att breda ut sig pa och
effekten blir sannolikt mindre. Om introduktionen
istallet tillfors 1 en mjukbottenmiljo leder detta

till att en ny livsmilj6 skapas som kan 6ppna for
etablering av andra arter som normalt foredrar
hardbottenmiljéer.

Bedémning

Det bedéms kunna uppkomma en reveffekt

vid vindkraftparken Storgrundet med en viss
ansamling av nagra arter 1 anslutning till verken.
Det kommer sannolikt inte bli en storre forandring
vad géller arter, da botten redan domineras av
harda substrat. Givet miljon och artsamman-
sattningen 1 omradet kommer reveftekten saledes
bli mer begransad an jamfort med till exempel
vindparker 1 omraden med storre artdivesitet
(Krone, Gutow, Brey, Dannheim, & Schréder,
2013; Stenberg, et al., 2015).

Varaktigheten av de potentiella reveffekter
som kan uppsta kring verken ar lika lang som
vindkraftparkens planerade livslangd, det vill
saga ca 40 ar. Den samlade potentiella
reveffekten kan hypotetiskt sett ha en regional
utbredning om biomassan av fisk 6kar inom
projektomradet, antingen som foljd av en okad
produktivitet, eller att det sker en omfordelning
av fisk fran naromradet. Nagra enstaka arter
kan soka sig till verken for att soka skydd och
finna foda.

Det finns emellertid inga belagg for att reveflekten
skulle leda till nagra skador pa fisk, sarskilt med
tanke pa att bottnarna pa Storgrundet till storsta
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del redan utgors av harda substrat sasom moran
och sedimentar berggrund, och att de flesta fiskarter
som observerats 1 omradet ar pelagiska- eller hard-
bottenarter. Fiskarnas kanslighet for introduktion
av nya strukturer inom vindparksomradet som
kan leda till reveffekter bedoms darmed som liten.

Sammantaget forvantas inga negativa effekter pa
nagon fiskpopulation. Paverkans storlek under
driften kommer att vara obefintlig, da de effekter
som uppkommer av reveffekten sannolikt kommer
ha en positiv paverkan pa flera fiskarter som kan
soka skydd eller finna féda bland fundament och
erosionsskydd. I vindkraftparken som helhet kan
en okad mangd fisk forvantas och pa sikt kan
reveflekten potentiellt leda till en 6kad produktion
av fisk. Konsekvensen av reveffekten under
driftstasen bedoms darmed vara positiy, se Tabell 29.

11.2.4 Magnetiska fdlt

Féréindrade férhdllanden

I en vindkraftpark uppstar elektromagnetiska falt
kring de kablar som l6per mellan vindkraftver-
ken och transformatorstationerna och 1 de kablar
som forbinder vindkraftparken med fastland. Hur
kraftfullt det elektromagnetiska faltet ar styrs av
en rad faktorer som till exempel stromstyrka, hur
val isolerad kabeln ar och hur den ligger placerad
pa havsbotten. Nedgravda kablar skdrmas
exempelvis av mer an blottlagda kablar liggandes
ovanpa havsbotten eftersom avstandet till eventuella
fiskar darmed okar. Effekten uppstar kring kablarna
nar dom ar under belastning och paverkan bestar
av ett elektriskt falt och ett magnetfalt.

Konsekvensbedémning

Generellt om pdaverkan

Generellt ar kunskapsunderlaget avseende paverkan
fran elektromagnetiska falt pa manga arter be-
gransat, men det finns studier som pavisat att det
elektriska féltet kan ha en effekt pa broskfiskar
(som jagar med ett elektriskt sinne) och att magnet-
faltet kan paverka arter som anvander sig av
jordens magnetfalt vid navigering och migration.

I Bottenhavet forekommer inga broskfiskar varfor
detta avsnitt frimst fokuserar pa fiskar som kan
uppfatta magnetfalt. I svenska vatten anses al
vara en av de fiskarterna med storst kdnslighet for
magnetiska falt (Bergstrom, et al., 2012).

Al

Alen har en formaga att kinna av jordens magnetism
och anvander sig av den vid navigering (Naisbett-
Jones, Putman, Stephenson, Ladak, & Young,
2017). Alen ir rodlistad och klassad som akut
hotad (CR) (SLU Artdatabanken, 2020a) och
behover skyddas fran storningar som kan paverka
dess 6verlevnad och reproduktion. Undersokningar
som har gjorts pa lekvandrande al 1 Lillgrunds
vindkraftpark samt vid en vaxelstromkabel mellan
Oland och fastlandet (Lagenfelt, Adersson, &
Westerberg, 2012). I studierna marktes alarna och
sparades sedan genom telemetri och resultaten visade
att varken vindkraftparken eller Olandskabeln
utgjorde definitiva vandringshinder. Det studien
daremot kunde pavisa var vissa forandringar 1
vandringsmonstret hos enskilda individer, bland
annat skedde en fordrojning av alarnas passage
over vaxelstromskabeln mellan Oland och fast-
landet med 1 genomsnitt 40 minuter. Det obser-
verades ocksa att alarnas simhastighet minskade



nar den elektriska belastningen 6kade 1 kabeln
(Westerberg & Lagenfelt, 2008) vilket indikerar
att olika typer av beteendeforandringar potentiellt
kan uppsta beroende pa parkens produktionsniva.

Alen leker i Sargassohavet och individer som
befinner sig pa lekvandring fran Bottenhavet har
darmed en mycket lang stracka att transportera
sig. Darfor ar det viktigt att deras vandring kan
goras utan hinder. Samtidigt har det 1 litteratu-
ren ansetts att den korta fordrojning som kunde
konstateras 1 studier sannolikt inte paverkar alens
lekvandring 1 stort, inte minst om fordrojningen stalls
1 relation till det enorma avstandet alen avverkar
under sin migration (Westerberg & Lagenfelt, 2008).

Forekomsten av al pa Storgrundet ar sannolikt
liten. Under den omfattande eDNA-undersokning
som genomfordes under tva sasonger 2020, med
totalt 40 vattenprover, noterades ingen forekomst
av al.

Andra arter

Al 4r inte ensam om formégan att uppfatta magnet-
falt. Ett stort antal fiskgrupper har magnetiskt
material 1 kroppen (Hanson & Westerberg, 1987)
och studier har visat att flertalet arter inom dessa
grupper kan kianna av magnetiska filt (Ohman,
Sigray, & Westerberg, 2007; CSA ocean Sciences
Inc. and Exponent, 2019). Studier har bland annat
genomf{orts pa dgg och larver fran regnbage for
att undersoka effekten av magnetiska falt pa unga
livsstadier av fisk (Fey, et al., 2019). I denna under-
sokning kunde inga signifikanta effekter pa vare
sig agg eller larvers 6verlevnad konstateras. En
okad absorptionshastighet av gulesacken kunde
dock pavisas, vilket potentiellt kan innebara att
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larver far forsamrad kondition under forsta
fodosoksperioden 1 jamforelse med opaverkade
individer (Fey, et al., 2019). Det bor dock framhavas
att den naturliga dodligheten hos bade agg och
fisklarver ar hog och att den potentiella effekten
magnetfilt har pa enskilda individer darfor ar
liten 1 sammanhanget.

Paverkan fran magnetfalt bor ocksa sittas 1 relation
till om en art framst lever 1 den fria vattenmassan
(pelagisk) eller ar bottenlevande da det magnetiska
faltet snabbt avtar 1 styrka med okat avstand fran
kabeln (CSA ocean Sciences Inc. and Exponent,
2019). Detta innebar att bottenlevande fiskar

som ror sig 1 narheten av en undervattenskabel
potentiellt skulle kunna uppfatta kabelns magnetfalt
beroende pa hur kanslig den ar, medan pelagiska
fiskar sannolikt har svarare att uppfatta kabelns
magnetfalt (CSA ocean Sciences Inc. and Exponent,
2019). Stromming ar ett exempel pa en pelagisk
art som ar vanligt forekommande pa Storgrundet
men som inte tycks paverkas negativt av elektro-
magnetiska falt (GSA ocean Sciences Inc. and
Exponent, 2019).

Bedémning

Den kapacitet som det interna kabelnatverket kommer
att ha pa Storgrundet kommer att kunna faststallas
forst efter genomford detaljprojektering och infor
anldggningarnas start. Med nuvarande berak-
ningar bedoms dock spanningen ligga pa 66 kV,
men beroende pa teknik och kostnadsutveckling
kan spanningen uppga till 120 kV. Den estimerade
langden av internkabelnatet uppgar till mellan 90 —
100 km. Oavsett internkabelnatets kapacitet kom-
mer paverkans utbredning vara lokal kring
kablarnas direkta narhet.
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Magnetfaltet avtar 1 styrka med okat avstand fran
kablarna. Detta kunde bland annat konstateras

1 en studie kring effekterna av en hogvoltskabel
av diar magnetfaltet fran sjokabeln inte gick att
urskilja fran de naturliga bakgrundsvardena pa
platsen vid ett avstand av ca 20 m (Sherwood, et
al., 2016).

Den indikativa magnetfaltsstyrkan kring kablarna
inom det interna natet for olika potentiella strom-
styrkor pa Storgrundet presenteras 1 den tekniska
beskrivningen, se Bilaga 2 till ansokan, och illustrerar
tydlig hur magnetfaltets styrka hastigt avtar med
okat avstand. Magnetfaltet fran internkabelnétet
pa Storgrundet kommer vidare variera 1 styrka
beroende pa vindkraftparkens produktionsniva,
vilket innebar att under dagar da kablarna ar
under lag belastning, kommer aven det genererade
magnetfaltet att avta.

Det magnetfalt som uppstar kring det interna
kabelnatverket kommer vara upptackbart for ett
antal fiskarter pa Storgrundet. Al bedéms inte
forekomma inom omradet, och som redogjorts for
ovan har ingen studie kunnat konstatera att kablar
inom en vindkraftpark utgor ett definitivt vand-
ringshinder under deras migration och kablar ut-
gor darmed inget hot for alen pa populationsniva.

Fiskarnas kanslighet for magnetfalt bedoms som
liten. Utbredningen av magnetfalt bedoms vidare
vara av lokal karaktar, och dven om paverkan ar
permanent, bedoms magnituden som liten givet

radande kunskapsldge. En liknande slutsats drogs
1 Vindvals rapport om vindkraftens effekter pa
marint liv, dar forfattarna skriver att den forvan-
tade effekten av elektromagnetiska falt pa de flesta
fiskarter ar lag (Bergstrom, et al., 2012). Samman-
taget bedoms paverkan fran magnetfalt ge en
forsumbar konsekvens for fisk pa Storgrundet,

se sammanfattande bedémning 1 Tabell 29.

11.2.5 Overgripande bedémning av
konsekvenser
I Tabell 29 sammanfattas bedomningarna for fisk.

Tabell 29. Overgripande bedémning av konsekvenser for fisk.

Paverkansfaktor Receptorns Paverkans Konsekvens
kdnslighet storlek

Anlaggningsfasen

Sedimentsprid-  Mattlig Foérsumbar  Forsumbar
ning

Undervattens-  Mattlig Liten Liten
buller

Driftsfasen

Undervattens-  Liten Forsumbar Forsumbar

buller

Reveffekter Liten Ingen Positiv

Magnetetiska Liten Forsumbar  Forsumbar

falt

11.3 Marina daggdjur — grasal

Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan
pa grasal. I Tabell 30 presenteras en 6versikt av
identifierade paverkansfaktorer.



Tabell 30. Potentiell paverkan pa grasdl.

Potentiell paverkan Anlaggning  Drift

Undervattensbuller X X

Reveffekter X
11.3.1 Undervattensbuller

Féréindrade férhdllanden

Under anlaggningsfasen kommer ett antal olika
arbetsmoment utforas, bland annat borrning eller
slagning av palar for fundament. Under driftsfa-
sen uppstar ljud primart fran vindkraftverken.

Konsekvensbedémning

Generellt om pdaverkan

Inom en vindkraftpark 1 drift uppstar en for-
andrad ljudmiljo lokalt vid varje verk men aven
vindkraftparken i sin helhet kan ge férandringar 1
ljudmiljon pa grund av att vibrationer fran turbi-
nerna fortplantas via tornen och ger uppkomst till
ljudvagor 1 vattnet. For salar utgor anldggningsfa-
sen den storsta paverkan gallande buller da det ar
under denna period som de hégsta ljudnivaerna 1
form av anlaggningsarbete och battrafik forekom-
mer. Detta sarskilt om vindkraftparken anlaggs
med monopiles som ar den fundamentstyp som
orsakar storst judpaverkan vid anlaggning. En
ljudst6rning kan inbegripa allt ifran undantrangning,
storningar 1 salarnas kommunikation eller 1 varsta fall
till att en paverkan pa salarnas horsel uppstar.

Salarnas generella horselomfang ligger mellan 50
Hz — 86 kHz (National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA), 2018) vilket innebar att
ljud inom detta frekvensintervall ar horbara och
potentiellt skulle kunna stora individer som befinner
sig 1 omradet. Forutom frekvensintervall ar ljud-
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styrkan (dB) och exponeringstiden viktiga att ta 1
beaktande for att kunna bedoma paverkan.

I dagslaget finns 1 Sverige ingen etablerad praxis
nar det galler reglering av undervattensljud och
det finns heller inga foreslagna riktvarden for vilka
ljudnivaer som kan paverka grasdl. I den veten-
skapliga litteraturen har det daremot foreslagits
riktvarden av horseltrosklar for sialar, bland annat
av Southall, et al. (2019), dar troskelvarden for
tillfallig horselnedsattning (T'T'S) och permanent
horselskada (PTS) tagits fram, se Tabell 31. Storst
kanslighet har salar f6r impulsiva ljud som bland
annat kan genereras vid palningsarbete. Exempel
pa icke impulsiva ljud kan vara ljud fran forbipas-
serande fartyg eller stomljud fran vindkraftverken
som fortplantas 1 vattnet.

Tabell 31. Tréskelvéirden fér tempordr hérselnedsdttning
(TTS) och permanent hérselskada (PTS) hos sélar. Vid be-
démning av pdverkan fran pdlning dr det tréskelvérdena
fér impulsiva ljud som dr relevanta (Southall, o.a., 2019).

Ljudtyp TTS PTS
(dB re. 1 uPa2s (dB re. 1 uPa2s
weighted2) weighted2)
Impulsiva 170 185
Icke impulsiva 181 201

Anldggningsfas

Om siélar befinner sig 1 narheten av en plats dar
palningsarbete utfors kan detta leda till att salar
tillfalligt trangs undan fran omradet eller 1 virsta
fall att horselskador uppstar. En nedsatt horsel kan
bland annat leda till forsamrad kommunikations-
och jaktformaga vilket pa sikt kan leda till 6kad
dodligheten hos enskilda individer. Det finns dock
fa belagg for att vindkraftparker orsakat langvariga
konsekvenser for sil under anlaggningsfasen.
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Det finns 1 litteraturen uppgifter kring ungefarliga
ljudnivaer pa olika avstand vid palning, men da
de lokala forutsattningarna har stor betydelse

for avstandsdampning av undervattensljud kan
kvalitativa direkta jamforelser for projektplatsen
forsvaras. Avstandsddmpning ar bland annat
beroende pa vattendjup, bottentyp och salinitet.
Ljudnivan beror aven av tid pa aret da ljudhastighets-
profilen varierar med arstiden. I Vindvals rapport
6723 (Andersson, o.a., 2016) ges dock en upp-
skattning av ljudnivaer vid palning i Bottenhavet
och dess spridning fran kéllan, se Tabell 27. Detta
exempel kan ge en indikation pa vid vilka avstand
paverkan pa sal kan komma att uppsta. Vid en
jamforelse mot troskelvarden 1 Tabell 31 kan T'T'S
uppsta upp till ca 3 km fran ursprungskallan och
PTS om salen befinner sig narmre dn 750 m fran
ljudkallan. Det ska namnas att exemplet fran
Andersson, et al. (2016) bygger pa berakningar helt
utan dampande atgarder och att exemplet ar, som
det beskrivs 1 rapporten, “at det extrema hallet”.

Danska studier kring vindkraftparkerna 1 Horns
Rev (Tougaard, et al., 2006) och Nysted (Edrén, et
al., 2010) visade till exempel att sdlar inte paverkades
namnvart under anldggningsfasen. De enda
effekter som kunde pavisas var att antalet salar pa
land 1 Rédsands salreservat sjonk signifikant under
de dagar da palningsarbete utfordes, samt att

inga sdlar observerades inom vindkraftparken vid
Horns rev, vilket kan vara tecken pa en tillfallig
undantrangning. Att salar undviker vindkraftparker
under palningsarbete har aven visats 1 en studie
fran England dar en tydlig minskning kunde
konstateras under anlaggningsfasen. Kort efter
arbetets avslut atergick dock sdlarna till en normal
utbredning 1 omradet (Russel, et al., 2016). Dessa

studier indikerar att salar tycks undvika omraden
med kraftiga ljudkéllor men att inga langvariga
beteendeforandringar uppstar. Salars kanslighet
med avseende av palning under anldggningsfasen
bedoms darfor som mattlig.

Driftsfas

Det finns ett antal olika matningar av under-
vattensljud fran vindparker 1 drift tillgangliga 1
litteraturen. Det finns inget som tyder pa att det
skulle finnas en stark korrelation mellan vindkraft-
verkens storlek och nivan av undervattensljud. I
miljokonsekvensbeskrivningen for vindkraftparken
Kriegers Flak gjordes till exempel en omfattande
utredning av undervattensljud och paverkan pa
marina daggdjur (Tougaard & Michaelsen, 2018).
Har bekraftas just denna slutats vid jamforelse

av ljudnivaer fran vindkraftverk av olika storlek
motsvarande 500 kW till 5 MW. En slutsats som
drogs 1 den ovan hanvisade studien var att salar
troligtvis kan hora vindkraftverken under drift,
upp till en eller flera km ut fran kanten av den
aktuella vindparken. Dock med det inte sagt att
detta innebdr en negativ paverkan. En annan
studie (Marmo, Roberts, Buckingham, King, &
Booth, 2013) som gjort berakningar av marina
daggdjurs kanslighet for ljud genererade av vind-
kraftparker 1 drift visade att silar inte kunde hora
vindkraftverken 1 frekvenser under 100 Hz. Déare-
mot kunde de uppfatta ljud fran vindkraftparken
upp till 18 km bort inom tersbanden 125 — 630 Hz
1 beraknade vindhastigheter om 5-, 10- och 15 m/s
(Marmo, Roberts, Buckingham, King, & Booth,
2013).

Ljud som alstras fran vindkraftparken under drift-
skedet ar betydligt lagre an under anlaggningsfasen



och sdledes ar ocksa den negativa paverkan
mindre. Ljudstérningarna kan dock potentiellt
paverka sdlarnas kommunikation eller ha en
undantringande effekt. Om salar trangs undan
fran ett omrade pa grund av ljudpaverkan kan
detta innebdra att potentiellt viktiga habitat blir
otillgangliga och att eventuella fodosoksomraden
gar forlorade. Det finns dock inga studier som visar
att vindkraftparker har en undantrangande effekt
pa sal, snarare har motsatsen visats. En studie
fran Nordsjon har bland annat visat att sdlar
aktivt soker foda kring vindkraftverkens fundament
1 vindkraftparker 1 drift (Russel, et al., 2014).
Andra studier har pavisat forekomst av sal 1 aktiva
parker som Nysted och Rodsand II (Teilmann,
Tougaard, Carstense, Dietz, & Tougaard, 2006;
McConnel, Lonergan, & Dietz, 2012). Salarnas
kanslighet for undervattensbuller fran vindkraft-
parker 1 drift bedoms saledes vara liten.

Beddmning

En viss grad av undantrangning kommer sannolikt
uppsta under anldggningsfasen 1 samband med
bullrande arbete och 6kad fartygstrafik. Palnings-
arbete kommer paga under en begransad period,
varvid varaktigheten av bullerpaverkan kan anses
som kortvarig. Anlaggningsarbetet kommer heller
inte paga 1 hela vindkraftparken samtidigt. Paverkans
storlek fran palning bedoms darmed som liten.
Med lampliga skyddsatgarder som salskrammor
och mjuk uppstart 1 samband med palnings-
arbetet ges salarna goda mojligheter att forflytta
sig fran omradet innan palning sker med sadan
kraft att horselpaverkan kan uppsta. Paverkan
fran undervattensbuller under anlaggningsfasen
bedoms darmed ge en liten negativ konsekvens, se

Tabell 32.
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Salarnas kanslighet for undervattensbuller under
driftsfasen bedoms som liten. Utbredningen av
buller kan forvisso ske pa regional skala (>2 km)
under en lang varaktighet men magnituden bedéms
som liten givet det flertal studier som pavisat att
salar inte tycks undvika vindkraftparker 1 drift.
Paverkan fran undervattensbuller under drifts-
fasen bedoms darmed ge en forsumbar konsekvens,
se sammanfattande bedémning 1 Tabell 32.

11.3.2 Reveffekter

Féréindrade férhdllanden

Artificiella reveffekter kan uppsta nar det sker
en introduktion av nya harda strukturer pa
havsbotten. For en vindkraftpark utgors de
artificiella reven av vindkraftverkens fundament
och erosionsskydd.

Konsekvensbedémning

Artificiella reveffekter kan gynna olika fiskarter
som forutom att kunna séka skydd 1 den nya miljén
aven kan finna foda, se avsnitt 11.2.3. I praktiken
innebar detta att reveffekten kan ha en indirekt
paverkan pa sal om vindkraftverken leder till en
okad mangd fisk 1 omradet och darmed 6kar
fodotillgangen for sal inom vindkraftparken.

Det finns studier som har visat pa en ansamling av
fisk 1 vindkraftparker, troligen som en foljd av rev-
effekten, dar man sett en omfordelning av fisk fran
naromradet som attraheras till vindkraftverkens
fundament och erosionsskydd (Bergstrom, Sundqvist,
& Bergstrom, 2013; Stenberg, et al., 2015).
Ansamlingen av fisk kan 1 sin tur locka till sig salar
som nyttjar aggregeringen av fisk och darfor
anvander vindkraftparken som fodosoksomrade.
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Detta kunde till exempel konstateras vid en studie
1 Nordsjon dar salar markta med GPS-sandare tydligt
visade fodosoksmonster kring vindkraftverkens
fundament (Russel, et al., 2014). Det finns inga
tydliga tecken pa att detta skulle ha vare sig en
positiv eller negativ effekt pa sdlar. Russel, et al.
(2014) fann exempelvis att salar som fodosokte

1 vindkraftparker dven jagade 1 andra omraden.
Vidare kunde inga skillnader 1 salarnas kondition
urskiljas jamfort med de individer som inte
fodosokte inom vindkraftparker.

Den potentiella reveftekt som pa sikt mojligen
kan leda till en 6kad fodotillgang for sil inom
projektomradet kan ha positiva effekter pa salen.
Paverkans storlek bedéms dock som forsumbar da
det 1 dagslaget finns fa vetenskapliga beliagg

att reveffekten har en positiv inverkan pa sal.
Utbredningen bedoms vara lokal men varaktig-
heten ar lang och kommer atminstone att besta
under vindkraftparkens driftsfas. Reveffektens pa-
verkan pa sil bedéms vara av forsumbar
konsekvens, se sammanfattande bedomning 1

Tabell 32.

11.3.3 Overgripande bedémning av
konsekvenser
I Tabell 32 sammanfattas bedomningarna for grasal.

Tabell 32. Overgripande bedémning av konsekvenser fér grésél.

Paverkansfaktor Receptorns Paverkans Konsekvens
kanslighet storlek

Anlaggningsfasen

Undervattens-  Mattlig Liten Liten
buller

Driftsfasen

Undervattens-  Liten Forsumbar Forsumbar

buller

Reveffekter Liten Forsumbar Forsumbar

11.4 Faglar

Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan
pa faglar. Nedan presenteras de paverkansfaktorer
som identifierats for Storgrundet.

Tabell 33. Paverkansfaktorer pa faglar.
Potentiell paverkan Anldggning Drift

Kollisioner m.m. X
11.4.1 Kollisioner m.m.

Féréindrade férhdllanden

Den fysiska narvaron av vindkraftverken 1 den
planerade vindkraftparken innebéar att faglar
eventuellt kan kollidera med rotorbladen, orsaka
en habitatforlust eller ge barriareffekter da faglar
undviker vindkraftverken, se avsnitt 9.6.3 ovan.

Konsekvensbedémning

Storgrundet har en fattig sjofagelfauna (Bilaga
M6) och bedéms av Naturvardsverket (2010) ha
en generellt liten betydelse for faglar. Storgrundet
inte ar av betydelse som rast- och 6vervintrings-
lokal, vilket stods av de genomférda undersok-
ningarna, se Bilaga M6 och Bilaga M7. Fran
undersokningarna har fyra arter konstaterats ha
en strackrorelse 6ver Storgrundet, stor- och
smalom, sadgas och sangsvan, se avsnitt 7.8 ovan.

Omfattande studier av lommarnas férekomst 1 de
tyska vattnen har genomforts, bland annat med
speciell hansyn till paverkan fran vindkraftverk till
havs (Dierschke, Furness, & Garthe, 2016). Det har
konstaterats att bada arterna lommar 1 mycket be-
tydande utstrackning undviker att flyga in 1 en vind-
kraftpark. Samma slutsatser har dragits vid under-
sokningar 1 de bada storre danska vindkraftparkerna
vid Horns Rev och Nysted (Petersen, Christensen,
Kahlert, Desholm, & Fox, 2006). Erfarenheterna
fran vindkraftverken 1 Kalmarsund ar desamma (J.
Pettersson (JP Fagelvind), pers. meddelande).



Med hansyn till att lommarna 1 sa stor utstrackning
undviker att flyga genom en vindkraftpark saknar
vindkraftverkens hojd nagon betydelse 1 samman-
hanget. Erfarenhetsmassigt flyger bade storlom
och smalom lagt 6ver havet, nagon enstaka lom
som skulle forvirra sig in 1 en vindkraftpark bor
da inte 16pa nagon risk att traffas av rotorbladen.
Lommarna flyger under flyttningen inte pa de
hojder som skulle kunna paverkas av hoga vind-
kraftverk.

Sadgasens flyttningsrorelser 1 Norden har studerats
inom ramen for det nordiska sadgasprojektet och
ar val kanda 1 sina gréovre monster. Under varen
flyttar det svenska hackande bestandet norrut efter
Bottenhavskusten (eller innanfor densamma) till
rastplatser 1 Umeaomradet, medan den storre
finsk/ryska populationen flyttar mot nordost 6ver
havet (Nilsson, 1984; Nilsson & Pirkola, 1991).
Kursen for de sadgass som flyttar ut mot nordost
over Storjungfrun pekar direkt pa viktiga rastplatser
pa den finska sidan (Lampio, 1984). Under hosten
flyttar sadgédssen andra viagen over havet fran syd-
vastra Finland till rastplatser 1 Sverige, de forsta
framst 1 Uppland, men ocksa pa andra platser 1
Mellansverige sasom Kvismaren 1 Narke (Bilaga M6).

Nagra relevanta studier av sadgas 1 relation till
havsbaserad vindkraft finns inte publicerade.
Daremot har man genomfort radarstudier av
den beslaktade spetsbergsgasens flyttning mellan
hackningslokalerna pa Island och vinteromradena
1 Storbritannien (Plonczkier & Simms, 2012).
De flyttande gassen undvek markant att passera
genom vindkraftparker. Motsvarande beteende
noterades vid radarstudier av tva andra gasarter,
vitkindad gas och prutgas vid Lillgrund i Oresund
(Nilsson & Green, 2011). Man kan déarfor med
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stor sakerhet utga ifran att inte heller sadgasen
flyger genom en vindkraftpark under flyttningen.

En omfattande studie avseende flyttningen mellan
olika 6vervintringsomraden 1 Storbritannien och
hackningsomradena pa Island har genomforts 1
relation till vindkraftparker (Griffin, Rees, & Hughes,
2011). Studien visar inte direkt svanarnas beteende
nar de moter en vindkraftpark, vilket ar svart

att utlasa vid sparning av satellitforsedda faglar.
For ett par individer visade det sig att svanarna
andrade sin flygning nara en operativ vindkraft-
park. Den brittiska studien dgnade en betydande
uppmarksambhet at att faststalla flyghojder for de
flyttande sangsvanarna. Sangsvanarna flog generellt
lagt 6ver vatten, betydligt lagre an de vitkindade
giss man studerade samtidigt. Over havet var
medelflygh6jden 31 m, medan medianen for
matningarna av flyghojden for sangsvanarna

6ver vatten var 9 m. Den planerade hojden pa
vindkraftverken kommer darmed inte ligga inom
sangsvanens normala flyghdjd.

Aktivt flyttande sjofaglar passerar 6ver Storgrundet
var som host. Antalen har inte varit hoga for
nagon art. Flertalet av de flyttande faglarna flyger
narmare Storjungfrun och land dn 6ver Storgrundet.
Dessutom ar det pavisat att flertalet sjofaglar (lommar,
svanar, gass och ander) justerar flygvagar vid passage
av vindparker sd att riskerna for att forolyckas blir
narmast obefintliga. De fagelindivider som framst
ber6rs av en vindpark pa Storgrundet utsatts for
ytterst laga risker for att forolyckas vid flyttning forbi
vindkraftparken som sker hogst tva ganger per ar.
Deras beteende vid havsbaserade vindparker

ar att halla behorigt avstand till verken da de
undviker kollisioner med rotorbladen (Bilaga M7).
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Receptorns kanslighet bedoms som mattlig och
paverkans storlek liten da sjofaglarna namnda
ovan 1 hog grad undviker att flyga 1 omradet dar
de riskerar att traffas av rotorbladen. Sjofaglarna
undviker kollision med vindkraftverken genom att
parera flygrutten 1 forhallande till verken. Effekten
kan da bli en nagot langre flyttvag, men det inne-
bar dock en marginell paverkan. Konsekvensen
pa fagel blir ssmmantaget liten.

11.4.2 Overgripande bedémning av
konsekvenser

I tabellen nedan sammanfattas bedémningarna
for faglar.

Tabell 34. Overgripande bedémning av konsekvenser for faglar.

Paverkansfaktorer Receptorns Paverkans Konsekvens
kanslighet storlek

Drift

Kollisioner m.m. Mattlig Liten Liten

11.5 Fladderméss

Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan
pa fladdermoss. Nedan presenteras de paverkans-
faktorer som identifierats for Storgrundet.

Tabell 35. Paverkansfaktorer pd fladderméss.
Potentiell paverkan Anldggning Drift

Kollisioner m.m. X

11.5.1 Kollisioner m.m.

Féréindrade férhdllanden

Vindkraftverkens fysiska narvaro innebar att
fladdermossen kan kollidera med rotorbladen
pa aktiva vindkraftverk.

Konsekvensbedémning

Aven om genomford inventering (Bilaga M8) visar
lag forekomst av fladdermus inom omradet for
den planerade vindkraftparken sa kan en vind-
kraftsanlaggning innebara att fladdermoss lockas
till vindkraftverken for f6dosok da insekter kan
dras till vindkraftverken. Forekomst av vindkraft-
verk ger en 0kad sannolikhet for att fladdermos-
sen traffas av vindkraftverkens rotorblad.

Eftersom forekomsten av fladdermoss sannolikt ar
liten 1 ansdkansomradet och fodosok inte ar pri-
mara orsaken till dess narvaro bedoms receptorns
kanslighet som mattlig. Vidare bedoms fa indivi-
der paverkas, vilket innebar att effekten blir liten.

Om en kompletterande inventering av forekom-
sten av fladdermus efter vindkraftverkens upp-
forande skulle visa att fladdermaoss fodosoker 1
omradet kan skyddsatgarder vidtas for att undvika
att fladdermoss flyger in 1 verken. Vindkraftverken
kan exempelvis forses med sa kallat Bat-mode, en
styrning som innebar att verken vid svaga vindar
stangs av vid de tider som fladdermdssen ar ak-
tiva, eller motsvarande system. Studier har visat
att Bat-mode minskar dodligheten med ca 90 %.
Med en sadan atgard eller motsvarande bedoms
paverkans storlek vara forsumbar och konsekvensen
for fladdermoss ocksa vara forsumbar.



11.5.2 Overgripande bedémning av
konsekvenser
I Tabell 36 sammanfattas bedémningarna for

fladdermoss.
Tabell 36. Overgripande bedémning av
konsekvenser for fladdermdss

Paverkansfaktorer Receptorns Paverkans Konsekvens
kanslighet storlek

Drift

Kollisioner m.m. Mattlig Forsumbar Forsumbar

11.6 Kulturmiljo

Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan
pa kulturmiljon. Nedan presenteras de paver-
kansfaktorer som identifierats f6r vindkraftparken
Storgrundet.

Tabell 37. Paverkansfaktorer pa kulturmiljé.

Potentiell paverkan Anlaggning Drift

Fysiskt ianspraktagande X
av havsbotten

Fysiska narvaron av X
vindkraftverken

11.6.1 Fysiskt iansprdaktagande av havsbotten

Féréindrade férhdllanden

Den planerade vindkraftparken innebar ett fysiskt
ianspraktagande 1 form av fundament och kablar
pa havsbotten. Vid anlaggandet av fundamen-
ten kan borrning och/eller schaktning behovas.
Kablar laggs ner under havsbotten vilket innebar
schaktningsarbeten.
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Konsekvensbedémning

Ett stort antal objekt pa havsbotten inom den
planerade vindkraftparken har identifierats som
kan utgora fornlamningar. Infor uppforandet

av vindkraftparken kommer de framtagna
sonarindikationerna, om de riskerar att beroras
av exploateringen, besiktas av dykande arkeologer
eller med hjalp av ROV (fjarrstyrd undervattens-
robot). Detta bor utforas for att ta reda pa om
nagon av indikationerna utgor fornlamning,
vilket for fartygslamningar innebar att det ska

ha forlist fore 1850. Ovriga limningar som
tillkommit efter 1850 raknas som kulturhistoriska
lamningar. Eventuella fornlamningar kommer
att hanteras enligt bestimmelserna 1 kultur-
miljolagen.

Med besiktning och undersokning infor detal-
jprojektering och anlaggning kan objekt som

ar fornminnen och 6vriga kulturmiljolamningar
undvikas. Ingen lamning kommer darfor
paverkas fysiskt vilket innebar att receptorns
kanslighet bedéms bli liten och paverkans storlek
bli forsumbar. Sammantaget bedoms konsekvensen

bli forsumbar, Tabell 38.
11.6.2 Fysisk nédirvaro av vindkraftverken
Féréindrade férhdllanden

Den planerade vindkraftverken kan eventuellt
stora omgivningen genom sin fysiska narvaro.
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Konsekvensbedémning

Kulturmiljon ar det avtryck som manniskan
aktiviteter genom tiderna lamnat efter sig i den
fysiska miljon eller som immateriella foreteelser,
exempelvis ortsnamn eller sagner (Riksantikvarie-
ambetet, 2021a). I omraden kring den planerade
vindkraftparken finns flera samhéllen som har
traditioner av lokalt yrkesfiske vilket har satt spar
1 miljon med bland annat fiskebodar och hamnar,
se avsnitt 7.10 och 7.10.2, bebyggelse och boende
respektive kulturmiljé pa 6ar. Yrkesfisket bidrar
till att bevara kulturmiljoer sasom hamnars
utseende och yrkesfiskarnas unika kunskaper som
praglar kustsamhallen och fiskebyar, vilket ar en
positiv extern effekt av yrkesfisket (Waldo & Lovén,
2019). I den enkatundersokning som genomforts
med det lokala yrkesfisket anser nastan alla
svarande att yrkesfisket med sin flera hundra ar
langa historia 1 omradet har ett stort kulturvarde
som bor bevaras, se Bilaga M 11 och avsnitt

7.15.4, lokalt kustfiske.

Kustmiljon med skdargard och 6ar kring
Storgrundet har ett stort kulturhistoriskt varde
och ar starkt forknippat med yrkesfisket som
bedrivits 1 omradet. I avsnitt 11.11.2 bedoms
den planerade vindkraftparken inverkan pa det
yrkesfisket under drift. Paverkan och konsekvens
bedoms har vara forsumbar pa yrkesfisket. Detta
innebdr att paverkan pa kulturmiljon kopplat till
yrkesfisket ocksa kommer vara forsumbart under
drift och konsekvensen bedoms darmed vara
forsumbar.

11.6.3 Overgripande bedémningar av
konsekvenser
I Tabell 38 sammanfattas bedémningarna for kul-
turmiljo.
Tabell 38. Overgripande bedémning av
konsekvenser for kulturmiljé.

Paverkansfaktorer Receptorns Paverkans Konsekvens
kanslighet storlek

Anlaggning

Fysiskt Liten Forsumbar Forsumbar
ianspraktagande

av havsbotten
Drift

Fysiska narvaron  Stor Forsumbar Forsumbar

av vindkraftverken

11.7 Rekreation och friluftsliv

Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan
pa rekreation, friluftsliv och fritidsfiske. I Tabell
39 visas paverkansfaktorer som identifierats for

friluftshiv till foljd av vindkraftparken.

Tabell 39. Paverkansfaktorer pd rekreation och friluftsliv

Potentiell paverkan Anlaggning Drift

Fysiska narvaron X
av vindkraftverken

11.7.1 Fysiska néirvaron av vindkraftverken

Féréindrade férhdllanden

Den planerade vindkraftverken kan ge vissa in-
skrankningar 1 tillgang till ansokansomradet och
stora omgivningen genom sin fysiska narvaro.



Konsekvensbedémning

Friluftslivet 1 omradet runt Storgrundet ar
kopplat till de 6ar och skdr som finns 1 omradet.
Vindkraftverken kommer endast obetydligt
begransa mojligheten att paddla, segla och aka
motorbat inom det omradet for den planerade
vindkraftparken.

Det kommer fortsatt vara mojligt att bedriva
fritidsfiske inom den planerade vindkraftparken
nar den dr under drift. Detta kommer inte att
forandras pa nagot vasentligt satt 1 forhallande
till innan anlidggningen av vindkraftparken, med
undantag for att det sannolikt inte kommer att
vara tillatet med ankring inom omradet pa grund
av sakerheten. Den sa kallade reveffekten under
driften av den planerade vindkraftparken, se avsnitt
11.2.3, bedoms eventuellt leda till en mindre 6kning
av fangster 1 fritidsfisket jamfort med idag.

Den svenska strategin for yrkesfisket anger “for
manga kustsamhallen ar det lokala yrkesfisket en
viktig del av bygdens identitet och det bidrar till
kommunernas attraktivitet f6r boende och turister”
(Jorbruksverket och Havs- och vattenmyndigheten,
2016). Yrkesfiskets sociala och kulturella paverkan
kan darmed bidra till turism genom att “sitta
samhallet pa kartan” (Stobberup, o.a., 2017). En
bedomning av kulturmiljon och dess koppling till
yrkesfisket finns 1 avsnitt 11.6.2 och konsekvensen
bedoms vara forsumbar pa kulturmiljon. I flera av
samhallena kring den planerade vindkraftparken
driver lokala yrkesfiskare omkringverksamheter
med foradling av fangsterna kopplade till rekreation
och friluftsliv, se avsnitt 7.15.4. Det finns darfor en
koppling mellan paverkan pa turismen till omradet
och en eventuell paverkan pa yrkesfiskare.
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I en kunskapssammanstéllning av (Persson &
Fernqvist, 2016) gallande vindkraftsetableringars
socioekonomiska konsekvenser konstaterar
forfattarna att intakter fran besoksnaring och
turism inte minskat till f6ljd av en etablering. I
vissa fall kan besoksnaringen till och med pa-
verkas positivt genom vindkraftsturism 1 form

av studiebesok och okat antal hotellnatter 1
samband med anldggningsarbeten och drift av
vindkraftparkerna. I de undersokningar som har
genomforts rorande vad besokare tycker om vind-
kraftsanlaggningar, ar resultaten 6vervagande att
de flesta besokare har en positiv eller neutral bild.
I regel forknippar turister vindkraftverk mer med
gron energi an med skada pa landskap.

Turismen 1 Vistra Gotaland har exempelvis 1
kategorin hotell, stugbyar och vandrarhem okat,
samtidigt som vindkraftverken och elproduktionen
fran vindkraft ocksa har okat. Sjalva anlaggningen
av vindkraftparker har visat sig bidra positivt till
antal gastnatter for hotell, stugbyar och vandrarhem
da personal behover boende under etableringen
(Aleryd, 2018). I en studie av om turisters beslut
att atervanda till Gotland, eller komma dit som
forstagangsbesokare, paverkas av vindkraftverks
narvaro konstateras att majoriteten av turisterna
inte paverkas vindkraftverken (Braunova, 2013).

Rekreation och friluftsliv bedoms vara av mattligt
varde. Paverkan bedoms vara férsumbar da inga
inskrankningar kommer ske 1 rekreation och fri-
luftslivet inom eller kring den planerade vindkraft-
parken. Utbredningen av paverkan ar regional,
permanent och liten. Paverkans storlek ar darmed
forsumbar vilket ger en forsumbar konsekvens.
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11.7.2 Overgripande bedémning av
konsekvenser

I Tabell 40 sammanfattas bedomningarna av
konsekvenserna for rekreation och friluftsliv.

Tabell 40. Overgripande bedémning av
konsekvenser fér rekreation och friluftsliv.

Paverkansfaktorer Receptorns Paverkans Konsekvens
kdnslighet storlek

Drift

Fysiska narvaron ~ Mattlig Forsumbar Forsumbar

av vindkraftverken

11.8 Boendemiljo och manniskors halsa
Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan
pa boendemilj6 och manniskors halsa. I Tabell
41 de paverkansfaktorer som identifierats for en
vindkraftpark vid Storgrundet. Berakningar av
skuggeflekter visar att bostadshus inte kommer
att beroras. Under driftsfasen kommer den
planerade vindkraftparken att paverka de boende pa
Storjungfrun, som ar den narmaste 6n 1 forhallan-
de till vindkraftparken, visuellt (se kapitel 14 om
landskapsbild) och 1 liten omfattning av ljud fran
verken. Aven 6vriga 6ar kan paverkas av den

visuella paverkan.
Tabell 41. Paverkansfaktorer pG
boendemiljé och mdnniskors hdlsa.

Potentiell paverkan Anlédggning Drift
Luftburet buller X X

11.8.1 Luftburet buller

Féréindrade férhdllanden

Nar vindkraftverk ar 1 drift uppkommer framst ett
aerodynamiskt ljud som uppstar da bladen sveper
genom luften. Detta kan uppfattas som ett vasande
eller svischande ljud. Pa storre avstand blir ljudet
dovare och avtar. Det aerodynamiska ljudet
uppkommer pa grund av bladens utformning

och dess rotationshastighet.

Konsekvensbedémning

Under driftskedet alstrar vindkraftverken ett ljud
som blir horbart pa langre strackor. Genomforda
ljudberdkningar visar att ingen bostad pa Stor-
jungfrun kommer att 6verskrida 40dB(A) vid
bostadshus pa grund av ljud fran vindkraftparken.
Da det pa 6arna endast forekommer fritidsbe-
byggelse och da 6arna ar populdra besoksmal for
fritidsintressen sa har lansstyrelsen under samradet
framfort att 35 dB(A) vid bostad bor anvandas
istallet for 40 dB(A) som ar Naturvardsverkets
riktvarde for ljud fran vindkraft (Naturvardsverket,
2020e).

Tabell 42. Naturvdrdsverkets allmdnna
rad for buller vid bostadshus.

Omradesanvandning Riktvdrde Leq

Utomhus vid bostader 40 dB(A)
(permanent- och fritidsboende)
Utomhus inom friluftsomraden 35 dB(A)

Genom att STOAB har minskat omradet for den
planerade vindkraftparken har avstandet till
Storjungfrun blivit storre och ljudnivaerna darmed
lagre. Receptorns kanslighet ar stor. Paverkan
bedoms till férsumbar da ljudet inte 6verskrider
35 dB(A) vid narmaste bostad. Konsekvensen for
boendemilj6 och manniskors halsa bedéms darfor
bli forsumbar, se Tabell 43.

11.8.2 Overgripande bedémning av
konsekvenser

I Tabell 43 sammanfattas bedomningarna for
konsekvenser for boendemiljé och manniskors
halsa tll foljd av vindkraftparken.

Tabell 43. Overgripande bedémning av konsekvenser
for boendemiljé och mdnniskors hélsa.

Paverkansfaktorer Receptorns Paverkans Konsekvens
kanslighet storlek

Driftskedet
Luftburet buller Stor

Forsumbar Forsumbar
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Figur 39. Fartygsspar for fartyget Sonoro som var det mest frekventa fartyget i omrddet
2019 (grént) samt fran fartyg med en lingd éver 125 m (bldtt). De streckade linjerna indi-
kerar méjliga rutter efter vindkraftsetableringen (Bilaga M10A).
11.9 Sjofart Konsekvensbedémning

En del av den fartygstrafik som idag gar till
hamnarna 1 Vallvik och Orrskar gar 6ver ansokans-
omradets norra och sydvastra del. Uppforande av
vindkraftparken innebér att delar av fartygs-
trafiken kommer behova valja andra rutter. De

Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan
pa sjofarten. I Tabell 44 visas de paverkansfaktorer
som identifierats for anlaggning och drift av vind-
kraftparken Storgrundet.

Tabell 44. Péverkansfaktorer pd sjofart. alternativa rutter som identifierats innebar dock
Potentiell paverkan Anldggning Drift endast mindre resvagsforlangningar jamfort med
Minskat utrymme for sjotrafik X X de nuvarande huvudsakliga rutterna, se Figur 39.

Skyddszoner runt arbetsfartyg X

Under anlaggningsfasen kommer en skyddszon
med radien 500 m att upprattas runt varje
arbetsomrade. Detta innebar att fartyg och
annan sjotrafik inte kommer att tillatas inom
skyddszonen och behéver valja alternativ vag.

Sannolik restriktion for ankring

Konsekvensbedomningen for detta avsnitt gors
utifran den nautiska riskanalys som tagits fram
inom ramen for projektet, Bilaga M10A.

11.9.1 Minskat utrymme for sjéfarten

Féréindrade férhdllanden
Vindkraftparkens fysiska narvaro innebar att
vissa av fartygens rutter till angransande hamnar

kommer att behova justeras.
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I SSPA:s nautiska riskanalys rekommenderas ett
sakerhetsavstand for storre fartyg under driftsfas,
mellan de yttre vindkraftverken 1 vindkraftparken
och sjotrafiken, for att reducera sannolikheten for
identifierade risker 1 form av grundst6tning, inter-
aktion med vindkraftparken och kollision. Saker-
hetsavstandet bygger pa internationellt framtagna
rekommendationer! i forhallande till multipla
strukturer offshore, sasom vindkraftparker och
bor vara tillrackligt stort for att fartyg ska ha
mojlighet att gora undanmanévrar i form av
360-gradersgirar for att undvika en eventuell
kollision (PIANC, 2018). Dessutom innebar vind-
kraftparken inférande av en ny risk for sjofarten 1
form av interaktion med vindkraftverken. Risken
for detta reduceras dock genom att det ar majligt
for sjofarten att uppratthalla ett tillrackligt avstand
for att, 1 en nodsituation dar fartyget driver mot
vindkraftparken, hinna ankra innan interaktion
sker. Da trafikintensiteten ar mycket lag 1 omradet
och sannolikheten for kollision bedoms som

lag, kommer en eventuell kollisionsundvikande
manover inte vara dimensionerande for saker-
hetsavstandet. Analysen visar att det snarare ar
marginaler for nodankring som 1 detta fall bor
vara dimensionerade for sikerhetsavstand. Be-
rakningarna indikerar att ett avstand pa 520 m ar
tillrackligt for att hinna nodankra. Med foreslaget
projektomrade ar det mojligt for fartygen att upp-
ratthalla ett sakerhetsavstand till vindkraftparken
pa minst 520 m (Bilaga M10A).

Dar rutterna gar mindre dn 1,5 nautisk mil fran
vindkraftverken finns en risk for radarstérning 1
form av sa kallat “small target loss”. Det innebar
att spokekon eller falska ekon kan uppsta. I det
aktuella omradet ar trafiken mycket begransad
och det nu aktuella ansokansomradet medfor inte

nagra skarpa girar for fartygen nara vindkraftverken
vilket begransar konsekvenserna av eventuella
radarstorningar.

Vindkraftsomradet kommer inte vara avlyst for
sjotrafik. Fritidsbatar och andra mindre batar
kommer darfor aven nar vindkraftparken har
etablerats att kunna trafikera omradet. Dessa
batar ar vana att mandvrera 1 begransade omraden
och med ett avstand pa ca 2 km mellan verken
bedoms riskerna vara laga.

Det foreligger aven risker till {6ljd av att radar-
storningar kan uppkomma for fartyg som passerar
nara vindkraftparken, vilket kommer att krava
okad uppmarksamhet for fartygen 1 omradet.

Trafikintensiteten 1 omradet ar lag vilket bidrar
till att konsekvenserna for sjofarten begransas och
sammantaget bedoms som sma.

Om behov foreligger av utmarkning av vindkraft-
parken med sjomarken, eventuell omsektorisering
av fyrljus, navigationsvarningar etc. 1 syfte att
forbattra sakerheten for fartygstrafiken under
anldggning och drift, kommer detta utformas och
ske 1 samrad med Sjofartsverket.

Receptorns kanslighet bedoms sammantaget till
mattlig, och paverkans storlek liten da inga gir-
punkter tillkommit, liten resvagsforlangning for
sjotrafik 1 omradet, och lag trafikintensitet. Den
totala konsekvensen bedoms sammantaget bli liten.

1UNCLOS (United Nations Convention of the Law of the
Sea), GPRS ((General Provisions on Ship’s routeing) of the
International Maritime Organization (IMO))



11.9.2 Skyddszoner runt arbetsfartyg

Féréindrade férhdllanden

En sakerhetszon pa 500 m kring arbetsfartyg
kommer att uppratthallas for att sakerstalla att
inga kollisioner sker med andra fartyg.

Konsekvensbedémning

Anlaggningsfasen medfor transportaktiviteter av
vindkraftskomponenter och forflyttningar. Battrafiken
med arbetsfartyg till och fran omradet blir under
en period intensiv. Dessa arbeten bor dock kunna
genomforas utan att medfora nagra mera patagliga
hinder eller storningar for den ordinarie sjofart-
strafiken 1 omradet, bland annat med hansyn till
fasernas begransade varaktighet.

Arbetsfartyg kommer behova korsa farleder och
strak och darmed bidra till 6kad trafikrorelse 1
omradet for vindkraftparken och 1 farledernas
narhet. Som skyddsatgard, for att minska risken
for kollision, kommer en sdkerhetszon upprittas
om ca 500 m genom bojar och bevakningsfartyg.
Sakerhetszonerna om 500 m runt arbetsfartyg
kommer att tillampas och 500 m kring andra
projektrelaterade fartyg, I samband med etableringen
kan kontakt tas med rederierna som frekvent
trafikerar omradet for att informera om byggnationen
och den planerade vindkraftparken. Fartyg 1 farleden
som haller kurs mot arbetsfartygen kommer att
kontaktas och uppmanas att lagga om kursen for
att undvika kollision. Fore och under anlaggnings-
arbetet kommer anlaggningsfartygens positioner
dessutom att meddelas 1 underrattelser till sjofarande
for att 6ka medvetenheten om att arbetsfartyg
forekommer 1 farleden.

11. KONSEKVENSER

Forekomsten av arbetsfartyg med sakerhets-
avstand 1 omradet kommer att paverka sjotrafiken
runt om hela vindkraftparken i omgangar
beroende pa vilken position arbetsfartygen har for
respektive tillfalle. Om arbetsfartyg befinner sig

1 ndrheten av fartygstraken kan det innebara en
kollisionsrisk, mer specifikt for det norra omradet
eftersom trafiken ar mer koncentrerad till farled
624. Under etablering i den norra delen av projekt-
omradet far sjotrafiken ta en rutt nagot langre
norrut vilket ger en langre resvag. Utrymmet for
den nord-sydliga farleden vaster om vindkraft-
parken och 6ster om Storjungfrun blir begransat
under anldggningsfas. Denna rutt anvands inte
idag 1 nagon storre utstrackning och denna sjotrafik
kommer behdva ta en alternativ rutt séder om
vindkraftparken och vaster om Storjungfrun vilket
ar en rutt som bland annat fartyget Sonoro trafikerar,
se Bilaga M10A. Da intranget sker under en begransad
tidsperiod bedoms paverkans storlek bli liten.

Sjotrafiken 1 detta omrade bedéms ha mattlig
kanslighet och paverkan bedoms bli liten.
Konsekvensen bedéms darfor bli liten.

11.9.3 Sannolik restriktion for ankring

Féréindrade férhdllanden

Ankring inom projektomradet kan skada intern-
kablarna inom vindkraftparken som ligger 1 bot-
ten. Skada pa kablarna kan teoretiskt innebara
risk for personskada. Detta giller aven om kabeln
skadas med fiskeredskap. T1ill undvikande av
olyckor kommer det ansokas om ankringsférbud
inom vindkraftparken. Ett beviljat ankringsforbud
kommer att framga av sjokort.
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Konsekvensbedémning

Ett ankringsforbud inom ansokansomradet innebér
en risk for att fartyg vid ett haveri driver in 1 ett
vindkraftverk och darmed orsakar en kollision.
Det kommer att finnas ett sakerhetsavstand fran
fartygen till vindkraftparken som ger ett tillrackligt
utrymme for undanmanover eller nodankring for
storre fartyg som inte ska navigera inom vind-
kraftparken. For mindre fartyg, som far navigera
inom vindkraftparken, bedéms konsekvenserna
av en kollision bli lindriga. Sjofartens kanslighet
beddms vara mattlig, paverkans storlek liten och
darmed blir konsekvensen liten, se Tabell 45.

11.9.4 Overgripande bedémningar av
konsekvenser

Under etableringsfasen kommer trafiken till
projektomradet 6ka i form av arbetsfartyg och
genom pramekipage med begransad mandvre-
ringsformaga. Under, och infor, ett sadant skede
ar riskreducerande atgarder 1 form av information
om pagaende arbete viktigt. Detta sker lampligen
vid Ufs (Underrattelser till sjofarande), notice to
mariners.

I samband med etableringen kan kontakt ocksa
tas med rederierna som frekvent trafikerar omradet
for att informera om byggnationen och den
planerade vindkraftparken.

For att underlatta for sjofarten under anlaggning
och drift kommer utmarkning av vindkraftparken
ske 1 enlighet med gallande rekommendationer
och vindkraftparkens utbredning bor tydligt
framga 1 sjokort, eventuell omsektorisering av
Hallgrunders fyr och Norrgrundets fyr och att

rekommendationer utfardas att fartyg/batar som
befinner sig 1 narheten av vindkraftparken bor ha
beredskap for nodankring.

I Tabell 45 sammanfattas bedomningarna av
konsekvenser for sjofarten.

Tabell 45. Overgripande bedémning av
konsekvenser for sjéfarten.

Paverkansfaktorer Receptorns Paverkans Konsekvens
kanslighet storlek

Anldggning

Minskat utrymme  Mattlig Liten Liten
for sjofarten

Skyddszoner runt  Mattlig Liten Liten
arbetsfartyg

Drift

Minskat utrymme Mattlig Liten Liten
for sjofarten

Sannolik restriktion Mattlig Liten Liten
for ankring

11.10 Luftfart

Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan
pa luftfarten. I Tabell 46 visas de paverkansfaktorer
som identifierats for anlaggning och drift av
vindkraftparken Storgrundet.

Tabell 46. Paverkansfaktorer pd luftfart
Potentiell paverkan Anldggning Drift

Fysiska effekter X X
ovan havsytan




11.10.1 Fysiska néirvaron av vindkraftverken

Féréindrade férhdllanden

Vindkraftparken med dess vindkraftverk med
totalhojd av 290 m innebar att ett utrymme tas 1
ansprak 1 luftrummet. Bade vid anlaggning och
drift kommer det inte vara mojligt att flyga pa lag
h6jd inom parkens omrade.

Konsekvensbedémning

For att bedoma konsekvenserna for luftfart har en
flyghinderanalys genomforts (Bilaga M17). LFV
har bedomt att vindkraftparken inte har nagon
paverkan pa CNS-utrustning (Communication,
Navigation, Surveillance (Radar)) Vidare har LFV
bedomt att ingen TMA (Terminalomrade), CTR
(Kontrollzon), TTA (Trafikinformationsomrade)
eller TIZ (Trafikzon) paverkas av den planerade
vindkraftparken. Darmed uppkommer inga
negativa konsekvenser for flygplatser 1 omradet.

I 6vrigt forses vindkraftverken 1 vindkraftparken
med hinderbelysning och for att undvika kollisioner
mellan flygplan och vindkraftverk.

Vindkraftsomradet bedéms inte anvandas av luft-
farten 1 nagon omfattning av betydelse. Omradet
bedéms inte ha nagon av sarskild betydelse for
annat flyg eller omkringliggande mindre flygplatser.

Kansligheten for luftfart bedoms vara liten
och effekterna inga. Darmed bed6éms ingen
konsekvens uppkomma f{or luftfart, se Tabell 47.
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11.10.2 Overgripande bedémningar av
konsekvenser
I Tabell 47 sammanfattas bedéomningarna av

konsekvenser for luftfarten.
Tabell 47. Overgripande bedémning av
konsekvenser for luftfarten.

Paverkansfaktorer Receptorns Paverkans Konsekvens
kanslighet storlek

Drift

Fysiska effekter Liten Ingen Ingen
ovan havsytan

11.11 Yrkesfiske

Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan
pa det storskaliga kommersiella fisket. I Tabell 48
visas de paverkansfaktorer som identifierats for
yrkesfiske vid Storgrundet.

Tabell 48. Paverkansfaktorer pa yrkesfiske.

Potentiell paverkan Anladggning Drift

Skyddszoner runt arbetsfartyg X

Restriktioner for ankring och viss X
fiskeutrustning

11.11.1 Skyddszoner runt arbetsfartyg

Féréindrade férhdllanden

En sakerhetszon pa 500 m kring arbetsfartyg
kommer inforas for att sikerstélla att inga kollisioner
sker med andra fartyg.

Konsekvensbedémning

Generellt brukar yrkesfiskarna fiska mer an pa ett
stille och det ar osannolikt att skyddszonerna kring
arbetsfartygen skulle forhindra det kommersiellt
fiske 1 omradet. Sdkerhetszonerna ar temporara
under anlaggningen.
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Det kommersiella fisket 1 ansckansomradet bedéms
ha ett mattligt varde. Utbredningen av skydds-
zonerna ar lokal, kortvarig samt har en liten
magnitud. Paverkans storlek ar férsumbar och
konsekvensen bedoms darmed vara forsumbar.

11.11.2 Sannolik restriktion for ankring och viss
fiskeutrustning

Féréindrade férhdllanden

Det kommer till foljd av framtida restriktioner av
sakerhetsskél sannolikt inte vara mojligt att fiska
med tral eller ankra inom ansokansomradet.

Pa de stéllen dar de planerade vindkraftverken
kommer att sta kommer havsbotten att ianspraktas
och ersattas av vindkraftverkens fundament och ero-
sionsskydd. Detta skapar nya hardbottensstrukturer,
det vill saga artificiella rev, inom ansokansomradet.

Konsekvensbedémning

For fisk har det fysiska 1anspraktagandet av havs-
botten konsekvensbedomts 1 avsnitt 11.2.3 under
drift. De vindkraftverk som satts upp inom ansokans-
omradet kommer skapa ett artificiellt rev som
kommer ge en positiv paverkan pa flera arter av
fisk samt ge en lokalt 6kad produktivitet. Konsekvens-
bedomningen for fysiskt ianspraktagande av havs-
botten har for fisk bedomts vara positiv under
drift, en effekt som ocksa kommer att spilla 6ver
pa fisket 1 omradet.

Det storskaliga yrkesfisket ar framforallt inriktat pa
stromming med tral, se 7.15.3. Den planerade vind-
kraftparken ligger delvis utanfor tralgransen, vilket
mnebar att det ar en yta dar det storskaliga yrkesfisket
inte kommer kunna bedrivas ske nar vindkraftparken
ar etablerad. Fangstdata visar dock att ingen fangst
ar rapporterad till Havs- och vattenmyndigheten
inom anstkansomradet, se avsnitt 7.15.3.

Ett visst smaskaligt yrkesfiske finns inom ansokans-
omradet. Omradet ar en del av ett storre omrade
som det smaskaliga yrkesfisket anvander. Det
smaskaliga yrkesfisket langs kuststrackan har
sedan lange bedrivits med framforallt skotar (stora
strommingsnat), andra fisknét och sik- och laxfallor.
Fisket med tral och traditionella ryssjor har
minskat 1 forhallande till det smaskaliga fisket.
Det smaskaliga fisket dr inriktat pa stromming,

lax och sik, se avsnitt 7.15.4.

Fiske kommer kunna fortsatt att bedrivas inom
ansokansomradet, men sannolikt kommer inte
omradet kunna utnyttjas for tralfiske eller med
forankrade redskap till f6ljd av sakerhetsrisker
med sadan utrustning. Det smaskaliga yrkesfisket
kommer saledes fortfarande kunna ske inom om-
radet, dock med tillatna redskap med hansyn till
sakerheten och sakerhetsavstand till vindkraftverken.

Med reveffekten, som bedoms kunna spilla 6ver
pa fisket 1 omradet, kan en mindre 6kning av
fangster ske 1 det smaskaliga fisket uppsta jamfort
med idag. Det smaskaliga fisket ar inte knutet

till just en plats utan till ett storre omrade dar
yrkesfiskare verkar, och kan fortsatt verka efter
etableringen av vindkraftparken. Den ekonomiska
paverkan av vindkraftparken bedoms darfor vara
mycket begransad, om nagon alls, for yrkesfisket 1
omradet.

Sammantaget ar yrkesfisket inom ansokansomradet
idag mycket liten och det kommersiella fisket bedoms
ha ett mattligt varde. For yrkesfisket bedoms dér-
for endast uppkomma en liten inverkan till foljd
av vindkraftparken. Utbredningen av paverkan

ar liten/regional, permanent och liten. Paverkans
storlek ar darmed forsumbar vilket ger en forsumbar
konsekvens.



11.11.3 Overgripande bedémningar av konsekvenser
I Tabell 49 sammanfattas bedomningarna av

konsekvenser for yrkesfisket.
Tabell 49. Overgripande bedémning av
konsekvenser for yrkesfisket.

Paverkansfaktorer Receptorns Paverkans Konsekvens
kanslighet storlek

Anlaggningsfasen

Skyddszoner runt  Mattlig Forsumbar Forsumbar

arbetsfartyg

Driftsfasen

Sannolik restriktion  Mattlig Forsumbar Forsumbar

for ankring och viss
fiskeutrustning

11.12 Totalférsvaret

Detta avsnitt beskriver den potentiella paverkan
pa totalforsvaret. I Tabell 50 visas de paverkans-
faktorer som identifierats for anlaggning och drift
av vindkraftparken Storgrundet som beror total-

forsvaret.
Tabell 50. Paverkansfaktorer for totalférsvaret
Potentiell paverkan Anldggning Drift
Fysiska narvaron X

av vindkraftverken

11.12.1 Fysiska néirvaron av vindkraftverken

Féréindrade férhdllanden

En vindkraftpark gor ett intrang 1 ett annars 6ppet
vattenomrade dar Forsvarsmakten har intressen 1
naromradet.

Konsekvensbedémning

Vindkraftparken ger inte nagon paverkan pa
totalforsvarets intressen 1 omradet. Forsvarsmaktens
mntressen bedéms ha stor kianslighet, medan effekterna
har bedomts vara forsumbara. Detta innebar att
konsekvenserna bedoms vara forsumbara.

11.12.2 Overgripande bedémningar av
konsekvenser
I Tabell 51 sammanfattas bedomningarna av

konsekvenser for totalforsvaret.
Tabell 51. Overgripande bedémning av
konsekvenser for totalférsvaret.

Paverkansfaktorer Receptorns Paverkans Konsekvens
kanslighet storlek

Drift

Fysiska narvaron Stor
av vindkraftverken

Forsumbar Forsumbar

11. KONSEKVENSER

11.13 Konsekvenser vid avveckling av
vindkraftparken

Avveckling av vindkraftparken blir aktuell nar den
nar sin tekniska livslangd vilken uppskattats till ca
40 ar. Med hansyn till tidsutdrakten ar det varken
mojligt eller miljomassigt lampligt att specificera de
metoder som kommer anvandas vid tidpunkten for
avvecklingen av vindkraftparken. Lampliga metoder
och atgarder beror bland annat pa forandringar 1
omgivningsforhallanden (biologiska och socio-
ekonomiska varden), vilka tekniska metoder som
finns tillgangliga samt eventuella andringar 1 milj6-
lagstiftningen. Miljobalken har (for narvarande)
bestammelser for utrivning av vattenanlaggningar
och en sarskild provning av miljokonsekvenser for
vattenverksamhet kan komma att bli aktuell vid
avveckling fundament och kablar.

I avsnitt 6.5.4 beskrivs hur avvecklingsfasen kan
genomforas baserat pa dagens teknik och praxis
och 1 kapitel 10 beskrivs vilka mojliga skyddsatgarder
som kan vidtas vid en avveckling av vindkraftparken.

Om avvecklingen sker pa det satt som beskrivs 1
avsnitt 6.5.4 dar vindkraftverken monteras ner
och fundamenten avldgsnas 1 niva med havsbotten
kommer paverkan och konsekvenserna vara av
samma karaktar och 1 samma storleksordning som
arbeten under anlaggningsfasen. Det innebar att
konsekvenser uppkommer 1 form av buller, sedi-
mentspridning och skyddszoner kring arbetsfartyg.

Konsekvensen av avveckling bedoms 1 likhet med
anldggningsfasen bli liten till f6rsumbar for identi-
fierade viarden. Om fundamenten lamnas kvar pa
havsbotten kommer reveffekten som har beskrivit
for bottenflora och bottenfauna, fisk och marina
daggdjuri avsnitt 11.1.3, 11.2.3 respektive 11.3.2
att1viss man kvarsta. Paverkan 1 form av undervat-
tensbuller och sedimentspridning kommer dock att
vara mindre om fundamenten lamnas kvar jamfort
med om de tas bort fran omradet.

Vindkraftverken kommer att genererar avfall samt
resurser som forutses kunna material- eller energi-
atervinnas.
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12.1 Riksintresse Energiproduktion

Den planerade vindkraftparken innebar att omradet
som ar utpekat som riksintresse for energiproduktion
vindbruk tas 1 ansprak 1 sin helhet. Det innebar
en Okning av 3,0-3,5 TWh fornybar energi 1 det
svenska energisystemet. Etablering av en vind-
kraftpark med hog effektivitet 1 riksintresseom-
radet bedoms vara helt 1 linje med riksintressets

syfte.

12.2 Riksintresse Naturvard, Natura 2000
och naturreservat

Flera riksintressen for naturvard, naturreservat
samt Natura 2000-omraden finns 1 Storgrundets
naromraden. Samtliga utom naturreservatet pa
Storjungfrun ligger pa ett sadant avstand att de inte
bed6ms paverkas av den planerade vindkraftparken.

Reservatets syfte att bevara den biologiska mang-
falden och att varda och bevara den virdefulla
naturmiljon 1 omradet bedéms inte paverkas av
den planerade vindkraftparken. Mojligen kan
tillgodoseende av friluftslivets behov paverkas
nagot genom ett forandrat upplevelsevarde. Den
planerade vindkraftparken bedéms dock inte
krava nagon dispens fran naturreservatsforeskrifterna
for Storjungfrun.

12.3 Riksintresse Kulturmiljo

En vindkraftpark pa Storgrundet innebar en
visuell f6randring fran manga platser 1 skargarden.
Den tidigare obrutna horisonten kommer med
den planerade vindkraftparken att brytas.

Riksintresset Vallvik kommer inte att paverkas av
den planerade vindkraftparken.

12. RIKSINTRESSEN OCH OMRADESSKYDD

Vindkraftparken kommer delvis att skymmas av
6n Storjungfrun.

Fran Ronnskar och Prastgrundet kommer vind-
kraftparken att vara synlig, men i en omfattning
som gor att en stor del obruten horisont kvarstar.
Avstandet mellan riksintresset och den planerade
vindkraftparken ar ca 9 km respektive 17,5 km.
Vindkraftverken kommer endast att synas 1 specifika
vinklar. Ingen skada av betydelse bedéms upp-
komma pa riksintressets varde att bevara den
aldre bebyggelsen bestaende av lots- och
tullstation samt sjobodar och bostadshus.

12.4 Riksintresse Kommunikationer

I sydvastra, 6stra och norra delen av ansokans-
omradet finns omraden som dr angivet som
riksintresse for sjofarten farled klass 1 och klass 2 1
Trafikverkets kartor 6ver riksintressen (Trafikverket,
2021b). Omraden utpekade som farled klass 1 och
2 anviands framst av handelsfartyg och fartyg for
persontransporter. Riksintresset syftar till att bevara
speciella funktioner for sjotransportsystemet, 1
detta fall att bibehalla fartygstrafik till Vallvik och
allmdnna hamnar 1 S6derhamn/Ljusne/Orrskar.
Ansokansomradet overlappar ungefar halften av
saval det norra riksintresseomradet som det syd-
vastra omradets bredd.

Lokaliseringen av den planerade vindkraftparken
gor det fortsatt mojligt att trafikera aktuella farleder.
Fran data 1 form av AIS-spar, som visar hur
fartygsrorelserna ar 1 omradet, kan konstateras
att fartygsrutterna huvudsakligen sker eller kan
justera rutterna sa att vindkraftparkens omrade
undviks, se Figur 40.
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Figur 40. Riksintresse farleder samt AlS-spar (Bilaga M10A).

Forslaget till havsplan (Havs- och vattenmyndigheten,
2019a) anger att en samexistens mellan saval energi-
produktion som sjofart kan vara mojlig om vidare
utredningar gors. For Storgrundet har en nautisk
riskanalys tagits fram dar ocksa alternativa rutter
for fartygstrafik foreslas. Detta presenteras 1 Bilaga
MI0A. Med en reducerad utbredning av vindkraft-
parken, 1 forhallande till vad som angetts 1 samrads-
underlag, har paverkan pa trafiken tillhamnarna 1
Vallvik och Orrskar reducerats avsevart.

Savil data for den befintliga fartygstrafiken,
havsplanen som den nautiska riskanalysen visar
att det med en viss justering av befintliga fartygs-
rutter ar mojligt med en samexistens mellan
riksintresse energibruk och riksintresse farled.

Vindkraftparken har ingen negativ paverkan pa
hamnar av riksintresse 1 omradet.

Sammantaget bedoms den planerade vindkraft-
parken inte medfora att riksintressets varde paver-
kas pa ett betydande satt.

12.5 Riksintresse Yrkesfiske

De néarmaste riksintressena for yrkesfisket ligger pa
ett avstand om 2,9 km fran den planerade vindkraft-
parken och utgor fangstomrade for fisk. Med hansyn
till att verksamhetens paverkan pa fisk bedoms bli
liten eller forsumbar, se avsnitt 11.2, bedoms nagon
forsamring av betydelse for fangsterna 1 riksintres-
seomradena inte uppkomma, och ¢j heller nagon
paverkan pa riksintressena for yrkesfiske.

12.6 Riksintresse Totalférsvaret

Den planerade vindkraftparken paverkar inget
riksintresse for totalforsvaret. Forsvarsmakten har
vissa intressen 1 omradet vilket har hanterats 1
samradsfasen infor upprattande av miljokonsekvens-
beskrivningen. Anpassningar av projektomradets
utformning har vidtagits. Inga negativa konsekvenser
bedéms uppkomma for riksintresse for totalforsvaret.
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13. MILJOKVALITETSNORMER

13.1 Miljokvalitetsnormer for
ytvattenforekomster

Den planerade vindkraftparken ligger inom
ytvattenforekomsterna S S M Bottenhavets kust-
vatten (SE605660-172380), N S M Bottenhavets
kustvatten (SE612520- ytvattenforekomst 172080)
och Del av Bottenhavets utsjovatten (SE620333-
175418) (VISS, 2021).

13.1.1 S S M Bottenhavets kustvatten

Den ekologisk statusen 1 vattenforekomsten 1 for-
valtningscykel 3 (2017-2021) ar god, se Tabell 52.
Den ekologiska statusen 1 vattenforekomsten ar
God da den samsta statusen inom biologiska och
fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorer har statusen
God respektive ej klassad. Tillforlitligheten har
satt till lag. 11 scenarier av olika klassningar har
identifierats, detta scenario ingar 1 scenario 5.

Tabell 52. Den ekologisk statusen i vattenférekomsten S S M
Bottenhavets kustvatten (SE605660-172380), férvaltningscy-
kel 3 (2017-2021) (VISS, 2021).

Klassificering

Makroalger och gomfroiga  Ej klassad

Ekologisk status

Biologiska kvalitetsfaktorer

Vaxtplankton

vaxter

Bottenfauna Ej klassad
Fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorer

Syrgasforhallanden Ej klassad

Ljusforhallanden Ej klassad

Naringsamnen Ej klassad

Sarskilt fororenade @mnen  Ej klassad

Hydromorfologi

Konnektivitet i kustvatten Hog
och vatten i 6vergangszon

Hydrografiska villkor i Hog
kustvatten och vatten i
overgangszon

Morfologiskt tillstand i Hog

kustvatten och vatten i
Overgangszon

Den kemiska statusen 1 vattenforekomsten 1 forvalt-
ningscykel 3 (2017-2021) uppnar ej god status da
minst ett av de prioriterade amnena 1 vattenfore-
komsten overskrider géllande bedémningsgrund, se
Tabell 53. Bromerade difenyletrar samt kvicksilver
och kvicksilverféroreningar 6verskrids 1 alla Sveriges
undersokta ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag
och kustvatten. Ingen vattenforekomst 1 Bottniska
viken anses uppna god kemisk ytvattenstatus med
avseende pa dioxiner och dioxinlika &mnen.

Tabell 53. Den kemiska statusen i vattenférekomsten S S M
Bottenhavets kustvatten (SE605660-172380), férvaltnings-
cykel 3 (2017 —2021) (VISS, 2021).

Klassificering

Kemisk status Uppnar ej god

Prioriterade @mnen Uppnar ej god

Bromerade difenyletrar ~ Uppnar ej god

Kvicksilver och kvicksilver- ~Uppnar ej god
fororeningar

Dioxiner och dioxinlika
féreningar

Uppnar ej god

Kvalitetskravet for den ekologiska statusen ar
God ekologisk status till 2027 1 forvaltningscykel 2
(2010-2016). God ekologisk status med avseende
pa naringsamnen eller biologiska kvalitetsfaktorer
som indikerar naringsamnespaverkan kan inte
uppnas till 2021 pa grund av att 6ver 60 % av den
totala tillférseln av naringsimnen kommer fran
utsjon. Atgiarderna behover dock genomforas for
denna vattenforekomst till 2021 for att god ekologisk
status ska nas till 2027.

I forslag till ny miljokvalitetsnorm 1 forvaltningscykel
3 (2017-2021) ar kvalitetskravet for ekologiska status
God ekologisk status. Kvalitetskravet ar god kemisk
ytvattenstatus, med undantag i1 form av mindre
stranga krav for bromerade difenyletrar samt kvick-
silver och kvicksilverféroreningar. Skalet till undan-
taget ar att det bedoms tekniskt omojligt att sanka
halterna.



I forslag till ny miljokvalitetsnorm 1 forvaltnings-
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att det bedoms tekniskt omaojligt att sanka halterna.

cykel 3 (2017-2021) ar kvalitetskravet for kemisk

ytvattensstatus status God kemisk ytvattensstatus,
med undantag 1 form av mindre stringa krav for
bromerade difenyletrar samt kvicksilver och
kvicksilverfororeningar. Skalet till undantaget ar

Tabell 54 visar en utvardering av status och kvalitets-
faktorerna som 1 sin tur eventuellt kan paverka
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna
for ytvattenforekomsten.

Tabell 54. Utvdrdering av férvdntade fordndringar fran det planerade projektet pa status och kvalitetsfaktorniva som eventuellt kan
pdaverka méjligheten att uppnd miljékvalitetsnormerna i ytvattenférekomsten S S M Bottenhavets kustvatten (SE605660-172380).

Kvalitetsfaktor Aktuell Forandring Paverkan och konsekvens
status
Ekologisk status God Ingen Ingen paverkan eller konsekvens pa sikt. Den ekologiska statusen ar god
vilket baseras pa kvalitetsfaktorn vaxtplankton. Kvalitetsfaktorn vaxtplankton
bedoms inte paverkas av det planerade projektet.
Vaxtplankton God Ingen Ingen paverkan. Parametrarna till kvalitetsfaktorn svarar huvudsakligen pa
naringsamnespaverkan och ingen paverkan férvantas pa naringsamnen.
Makroalger och Ej klassad  Ingen Ingen paverkan. Kvalitetsfaktorn paverkas av naringsamnen, ljustillgang,
gomfroiga vaxter sedimentation och miljogifter. Ingen paverkan forvantas pa naringsamnen eller
miljogifter. Ljustillgangen kommer tillfalligt minska och sedimentationen
kommer vara begransad 6ver omradena med makroalger och gomfroiga vaxter.
Bottenfauna Ej klassad  Liten Ingen paverkan eller konsekvens pa sikt. Bottenfaunan svarar pa narings-
dmnen och syrgasférhallanden som inte forvantas att paverkas.
Syrgasforhdllanden Ej klassad  Ingen Ingen paverkan. Syrgasférhallanden visar bland annat effekter av ned-
brytning av organiskt material och naringspaverkan/évergddning.
Ljusforhallanden Ej klassad  Tillfallig grumling  Ingen paverkan eller konsekvens pa sikt. Ljusforhallanden i kustvatten klassas
under anlaggning med hjalp av uppmatta siktdjup. Viss grumling av vattenmassan uppkommer
vid anlaggning av fundament och internkablar men bedéms vara kortvarig
Naringsdmnen Ej klassad  Ingen Mindre mangder kvave kan forekomma i krossmaterial for erosionsskydd
men paverkan bedéms bli forsumbar. Naringsdmnen ar ingen kritisk para-
meter i ytvattenférekomsten.
Sarskilt fororenade Ej klassad  Ingen Ingen paverkan. Inga @mnen kopplad till kvalitetsfaktorn har konstaterats i
amnen sedimenten i betydande mangder. Planerad verksamhet tillfor inga fororeningar
till ytvattenforekomsten.
Konnektivitet i Hog Ingen Ingen paverkan. Kvalitetsfaktorn beskrivs som mojligheten till spridning
kustvatten och och fria passager for djur och véxter langs det grunda vattenomradet
vatten i dver- samt fran ytvattenforekomsten till det kustndra omradet. Planerad verk-
gangszon samhet paverkar inte detta av betydelse.
Hydrografiska Hog Ingen Ingen paverkan. Kvalitetsfaktorn beskriver vattenférekomstens tillstand
villkor i kustvatten med avseende pa tidvattenmaonster, dominerande strommarnas riktning
och vatten i 6ver- och styrka samt vagexponering. Planerad verksamhet paverkar inte detta
gangszon av betydelse.
Morfologiskt Hog Liten andring i Marginell paverkan. Morfologiskt tillstand beskriver det tillstand som
tillstand i kustvat- djup-forhallanden, en vattenférekomst uppvisar nar det galler variation i djupférhallanden,
ten och vatten i botten-strukturer  bottenstrukturer och bottensubstrat, samt tidvattenzonens strukturer. En
overgangszon och bottensubstrat mycket liten del av ytvattenférekomsten kommer att paverkas det fysiska
ingreppet pa havsbotten.
Kemisk status Uppnarej Ingen Ingen paverkan pa den kemiska statusen fran det planerade projektet.
god Inga dmnen kopplad till kvalitetsfaktorn har hittats i nagra betydande
mangder och planerad verksamhet tillfér inga féroreningar.
Prioriterade Uppnarej Ingen Ingen paverkan. Inga &mnen kopplad till kvalitetsfaktorn har hittats i nagra

amnen

god

betydande méangder och planerad verksamhet tillfor inga fororeningar.



13. MILJOKVALITETSNORMER

De eventuella konsekvenserna som uppstar fran
det planerade projektet under drift och anlagg-
ning tillsammans med vidtagna skyddsatgéarder
kommer vara obefintliga, sa pass sma eller tillfalliga
att ingen paverkan sker pa kvalitetsfaktorniva som
kan paverka den ekologiska och kemiska statusen,
eller dess mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna,
1 ytvattenforekomsten S S M Bottenhavets kust-
vatten.

13.1.2 N S M Bottenhavets kustvatten

Den ekologisk statusen 1 vattenforekomsten 1
forvaltningscykel 3 (2017-2021) ar hog, se Tabell
55. Ekologisk status satts utifran principen att
samst styr av de statusklassade kvalitetsfaktorerna.
Biologiska kvalitetsfaktorer vager tyngst, darefter
kommer fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Om
de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorerna ej ar klassade beaktas aven de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna. De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna har
samtliga hog status och darfor satts den ekologiska
statusen till hog. 11 scenarier av olika klassningar
har identifierats, detta scenario ingar 1 scenario 9.

Tabell 55. Den ekologisk statusen i vattenférekomsten
N S M Bottenhavets kustvatten, (SE612520-172080),
férvaltningscykel 3 (2017-2021) (VISS, 2021).

Klassificering

Ekologisk status Hog

Biologiska kvalitetsfaktorer

Vaxtplankton Ej klassad
Makroalger och gdmfroiga Ej klassad
vaxter

Bottenfauna Ej klassad

Fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorer

Syrgasforhallanden Ej klassad
Ljusforhallanden Ej klassad
Naringsamnen Ej klassad
Sarskilt fororenade amnen Ej klassad

Hydromorfologi

Konnektivitet i kustvatten och  Hog
vatten i 6vergangszon

Hydrografiska villkor i kustvatten ' Hog
och vatten i 6vergangszon

Morfologiskt tillstand i kustvatten ' Hog
och vatten i 6vergangszon

Under forvaltningscykel 2 (2010 —2016) var den
ekologiska statusen mattlig. Detta baserades pa
kvalitetsfaktorn bottenfauna som visade mattlig
status, vilket ocksa styrktes av siktdjupet 1 vatten-
forekomsten. For forvaltningscykel 3 (2017 —2021)
ar de biologiska eller fysikaliska-kemiska kvalitets-
faktorerna ej klassad och den ekologiska statusen
baseras pa hydromorfologin. Den ekologiska
statusen 1 forvaltningscykel 3 (2017 —2020) skulle
eventuellt kunna se annorlunda ut ifall de biologiska
eller fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorerna var

klassade.



Den kemiska statusen 1 vattenférekomsten 1
forvaltningscykel 3 (2017-2021) uppnar ej god
status da minst ett av de prioriterade amnena 1
vattenforekomsten overskrider gallande bedom-
ningsgrund, se Tabell 56. I alla Sveriges under-
sokta ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och
kustvatten overskrids bromerade difenyletrar samt
kvicksilver och kvicksilverfororeningar. Ingen
vattenforekomst 1 Bottniska viken anses uppna
god kemisk ytvattenstatus med avseende pa dioxiner
och dioxinlika amnen. Cybutryn (Irgarol) och
tributyltennforeningar ar inte klassade men det
finns minst en paverkanskalla 1 vattenforekomsten
som potentiellt kan paverka statusen med avseende
pa dessa parametrar.

Tabell 56. Den kemiska statusen i vattenférekomsten N S M
Bottenhavets kustvatten (SE612520-172080), férvaltnings-
cykel 3 (2017-2021) (VISS, 2021).

Klassificering

Kemisk status Uppnar ej god

Prioriterade dmnen Uppnar ej god

Cybutryn/Irgarol Ej klassad

Bromerade difenyletrar Uppnar ej god

Kvicksilver och kvicksilver- " Uppnar ej god

fororeningar

Dioxiner och dioxinlika Uppnar ej god

féreningar

Tributyltenn foreningar Ej klassad

Kvalitetskravet for den ekologiska statusen ar God eko-
logisk status till 2027 1 forvaltningscykel 2 (2010-2016).
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God ekologisk status med avseende pa narings-
amnen eller biologiska kvalitetsfaktorer som in-
dikerar naringsamnespaverkan kan inte uppnas
till 2021 pa grund av att ver 60 % av den totala
tillforseln av naringsamnen kommer fran utsjon.
Atgirderna behover dock genomforas for denna
vattenforekomst till 2021 {or att god

ekologisk status ska nas till 2027.

I forslag till ny miljokvalitetsnorm 1 forvaltnings-
cykel 3 (2017-2021) ar kvalitetskravet for ekologiska
status Hog ekologisk status.

Kvalitetskravet ar god kemisk ytvattenstatus,
med undantag 1 form av mindre stringa krav for
bromerade difenyletrar samt kvicksilver och
kvicksilverfororeningar. Skalet till undantaget ar
att det bedoms tekniskt omojligt att sanka
halterna.

I forslag till ny miljokvalitetsnorm 1 forvaltnings-
cykel 3 (2017-2021) ar kvalitetskravet for kemisk
ytvattensstatus status God kemisk ytvattensstatus,
med undantag 1 form av mindre stranga krav for
bromerade difenyletrar samt kvicksilver och kvick-
silverfororeningar. Skélet till undantaget ar att det
bedoms tekniskt omdjligt att sanka halterna.

Tabell 57 visar en utvardering av status och

kvalitetsfaktorerna som 1 sin tur eventuellt kan
paverka mojligheterna att uppna miljokvalitets-

4

normerna for ytvattenforekomsten.
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Tabell 57. Utvérdering av forvintade fordndringar frdn det planerade projektet pa status och kvalitetsfaktorniva som eventuellt kan
paverka méjligheten att uppnd miljékvalitetsnormerna i ytvattenférekomsten N S M Bottenhavets kustvatten (SE612520-172080).

Kvalitetsfaktor Aktuell Forandring Konsekvens och uppfyllelse av MKN

status

Ekologisk status Hog Ingen Ingen paverkan eller konsekvens pa sikt. Den ekologiska statusen ar hog vilket
baseras pa de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna. Kvalitetsfaktorerna
beddms inte paverkas av det planerade projektet.

Vaxtplankton Ej klassad  Ingen Ingen paverkan. Parametrarna till kvalitetsfaktorn svarar pa naringsamnes-
paverkan. Ingen paverkan forvantas pa naringsamnen.

Makroalger och Ej klassad  Ingen Ingen paverkan. Kvalitetsfaktorn paverkas av naringsamnen, ljustillgang,

gomfroiga vaxter sedimentation och miljogifter. Ingen paverkan forvantas pa naringsamnen
eller miljogifter. Ljustillgangen kommer tillfalligt minska och sedimentationen
kommer vara begransad 6ver omradena med makroalger och gomfroiga vaxter.

Bottenfauna Ej klassad  Liten Ingen paverkan eller konsekvens pa sikt. Bottenfaunan svarar pa narings-
amnen och syrgasférhallanden som inte forvantas att paverkas.

Syrgasforhallanden Ej klassad Ingen Ingen paverkan. Syrgasforhallanden visar bland annat effekter av ned-
brytning av organiskt material och naringspaverkan/évergédning. Plane-
rad verksamhet beddms inte paverka syrgasforhallandena.

Ljusforhallanden Ej klassad  Tillfallig grumling  Ingen paverkan eller konsekvens pa sikt. Ljusforhallanden i kustvatten klassas

under anlaggning med hjalp av uppmatta siktdjup. Grumlingen som uppkommer vid anldgg-
ning av fundament och internkablar men &r kortvarig.

Naringsdmnen Ej klassad Ingen Ingen paverkan. Mindre mangder kvave kan férekomma i krossmaterial
for erosionsskydd men paverkan bedéms bli forsumbar. Naringsamnen ar
ingen kritisk parameter i ytvattenforekomsten. Kvalitetsfaktorn ar kopplad
till 6vergddning.

Sarskilt fororenade Ej klassad  Ingen Ingen paverkan. Inga @mnen kopplad till kvalitetsfaktorn har hittats i nagra

amnen betydande méangder.

Konnektivitet i Hog Ingen Ingen paverkan. Kvalitetsfaktorn beskrivs som majligheten till spridning

kustvatten och och fria passager for djur och vaxter langs det grunda vattenomradet

vatten i dver- samt fran ytvattenforekomsten till det kustndra omradet.

gangszon

Hydrografiska Hog Ingen Ingen paverkan. Kvalitetsfaktorn beskriver vattenférekomstens tillstand

villkor i kustvatten med avseende pa tidvattenmaonster, dominerande strommarnas riktning

och vatten i 6ver- och styrka samt vagexponering.

gangszon

Morfologiskt Hog Liten andring i Ingen paverkan. Morfologiskt tillstand beskriver det tillstand som en

tillstand i kustvat- djup-forhallanden, vattenforekomst uppvisar nar det galler variation i djupférhallanden,

ten och vatten i botten-strukturer  bottenstrukturer och bottensubstrat, samt tidvattenzonens strukturer. En

overgangszon och bottensub- mycket liten del av ytvattenférekomsten kommer att paverkas det fysiska

strat ingreppet pa havsbotten.

Kemisk status Uppnarej Ingen Ingen paverkan pa den kemiska statusen fran det planerade projektet.

god Inga amnen kopplad till kvalitetsfaktorn har hittats i nagra betydande
mangder.

Prioriterade Uppnarej Ingen Ingen paverkan. Inga @mnen kopplad till kvalitetsfaktorn har hittats i nagra

amnen god betydande méangder.

Konsekvenserna som kan uppsta fran det planerade
projektet under drift och anlaggning tillsammans

med vidtagna skyddsatgarder kommer vara

obetydliga, sa pass sma eller tillfalliga att ingen

paverkan sker pa kvalitetsfaktorniva som kan pa-
verka den ekologiska och kemiska statusen, eller dess
mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna, 1 ytvat-
tenforekomsten N S M Bottenhavets kustvatten.



13.1.3 Del av Bottenhavet utsjévatten

Den kemiska statusen 1 Del av Bottenhavets ut-
sjovatten uppnar ej god status, se Tabell 58. Inga
miljokvalitetsnormer kopplat till kvalitetskrav
finns fOr utsjovattnet finns 1 VISS (2021).

Tabell 58. Den kemiska statusen i vattenférekomsten Del av
Bottenhavets utsjévatten (SE620333-175418) (VISS, 2021).

Klassificering

Kemisk status Uppnar ej god

Prioriterade @dmnen

Bromerade difenyletrar Uppnar ej god

Kvicksilver och kvicksilver-
fororeningar

Uppnar ej god

Tabell 59 visar en utvardering av status och kvali-
tetsfaktorerna som 1 sin tur skulle kunna paverka
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna
for ytvattenforekomsten.

Tabell 59. Utvdrdering av férvéintade férdndringar fran
det planerade projektet pG den kemiska statusen i Del av
Bottenhavets utsjévatten.

Kvalitetsfaktor Aktuell Foérandring Konsekvens
status

Kemisk status  Uppnar  Ingen Ingen paverkan
ej god pa den kemiska

statusen fran det
planerade projektet.
Inga amnen kopplad
till kvalitetsfaktorn
har hittats i nagra
betydande mangder.

Prioriterade Uppnar Ingen
amnen ej god

Ingen paverkan. Inga
amnen kopplad till
kvalitetsfaktorn har
hittats i nagra bety-
dande mangder.

De eventuella konsekvenserna som uppstar fran det
planerade projektet under drift och anldggning
tillsammans med vidtagna skyddsatgarder
kommer inte ge nagon paverkan pa den kemiska
statusen 1 Del av Bottenhavets utsjovatten.
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13.2 Miljostatus och miljokvalitetsnormer
for Ostersjon

I foreskriften HVMES 2012:18 redovisas vad
som kannetecknar god miljostatus samt miljo-
kvalitetsnormer for Nordsjén och Ostersjon.
Vindkraftpark Storgrundet ligger 1 Bottenhavet
i Ostersjon.

13.2.1 God miljéstatus

I enlighet med 18 § havsmilj6forordningen
(2010:1341) fastslas vad som kannetecknar

God miljostatus utifran 11 deskriptorer. Dessa
deskriptorer ar foljande: biologisk mangfald,
frammande arter, kommersiellt nyttjade fiskar

och skaldjur, marina naringsvévar, 6vergodning,
havsbottnens integritet, bestaende forandringar av
hydrografiska villkor, koncentrationer och effekter
av farliga damnen, farliga amnen 1 fisk och andra
marina livsmedel, marint skriap, och undervattens-
buller. Deskriptorerna har sedan indikatorer som
anvands for att avgéra om god miljostatus uppnas
eller ej.

I Tabell 60 redovisas deskriptorerna med till-
horande kriterium som kan tidnkas beroras av
projektet. En bedomning har gjorts 6ver ifall
projektet har nagon paverkan pa kriterierna och
darmed God miljostatus.

13.2.2 Miljékvalitetsnormer

I enlighet med 19 § havsmiljoforordningen (2010:1341)
sorteras miljokvalitetsnormerna in 1 fem olika typer
av belastningar pa miljon. Dessa olika belastningar

ar foljande: tillférsel av naringsaimnen och organiskt
material, tillforsel av farliga d&mnen, biologisk storning,
fysisk storning samt skrap och buller. I Tabell 61 redo-
visas miljokvalitetsnormer som kan tankas beroras av
projektet, med tillh6érande indikatorer. En bedomning
har gjorts om projektet har nagon paverkan pa miljo-
kvalitetsnormerna.
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Tabell 60. Deskriptor med kriterium samt bedémning av eventuell pdverkan frdn det planerade projektet.

Deskriptor Kriterium Beddomning
1. Biologisk D1C2 Populationer av arters av faglar, daggdjur och fiskar ar inte  Paverkan pa havsbottens flora och fauna bedéms
mangfald negativt paverkade av belastning fran mansklig verksamhet, och ~ som férsumbar under anlaggnings- och driftsfasen.

deras langsiktiga 6verlevnad ar sakerstalld.

D1C3 Populationerna av faglar, daggdjur och fiskar har demogra-
fiska egenskaper som tyder pa att de ar friska och inte negativt
paverkade av mansklig verksamhet.

D1C4 Utbredning av arter dverensstdmmer med radande
geomorfologiska, geografiska och klimatiska villkor.

D1Cé6 Tillstandet i pelagiska livsmiljoer, inklusive deras biotiska
och abiotiska struktur och deras funktioner dr inte negativt
paverkade av manskliga belastningar.

Storgrundet utgor inte ett omrade av betydelse for
rastande och 6vervintrande faglar. Paverkan pa fagel
beddms som liten. Paverkan pa fisk bedoms som
liten och kan tack vare reveffekt innebara en positiv
paverkan. Ingen bestaende paverkan pa daggdjur
beddms ske. For att undvika horselskador pa sal
kommer salskrammor att anvandas vid behov.

2. Frammande
arter

D2C1 Nya introduktioner av frammande arter minimeras eller
minskas till noll.

Verksamheten tillfor ej frammande arter.

3. Kommersiellt
nyttjade fiskar
och skaldjur

D3C1 Fiskeridddligheten for populationer av kommersiellt nyttjade
arter ligger under nivaer som garanterar en maximal hallbar avkastning.

D3C2 Lekbestandets biomassa for populationer av kommersiellt
nyttjade arter ligger 6ver nivaer for biomassa som kan ge
maximal hallbar avkastning.

Paverkan pa fisk bedoms som liten och kan tack vare
reveffekt innebdra en mindre positiv paverkan.

4. Marina
naringsvavar

D4C1 Den trofiska gruppens mangfald ar inte negativt paverkad
till foljd av manskliga belastningar.

D4C2 Balansen i total abundans mellan de trofiska grupperna ar
inte negativt paverkad till foljd av ménskliga belastningar

D4C3 Individernas storleksfordelning inom den trofiska gruppen
ar inte negativt paverkad till foljd av manskliga belastningar.

D4C4 Produktiviteten inom den trofiska gruppen &r inte negativt
paverkad till foljd av manskliga belastningar.

Verksamheten kommer endast bidra med begréansa-
de utslapp av kvaveféreningar som inte har kritiska
nivaer i Bottenhavet. Verksamheten bedéms inte
innebara nagon paverkan av betydelse.

5. Havsbottnens
integritet

D6C3 Rumslig omfattning av varje livsmiljotyp som paverkas
negativt av fysisk storning, genom andring av dess biotiska och
abiotiska struktur och dess funktioner.

D6C5 Omfattningen av negativa effekter av manskliga belastningar
pa livsmiljotypens tillstand, inklusive andring av dess biotiska och
abiotiska struktur och dess funktioner dverstiger inte en viss andel
av livsmiljotypens naturliga omfattning i bedémningsomradet.

Bottenanspraket ar mindre an 0,5 % av den totala
omradesarean. Fundamenten bidrar med mer bot-
tensubstrat vilket kan ha en positiv paverkan genom
att skapa en reveffekt, se avsnitt 11.1.3, 11.2.3 och
11.3.2. Verksamheten bedoms inte ha en negativ
paverkan.

6. Bestdende
férandringar av
hydrografiska
villkor

Bottenanspraket ar mindre an 0,5 % av den totala om-
radesarean. Fundamenten bidrar med mer bottensub-
strat vilket kan ha en positiv paverkan genom att skapa
en reveffekt, se avsnitt 11.1.3, 11.2.3 och 11.3.2.
Verksamheten beddms inte ha en negativ paverkan.

7. Koncentrationer
och effekter av
farliga amnen

D8C1 Halter av farliga @mnen i relevant matris 6verskrider inte
de bedémningsgrunder eller gransvarden som anges for marin
miljo i HYMFS 2013:19 eller varden som dverenskommits ge-
nom regionalt eller delregionalt samarbete.

D8C2 Arternas halsa eller livsmiljoernas tillstand paverkas inte
negativt pa grund av farliga amnen, inklusive kumulativa och
synergistiska effekter.

D8C3 Den rumsliga omfattningen och varaktigheten av betydan-
de akuta fororeningshandelser minimeras.

Sdker hantering av och anvandning av oljor, kemi-
kalier etc sker utan utslapp. Sediment i omradet
har |aga halter av miljogifter sdésom PAH och PCB.
Inga utslapp sker och darmed uppkommer ingen
paverkan.

8. Marint skrap

D10C1 Sammansattning, méangd och rumslig férdelning av skrap
ldngs kusterna, i vattnets ytskikt och pa havsbottnen ligger pa
nivaer som inte orsakar skador pa kust- och havsmiljon.

Verksamheten ger inte upphov till skrap och be-
déms darmed inte ha nagon paverkan.

9. Undervattens-
buller

Under anlaggningsfasen uppkommer buller tillfal-
ligt. Ingen paverkan av betydelse uppkommer i ett
langre perspektiv.



13. MILJOKVALITETSNORMER

Tabell 61. Miljékvalitetsnormer med indikatorer samt bedémning av eventuell pdverkan fran det planerade projektet.

Belastning MKN Indikator Bedomning
A. Tillforsel Al A.1.1 Tillforsel av kvéve och fosfor Verksamheten tillfor ej naringsamnen av betydelse.
av narings- Begransade mangder kvaveforeningar kan vinnas i
amnen och krossmaterial som anvénds for erosionsskydd.
organiskt Miljokvalitetsnormen beddms inte paverkas.
matrial
B. Tillforsel B.1 B.1.1 Farliga @mnen i biota Saker hantering av och anvandning av oljor, kemikalier
av farliga . . - etc. sker utan utslapp. Eftersom inga utslapp sker
R B.1.2 Tillforsel av farliga @mnen via ) .
amnen v o uppkommer ingen paverkan.
atmosfarisk deposition
B.1.3 Tillforsel av farliga @mnen fran
inlandsvatten
B.2 B.2.1 Skaltjocklek hos dgg fran havsorn
B.2.2 Antal och volymer av oupptackta
olagliga eller olycksrelaterade utslapp av
olja och oljeliknande produkter
B.2.3 Effekter av organiska tennforening-
ar pa snackor (imposex)
C. Biologisk C1 C.1.1 Trend for introduktioner av nya Verksamheten tillfor ej frammande arter.
storning frammande arter
C3 C.3.1 Fiskeridodlighet Planerad verksamhet paverkar inte fiskeridédlighet
- N eller nyttjandet av nationellt forvaltade arter nega-
C.3.2 Lekbiomassa (SSB) for alla kommer- . o e
iellt rvttiade bestind tivt. Begrdnsningar att utfora fiske och det faktum
SIefit nytjade bestan att fundament och erosionsskydd kan innebéara en
C.3.3 Hallbart nyttjande av nationellt viss reveffekt beddms innebéara en positiv paverkan.
forvaltade arter
C4 C.4.1 Storleksstruktur i fisksamhallet i
utsjovatten
C.4.2 Storleksstruktur hos nyckelart i
kustvatten- torsk
C.4.2 Storleksstruktur hos nyckelart av
fisk i kustvatten- abborre
D. Fysisk D.1 D.1.1 Trend for fysisk storning pa havs- Bottenanspraket for vindkraftverken ar mindre an
storning botten fran bottentralning 0,5 % av parkens totala omradesarea. Fundamenten
D.1.2 Fysisk forlust av sandbankar och bidrar med [‘ner hardbottens'ubstrat vilket kan ha
rev. en positiv paverkan, se avsnitt 11.1.3, 11.2.3 och
11.3.2. Verksamheten bedoms sammantaget inte ha
en negativ paverkan.
D.2 Arealen av biogena Indikator saknas. Bottenytan som tas i ansprak for fundament ar min-
substrat ska bibehallas dre @n 0,5 % inom parkomradet. Fundamenten tillfor
eller oka. hardbottenytor. Sedimentation av grumlade sediment
blir begransad. Paverkan bedéms vara forsumbar.
D.3 Permanenta férand- Indikator saknas. Fundamenten med erosionsskydd bidrar med mer
ringar av hydrografiska hardbottensubstrat vilket skapar en reveffekt som
forhallanden som beror pa kan ha en positiv paverkan, se avsnitt 11.1.3, 11.2.3
storskaliga verksamheter, och 11.3.2.
enskilda eller samver-
kande, far inte paverka
biologisk mangfald och
ekosystem negativt.
E. Skrdp och  E.1 E.1.1 Mangd skrap pa strander. Verksamheten tillfor inget skrap till havet och inne-
buller bar darfor ingen 6ka mangd skrép pa strander eller

pa havsbotten. Ingen paverkan forutses.

E.2 Ménskliga verksam- E.1.2 Méngd skrép pa havsbotten.

heter ska inte orsaka
skadligt impulsivt ljud i
marina daggdjurs utbred-
ningsomraden under
tidsperioder da djuren ar
kansliga for storning.

Indikator saknas.

Under framfor allt anldggningsfasen dér palningsar-
beten kan bli aktuella kan impulsivt ljud uppkomma.
Skyddsatgarder i form av tidsrestriktioner kan bli
aktuella for att undvika storning. Paverkan kommer
darfor inte uppkomma for marina daggdjur.

Med hanvisning till bedomningarna i1 Tabell 61 bedoms den planerade verksamheten sammantaget

inte bidra negativt till mojligheterna att uppfylla miljokvalitetsnormerna f6r havsmiljon.
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Figur 41. Fyrhamnen, Storjungfrun.
Foto wpd Offshore Stockholm AB (2020)

14.1 Forutsattningar

Landskapsbilden kring Storgrundet och den
omkringliggande skargarden praglas av 6ppna
havsvyer, kobbar och 6ar dar laga klippor sluttar
ner mot havet. Manga av 6arna ar skogbeklddda.
Att havet har bundit samman manniskor och

bygder ar sarskilt tydligt langs med Jungfrukusten.

Havet var lange en transportvig da skogsmarken
var kuperad och svarframkomlig och édlvarna fo6r-
svarade framkomligheten ytterligare. Langs fast-
landet finns flera fiskelagen som speglar den stora
betydelse fisket hade langs med kusten.

Fastlandets kust skiljer sig fran 6arnas karaktar
genom att inte vara lika blockrik som 6arna.
Landskapet, sa val pa fastlandet som pa 6arna,
praglas av friluftsliv, natur och kultur. Omradet
bestar av flera 6ar utanfor fastlandskusten. Fran
manga av dessa Oar ar horisonten obruten. Fran
kusten stiger landskapet successivt at vaster. De
forsta milen ar nivan inom 50 m 6ver havet, {or
att langre inat land na nivaer éver 200 m.

Kustlandskapet ar 1 grunden relativt storskaligt
dar havet, skogen och topografin 6ver land ar de
ingaende elementen. Samtidigt finns en smaskalighet
inom flera delomraden med flikig kust, 6ar och
smaskalig bebyggelse, vilket gor dessa delar kansliga
for forandring,

Sarskilt kdnsliga delar 1 landskapet ar skargards-
omraden med orord natur och mindre samhall-
en/fiskelagen som Storjungfrun (se Figur 41),
Hamnskar och Ronnskar. Pa fastlandet utgor de
smaskaliga samhallena och den flikiga kusten

sarskilt kansliga delar som Axmar bruk och Vallvik.

14.2 Metod

Konsekvensbedomningen utgar fran omradens
kanslighet och graden av paverkan, som tillsammans
medfor storlek av konsekvensen. Stod 1 konsekvens-
bedémningen dr den synbarhetsanalys och de
fotomontage som tagits fram, se Bilaga M 15 och
Bilaga M 16. De hanvisningar som gors avser
fotomontage 1 Bilaga M15.

14.2.1 Landskapstyper och kéinslighet

Hur stor visuell forandring vindkraftverk innebar

1 ett omrade beror pa landskapets karaktar, skala
och brukande. Bebyggda och pa annat satt
kulturellt praglade omraden har en identitet av att
vara foranderliga och brukade av manniskor. Dar
ar mansklig omvandling och spar efter bruk inte
nagot nytt, utan en del av landskapets karaktar. Det
kan ge till exempel hamnar, industriella miljoer och
bruksmiljoer en talighet for forandring 1 jamforelse
med omraden med mer orord natur. Det visuella
intrycket av orord natur signalerar ofta urtid och
langsam forandring. P4 sadana platser finns en risk
att forandring medfor en storre paverkan pa
landskapsbilden.

Vilken typ av bebyggelse och vilka kulturella spar
som finns 1 landskapet har ocksa betydelse for vilken
forandring landskapsbilden tal utan att upplevelsen
paverkas. I en miljo med samtida byggnader 1 lik-
nande skala kan en forandring starka ett uttryck
som redan existerar. I en milj6 med enbart forntida,
smaskaliga element kan en forandring komma att
tillfora en ny karaktar till uttrycket 1 landskapet.
Landskapets kanslighet for en visuell forandring
framgar av Tabell 62.
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Figur 42. Relationen mellan
synlighet och avstand for vind-
kraftverk med totalhGjden 290 m.

Tabell 62. Landskapets kénslighet.
Kanslighet Beskrivning

Stor Omradet har en mycket vardefull landskapska-
raktar med en stor kdnslighet for forandring.
Omrade med sarskilt upplevelsevarde karaktar,
funktion och visuella kvaliteter som ar
ovanliga i regionen och unikt nationellt sett.
Landskap och bebyggelse tillsammans ger ett
sarskilt gott eller unikt totalintryck dar den
visuella upplevelsen ar av stor betydelse.

Mattlig Omradet har en vardefull landskapskarak-
tar med mattlig kanslighet for forandring.
Omrade med karaktar, funktion och visuella
kvaliteter som &r typiska/ representativa for
regionen. Landskap och bebyggelse ger till-
sammans ett bra totalintryck dar den visuella
upplevelsen ar av betydelse.

Liten Omradet har en liten kanslighet for for-
andring. Omrade med antingen storskalig
karaktar eller sma visuella kvaliteter. Utgors
av omraden dar landskap och bebyggelse ger
ett mindre bra totalintryck.

14.2.2 Pdverkan
Vindkraftverk paverkar landskapet. Hur stor pa-
verkan blir beror pa:

e Storlek pa vindkraftverken och antal vindkraftverk
e Avstdndet till betraktaren
e Typ av landskap och dess kénslighet fér vindkraft

Ofta brukar graden av paverkan grovt klassificeras
genom en zonindelning av landskapet. Zon-
indelningen paverkas 1 sin tur av storleken pa
vindkraftverken, antal vindkraftverk, avstandet
och typen av landskap. Ett helt 6ppet hav med
obruten horisont kan till exempel behéva ha storre
zoner an ett skargardslandskap dar horisonten

paverkas av andra element. Darfor ar paverkans-

zonerna ocksa ldngre 1 havslandskap dn 1 landmil-
joer. For Storgrundet har utifran erfarenheter fran
andra projekt och med stod av det bildmaterial
som plockats fram f6ljande zonindelning gjorts:

e Ndrzon: 0-10 km
e Mellanzon 10-30 km
e fjdrrzon: 30-50 km
 |cke synbar zon: 50- km

Hur stor del av vindkraftverken som ar synliga
vid olika avstand framgar av Figur 42. Pa grund
av jordens krokning forsvinner verken vid langa
avstand under horisonten. Vid ett avstand pa ca
30 km borjar det markas att delar av verket
forsvinner och vid avstand pa 6ver 50 km ar 1
princip hela verket under horisonten.

Omradet kring vindkraftparken delas in 1 olika zoner
som beskriver det visuella intrycket fran vindkraft-
verken:

e Ndrzon dr inom den zon som vindkraften dominerar
det visuella intrycket. Den férstérks av vindkraft-
verkens rérelse.

e Mellanzon dr den zon ddr vindkraftverken dr tydligt
synliga, men dér annat inom synfiltet tdvlar om
uppmdrksamheten.

e Fjdirrzon dr den zon dér vindkraftverken kan synas,
men om de goér det eller inte beror pd véder. Det dr
inte heller hela vindkraftverken som syns utan det
kan réra sig om delar av vingar, belysning nattetid etc.

e [cke synbar zon ér zonen ndr vindkraftverken med
hdnsyn till jordens krékning inte ldngre syns.



Zonindelningen ar ett av underlagen for att till-
sammans med typ av landskap bedéma paverkan
av en vindkraftsanlaggning enligt Tabell 63.

Tabell 63. Grad av pdverkan pd landskapsbilden.

Paverkan  Beskrivning

Stor Stor effekt uppstar nar vindkraften dominerar
totalintrycket som landskapet och dess bebyg-
gelse tillsammans utgor. Vindkraften riskerar
att patagligt paverka landskapets skala,
orienterbarhet och utblickar.

Mattlig Mattlig effekt uppstar nar vindkraften patag-
ligt paverkar totalintrycket som landskapet
och dess bebyggelse tillsammans utgor.
Vindkraften riskerar att delvis paverka till
exempel skala, orienterbarhet och utblickar.

Liten Liten effekt uppstar nar vindkraften inne-
bar viss forandring av omradets karaktar,
funktion, visuella kvaliteter och totalintryck.
Vindkraften riskerar att i mindre avseende
paverka till exempel skala, orienterbarhet
och utblickar.

Forsumbar Ingen/forsumbar effekt uppstar nér omra-
dets karaktar, funktion, visuella kvaliteter och
totalintryck kvarstar eller endast féréandras
forsumbart. Vindkraften paverkar inte eller
endast marginellt landskapets skala, orien-
terbarhet och utblickar.

Starkt Forstarkt effekt uppstar nar karaktar,
funktion, visuella kvaliteter och totalintryck
huvudsakligen 6kar. Omgivningen, dess
karaktar med en férandrad markanvandning
paverkar forstarkt avseende till exempel
skala och orienterbarhet.

Tabell 64. Vindkraftverkens visuella
konsekvenser for landskapsbilden

14. LANDSKAPSBILD

Landskapets kanslighet tillsammans med graden av
paverkan ger konsekvensen for landskapsbilden, se
Tabell 64.

14.3 Konsekvenser

Figur 43 visar zonerna kring den planerade vind-

kraftparken. Avstanden stods aven av den synbar-

hetsanalys som gjorts, se Bilaga M 16. Fotopunkter
(Fp) som diskuteras 1 detta avsnitt framgar av

Bilaga M15.

Intressets Grad av paverkan
kanslighet
Stor Mattlig Liten Forsumbar
Stor Stor konsekvens Mattlig till stor konsekvens Mattlig konsekvens Forsumbar konsekvens
Mattlig Mattlig till stor konsekvens  Mattlig konsekvens Liten till mattlig Forsumbar konsekvens
konsekvens

Liten Mattlig konsekvens Liten till mattlig konsekvens  Liten konsekvens Forsumbar konsekvens
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14.3.1 Néirzon 1-10 km - Skéirgdrdslandskap med
vyer ut mot 6ppet vatten

Narzonen bestar till stor del av hav, men aven av
ett flertal 6ar 1 varierande storlek. Dessa oar ar
beldgna langst ut fran kusten och fran dessa ar havet
och utblicken 6ver det 6ppna vattnet ett av de
grundlaggande karaktarsdragen 1 landskapsbilden.
Fran nagra av dessa 6ar ar horisonten 1 dagslaget
obruten. Har kommer vindkraftverk att innebara
en stor paverkan pa den visuella upplevelsen.
Sarskilt patagligt ar detta fran de smaskaliga
Oarna 1 omradet.

Storjungfrun (Fp2 och Fp16) ar den 6 som ligger
narmast vindkraftsanlaggningen. Har finns kultur-
historiska varden som ett kapell fran 1600-talet
och lamningar fran tidigare fiskeverksamhet. Det
finns ocksa smaskaliga hamnomraden och ett
antal fritidsbostider kring dessa. Storjungfrun
bedoms darfor ha en hog till mattlig kanslighet. Fran
Storjungfruns 6stra strand ar avstandet till ndrmsta
vindkraftverk ca 4 km. Alla verk ar synliga och
dominerar landskapet och innebar en helt annan
skala dn det smaskaliga landskapet kring on.
Langs den vastra sidan av Storjungfrun skymmer
ons vegetation en del av vindkraftsanlaggningen
och paverkan blir inte lika pataglig. Sammantaget
innebar dock ons kanslighet 1 kombination med
stor paverkan att konsekvensen blir stor.

Andra omraden med stor kinslighet inom narzonen
ar de nordostra delarna av Axmar naturreservat
(Fpl) och Ronnskér, med lots- och tullstation

av riksintresse for kulturmiljé och en smaskalig

hamnbebyggelse (Fp4 och Fpl7).

14. LANDSKAPSBILD

Dessa omraden har en hog kinslighet, men ligger
lite langre fran vindkraftsanlaggningen (8-9 km),
varfor konsekvensen bedoms som stor till mattlig.

14.3.2 Mellanzon 10-30 km -

Skdrgdrdslandskap samt fastland

Inom mellanzonen aterfinns dels skargards-
landskap och dels fastland. Inom fastlandet ar
omradet narmast kusten praglat av skargarden.
Fastlandet 6vergar sedan 1 ett mer skogspraglat
landskap. Landskapsbilden inom dessa tre omraden
skiljer sig at och antas foljaktligen kunna paverkas
olika mycket av vindkraftsanlaggningen.

Mellanzonens skargardslandskap ligger pa grund
av avstandet norr och soder om Storgrundet. Det
ar 1 huvudsak samma typ av landskap som inom
narzonen, men avstandet till vindkraftsanlaggningen
ar langre. Flera omraden har dock fria utblickar
mot Storgrundet.

Exempel pa sarskilt kansliga omraden inom
mellanzonen ar Skatons naturreservat (Fp3) och
Prastgrundet (Fp7). Prastgrundet har en smaskalig
fiskehamn som ar av riksintresse for kulturmiljo.
Vindkraftsanldggningen blir tydligt synlig fran
bada dessa omraden och paverkar upplevelsen av
helhetsmiljon och bryter mot landskapets skala.
Fran dessa omraden kan ocksa hinderbelysning
nattetid paverka upplevelsen av smaskalighet och
orordhet. Avstandet fran Skaton till narmsta verk
ar ca 13 km och fran Prastgrundet ca 18 km. Det
innebar en mattlig paverkan pa omraden med
stor kédnslighet, varfor konsekvensen bedoms som
mattlig till stor.
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Fran fastlandskusten dr utblickarna mot Storgrundet
inte lika Oppna utan har finns aven skargarden 1
blickfanget och paverkar upplevelsen. Exempel pa
sarskilt kdnsliga miljoer langs fastlandskusten ar
Axmar brygga (Fp8), Axmar bruk (Fpl11), Gasholma
naturreservat (Fp9, Fp19) och kulturmiljon 1 Vallvik
(Fp13). Fran dessa omraden kommer vinkrafts-
anlaggningen att vara ett patagligt inslag 1 land-
skapsbilden, bade dagtid och nattetid, men den
skyms bitvis av kringliggande skargard. Paverkan
blir darfor liten till mattlig och konsekvensen
mattlig.

Fastlandet innanfor kusten ar ett mer skogspraglat
landskap dar terrangen successivt hojer sig till ca
50 m over havet. Det storskaliga skogslandskapet
bedoms generellt som taligt for vindkraft. Vind-
kraftsanlaggningen kommer inte heller att synas

1 sin helhet utan endast skymtas fran héjder och
oppningar 1 terrangen. Vid dessa platser blir dock
vindkraften tydligt synlig. Dessa omraden bedoms
ha en liten kanslighet, varfor en mattlig paverkan
innebdr en liten till mattlig konsekvens.

14.3.3 Fjéirrzon 30-50 km — Kustlandskap och
skogslandskap

Inom fjarrzonen finns bade skargard och skogs-
landskap. Vindkraftverken syns vid horisonten,
men pa grund av avstandet ar det bara delar av
verken som syns. Beroende pa vaderlek ar det inte
heller alltid som verken ar synliga.

Sarskilt kansliga omraden langs kusten ar
Utvalsnis (Fp15) och Furuvik (Fp10). Aven om
vindkraftsanlaggningen vid bra vaderlek ar synlig
fran dessa omraden sa ar avstanden sa langa att
paverkan blir liten till f6rsumbar. Konsekvensen
blir darfor liten.

Inom skogslandskapet kommer anldggningen
att synas fran hojder med fri sikt 6ver havet.
Aven hir blir paverkan liten till forsumbar och
konsekvensen liten.

14.4 Sammanfattning

Inom narzonen (0-10 km) kommer vindkrafts-
anlaggningen att vara ett mycket patagligt inslag,
som dominerar landskapet. Fran den narliggande
smaskaliga miljon pa 6n Storjungfrun blir darfor
konsekvensen stor. Aven fran andra kinsliga
omraden inom nérzonen blir konsekvensen stor.

Pa langre avstand blir vindkraftverken inte lika
dominerande. Aven inom mellanzonen (10-30
km) kan de utgora ett patagligt inslag 1 skargards-
landskapet, vilket medfor mattliga till stora
konsekvenser.

Pa fastlandet och pa langre avstand inom skirgarden
ar vindkraftsanlaggningen inte lika dominerande,
varfor konsekvensen successivt avtar.
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15. KUMULATIVA EFFEKTER

Vindkraftpark Storgrundets paverkan pa milj6
och omgivning har konsekvenshedémts 1 avsnitten
ovan. Utover denna paverkan ska en bedomning
gbras om paverkan fran andra projekt och aktiviteter 1
omradet kan adderas och medfora kumulativa effekter.

Andra projekt och aktiviteter genererar sin egen
paverkan som kanske ar utan betydelse individuellt
men som, om den betraktas i kombination med
paverkan fran sokt verksamhet, kan innebara en
kumulativ paverkan. I en kumulativ bedomning

ar det mojlighet att ta hansyn till befintliga och
tillstandsgivna verksamheter, for vilka omfattning,
forutsattning och lokalisering da édr kianda.

15.1 Geografisk och tidsmassig avgransning
Geografisk och tidsmassig avgransning som ar
relevanta har definierats med hansyn till mojlig
kumulativ paverkan for de olika vardena.

Som geografisk avgransning for kumulativa effekter
har antagits aktuell region 1 sodra Bottenhavet. For
kumulativa effekter ifrdga om sedimentspridning
och undervattensbuller ar en rumslig grans om

ca tva kilometer rimlig med hansyn till att detta
bedéms vara det maximala avstand dar det kan
finnas en potential for kumulativa effekter.

Under drift kan kumulativa effekter uppkomma till
foljd av luftburet buller och paverkan 1 form hinder
etc. till foljd av vindparkens lokalisering. Annan
paverkan som kan ge kumulativa effekter ar elektro-
magnetiska falt och vindkraftparkens fysiska storning.
I 6vrigt kan kumulativa effekter uppkomma genom
okade risker for sjofarten.

Den tidsmassiga gransen har definierats som befintliga
eller tllstandsgivna verksamheter som verksamheten
kan behova ta hansyn till ifraga om kumulativa
effekter nar vindkraftparken anlaggs och ar 1 drift.
Det saknas 1 nulaget tillracklig information for

att gora motsvarande bedémning for avvecklings-
fasen. Detta kommer utforas narmare slutet av
livslangden for vindkraftparken.

15.2 Identifierade verksamheter och
aktiviteter fér kumulativa effekter
Identifieringen av verksamheter och aktiviteter
baseras pa om de ligger inom de geografiska och
tidsmassiga avgransningarna.

I naromradet finns andra omraden som planeras
for etablering av vindkraft av Svea Vind Offshore
AB och som benamns projekt Utposten 1 och 2,
Utknallen och Gretas Klackar 1 och 2, se karta
over projektomraden 1 Figur 35. Inga av dessa
projekt har tillstand utan ar 1 tidiga projektstadier.
En tillstandsansokan for projektet Gretas Klackar
2, som ligger nordost om Storgrundet, gavs in till
mark- och miljodomstolen 1 slutet av 2020. Till-
standsansokan har ocksa getts in for

Utposten 2 som projekteras pa samma yta som
den sodra delen av ans6kansomradet for Stor-
grundet. Langre ut till havs, 1 den ekonomiska
zonen, har Svea Vind Offshore AB ocksa tidiga
planer pa vindkraftsetablering 1 ett omrade som
benamns Sylen. wpd-koncernen har ocksa planer
pa etableringar vid Finngrunden och omradet
Eystrasalt 1 den ekonomiska zonen 1 Bottenhavet,
men pa konceptstadie och 1 ett tidigt skede av
projekteringen.

Det enda tillstand som meddelats for vindkraft 1
det aktuella omradet 1 sodra Bottenhavet ar
befintligt tillstand for vindkraftpark Storgrundet.
Ovriga projekt ar i tidiga projektskeden med
osakerheter om projekten kommer att genomforas
och 152 fall 1 vilken omfattning. Projekten ar dartill
inte tillrackligt definierade for att med tillracklig
sakerhet kunna bedomas kumulativt vad géller
paverkan pa de aspekter som konsekvensbedomts
for projekt vindkraftpark Storgrundet.



Opvriga verksamheter som kan ge en kumulativ

paverkan ar fartygstrafik som passerar omradet
och det fiske som bedrivs 1 naromradet.

15.3 Bedomning av kumulativa effekter

15.3.1 Grumling och sedimentation

Under anlaggning av vindkraftparken uppkommer
grumling av sediment och en atersedimentation.
Fartygstrafiken 1 omradet sker pa sa djupa vatten
att nagon grumling vid fartygspassager av omradet
inte bedoms uppkomma. Fisket 1 omradet sker
med nat eller pelagisk tral vilket inte ger upphov
till nagon betydande grumling av sediment eller
okad sedimentation. Grumling och sedimentation
fran anlaggningsarbetena bedéms darfor inte
innebdra nagra kumulativa effekter.

15.3.2 Buller

Under anlaggning av vindkraftparken uppkommer
luftburet buller fran fartyg och fran 6vriga
anlaggningsaktiviteter. Vidare uppkommer
undervattensbuller vid anldggning av framfor allt
fundament. De ljudnivaer, bade luftburet buller
och undervattensbuller, som fartyg och fiskebatar
1 omradet ger upphov till 1 naromradet bedoms
vara av liten betydelse till f6ljd av lag intensitet.
Darfor bedoms inte nagra kumulativa effekter av
betydelse uppkomma.

Under driftsfasen uppkommer buller fran
vindkraftparkens turbiner. Liksom 1 anldggnings-
fasen bedoms tillkommande bullerkallor, fartyg-
strafik och fiske, vara av mindre betydelse till foljd
av lag intensitet. Kumulativa effekter av betydelse
bedoms darfor inte uppkomma.
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16. KLIMATPAVERKAN OCH SARBARHET FOR KLIMATFORANDRINGAR

16.1 Klimatnytta

En rapport om klimatnyttan for den planerade
vindkraftparken pa Storgrundet har gjorts i en
skrivbordsstudie, se Bilaga M18.

Vindkraftsutbyggnad pa Storgrundet ar 1 linje med
miljobalkens intentioner. Men trots visentligt battre
forutsattningar har Sveriges elproduktion 1 dagsla-
get inte en storre andel vindkraft an genomsnittet 1
EU. Réknat per kvadratkilometer har EU-landerna
totalt sett ungefiar dubbelt sa mycket vindkraft —
trots att befolkningstatheten ar fem ganger storre.

Havs- och vattenmyndigheten har nyligen
forsokt att kvantifiera klimatnyttan 1 sitt forslag
till havsplaner till regeringen 1 december 2019. I
hallbarhetbeskrivningen av forslaget till havs-
planer beskrivs tva alternativ med resultatet:

e Om man utgdr frdn nordisk mix minskar 37,1 TWh
havsbaserade vindkraft koldioxidutsldppen med 8,6
miljoner ton.

e Om man utgdr frén europeisk mix minskar 37,1 TWh
havsbaserad vindkraft koldioxidutsldppen med 17,4
miljoner ton.

e Jdmférelsevis dr Sveriges territoriella utsldpp som ar
2018 uppgick till 51,8 miljoner ton
(Naturvardsverket, 2020d).

Om vindkraftpark Storgrundet byggs med 290

m hoga verk och med en effekt pa 20 MW per
verk skulle den kunna producera ca 3 500 GWh
(3,5 TWh) vindkraftsel och kan, genom att ersatta
fossila branslen 1 Sverige och 1 vara grannlander,
minska utslappen av koldioxid med ca 2,1 miljoner
ton om aret, se Tabell 65.

Det motsvarar 4,1 % av Sveriges territoriella ut-
slapp (Naturvardsverket, 2020d). Storgrundet skulle
producera mer el dn den befintliga vindkraften 1
Gavleborg, och sakerstalla att man nar lanets ut-

byggnadsmal om 5 TWh vindkraft ar 2030.

I Tabell 65 redovisas tre beraknade scenarion
med olika totalhojder per verk, uppskattad effekt
per vindkraftverk och vilken klimatnytta respek-
tive scenario medfor. Dessa syftar till att beskriva
hur vindkraftverkets storlek och effekt paverkar
produktionen och minskning av koldioxidutslapp.
Det ska framhallas att den slutliga utformningen av
vindkraftpark Storgrundet kan resultera 1 férandra-
de produktionsberdkningar och saledes klimatnyt-
ta. Slutgiltig utformning av vindkraftparken kan bli
en annan an presenterade alternativ; utifran bland
annat vad som bedoms lampligast med hansyn tll
omradets forutsattningar och vilka vindkraftverk
och tekniker som finns tillgangliga pa marknaden
vid tidpunkt for upphandling och byggnation.

Tabell 65. Exempel pd produktionsscenarion och klimatnytta.

Parameter 240 m 270 m 290 m
totalhojd totalhojd totalhojd

Totalhojd (m) 240 270 290

Turbindiameter (m) 220 250 270

Uppskattad effekt per 12 17 20

vindkraftverk (MW)

Vindkraftverk (antal) 51 51 51

Total installerad effekt 612 867 1020

(MW)

Uppskattad produktion 2 200 3000 3500
(ca GWh)

Estimerad minskningav 1,32 1,8 2,1
CO2 (ca miljoner ton)
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16.2 Livscykelanalys

Under drift av sjalva vindkraftparken omvandlas
rorelseenergin 1 vinden till elektricitet. Utslappen
under driften kommer framforallt fran de under-
hallsfartyg som behovs for att underhalla vindkraft-
parken under dess livslangd samt vid eventuella
reparationer.

Livscykelanalys (LCA) ar en metod som anvands
for att berdkna den totala miljopaverkan fran en
aktivitets eller produkts livstid fran vagga till grav.
En LCA utford pa Siemens havsbaserade vind-
kraftverk SWT-6.0-154 av foretaget sjalva visar att
vindkraftverket slapper ut 7 g CO2-ekv/kWh
(Siemens), vilket kan jamforas med 870 g CO2-
ekv/kWh fran kolkraftverk (Schlomer, et al., 2014).
I studien inkluderas samtliga moment: material,
tillverkning, installering, kabeldragning, transfor-
matorstation, avveckling, etc. Tillverkningen av
vindkraftverket ar det som forbrukar mest energi
fran vagga till grav. Efter 9,5 manad har dock
vindkraftverket redan producerat lika mycket el
som den energi det gar at under hela dess livstid.
Detta betyder att under de 25 ar som vindkraftverket
beraknas vara 1 drift producerar det el motsvarande
33 ganger den energi som kravs totalt under hela
livstiden.

En annan LCA, utford av forskare fran Danmarks

Tabell 66. Tabellen redovisar specifikationerna
foér vindkraftverken och vindkraftparken fran LCA:n
utférd av Bonou, Laurent & Olsen (2016).

Marknad Turbin Effekt (MW) Rotordiameter (m)

Tekniske Universitet (D'TU) (Bonou, Laurent, &
Olsen, 2016), redovisar liknande resultat som Siemens
undersokning. Studien gjordes for tva olika havs-
baserade vindkraftverksmodeller: en turbin med
effekt 4 MW och rotordiameter 130 m och en
turbin med effekt 6 MW och rotordiameter 154 m
(samma modell som 1 Siemens egna studie).
Studien inkluderar samtliga steg: material,
tillverkning, installation, kabeldragning,
transformatorstation, avveckling, etc.

Resultaten visar att havsbaserad vindkraft slapper
ut 10,9 respektive 7,8 g CO2-ekv/kWh och tiden
for att producera lika mycket el som vindkraftverket
forbrukar under sin livstid ar 11,1 respektive 10
manader (Bonou, Laurent, & Olsen, 2016).

Tabell 67. Tabellen redovisar resultaten frégn LCA:n
utférd av Bonou, Laurent & Olsen (2016).

Marknad Turbin g CO2-ekv/kWh Energy payback

time (man)
Offshore A 10,9 11,1
B 7,8 10

I Tabell 68 redovisas de olika delarna 1 livscykeln
for en havsbaserad vindkraftpark som tillsammans
star for mer an 75 % av den totala klimatpaverkan
fran vindkraftparken. Uppdelat pa de tva vind-
kraftverkmodellerna redovisas det procentuella
bidraget till klimatpaverkan. De mest bidragande
delarna ar fundamentet (29 %) foljt av offshore-
kablarna (10-13 %).

Livstid Antal turbiner i vindkraftparken Kabelavstand;

(ar) hav/land (km)
Offshore A 4 130 20 80 30/22
B 6 154 25 80 50/22
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Tabell 68. Datan i tabellen dr tagen fran rapporten
av Bonou, Laurent & Olsen (2016) och visar de
olika delarnas procentuella bidrag till den totala
klimatpdverkan fran vindkraftparken.

Livscykel- Del % bidrag till klimatpaverkan

steg Offshore A Offshore B
Material Torn 9% 11 %
Fundament 29 % 29%
Nacelle 9% 10 %
Blad 7 % 7%
Onshore-kablar 2% 1%
Offshore-kablar 10 % 13%
Nav 3% 5%
Transformator- <1 % <1%
station
Kraftenhet <1% <1%
Tillverkning  Torn <1% <1%
Nacelleochnav 1% 1%
Kablar 2% 2%
Avfallshantering 1% 2%
Installering  Kabeldragning 3% 3%
Fartygsanvandning 4 % 4%
Fundament 4% 3%
Drift Service 1% 1%
Demontering  Fartygsanvandning 3 % 3%
Borttagning av 3% 2%
fundament
Borttagning av 1% 1%
kabel
Slutskede  Atervinningav =~ -6 % 8%
(End of Life) torn
Atervinningav = -11% -10 %
fundament
Atervinning av -4 % -4 %
nacelle

Analyserna visar att vindkraft ar valdigt resurs- och
energieffektivt. Som tabellen ovan redovisar bidrar
fundamentet med en stor andel av den totala klimat-
paverkan (Bonou, Laurent, & Olsen, 2016). Valet av
fundament har saledes stor betydelse for den slut-
giltiga klimatpaverkan. Betong ar ett material som
genererar relativt hog klimatpaverkan. Om en funda-
mentstyp som kraver mycket betong anvands inne-
bar detta att vindkraftparken kommer ha en hogre
klimatpaverkan, och vice versa. I detta lage ar det
darmed svart att bestimma den slutgiltiga klimat-
paverkan eftersom fundamentstyp inte ar definierad.

Jordartsmetaller anvands 1 generatorer och elektriska
komponenter 1 vissa vindkraftverk. Metallerna
anvands framst 1 produkter som har sarskilda krav
av att tala varme, sa som datorer och mobiltelefoner.

I Vestas senaste hallbarhetsrapport redovisas att
jordartsmetaller utgér mindre an 0,1 % av
resurserna vid tillverkning av deras vindkraftverk
(Vestas, 2019). Detta innebar att dessa metaller
utgor en mycket liten del av den totala livscykel-
paverkan.

Slutskedesfasen, da vindkraftverket ar uttjant och
har avvecklats, ar det steg som ar mest osakert.
Detta beror dels pa att de delar som innehaller
glasfiber ar svara att atervinna samt eftersom
vindkraftverken forvantas sta 1 25 ar ar det ar
svart att forutse hur tekniken och mojligheter till
atervinning ser ut da (Bonou, Laurent, & Olsen,
2016). General Electrics meddelade 1 december
2020 att de tecknat ett avtal med Veolia angaende
atervinning av turbinblad (General Electrics,
2020). Bladen ska ersatta material vid framstéllning
av cement, vilket kan minska cementproduktionens
koldioxidutslapp med 27 %. Tekniken utvecklas
standigt for att gora vindkraften annu mer hallbar.

16.3 Klimatets potentiella paverkan

pa verksamheten

Klimatforandringar i form av global temperatu-
rokning, hogre havsniva och forandrad vind- och
nederbordsforhallanden vantas inte ge en klimat-
paverkan pa den planerade verksamheten. Enligt
SMHI:s klimatscenarier, baserade pa SMHI:s
klimatforskning vid Rossby Centre, for Gavleborgs
lan och for Bottenhavets kustland forvantas enbart
mindre fluktuationer 1 temperatur och nederbord,
vilket inte kommer ge nagon konsekvens pa den
planerade verksamheten (SMHI, 2021). Nar det
galler forandring av arets maximala byvind (m/s)
1 Sverige, scenario RCP8,5, visar scenariodata
19612100 att den kommer oka 1 Bottenhavet.
Detta kommer innebéra en positiv konsekvens
for den planerade verksamheten.
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Anlaggning och drift av vindkraftparken innebar
risker. Riskerna ar framfor allt forknippade med
sjotrafiken 1 omradet. STOAB har darfor latit
genomfOra en nautisk riskanalys, se Bilaga M 10A.

17.1 Risker under anlaggning

17.1.1 Risker for sjofart

I samband med anlaggningsarbeten kan det upp-
komma okade risker for sjofarten om inga riskre-
ducerande atgarder vidtas. STOAB har darfor latit
utreda och bedéma riskerna under anlaggningsfasen
(Bilaga M10A).

I samband med etableringen kommer det ske
omfattande transporter med fartyg till och fran
vindparksomradet vilket medfor en betydande
okning av trafik 1 omradet jamfort med idag.
Arbetena kommer ocksa involvera olika typer

av arbetsbatar och pramar med begransad
manoverformaga. Risker till f6]jd av kollisioner
kan darmed antas 6ka under anldggningsfasen.
Arbeten kommer bland annat ske fran arbetsbatar
och plattformar som delvis ligger utanfor ansokans-
omradet. Det innebar att extern fartygstrafik kan
komma att passera nara anlageningsfartyg med ckad
sannolikhet for kollisioner om dessa inte ar medvetna
om att det sker arbeten utanfor omradet.
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Genom att formedla information om pagaende
arbete via Ufs, underrattelser for sj6farare reduceras
riskerna med kollisioner mellan anlaggningsfartyg
och extern sjofart. Vidare kommer ett skydds-
avstand om 500 m mellan arbetsfartyg och 6vrig
sjofart att etableras for att undvika olyckor under
entreprenaden.

17.1.2 Oexploderad ammunition (UXO)

I samband med varldskrigen fanns mineringar i
havsomradena i Ostersjon. Vidare har ammunition
och kemiska stridsmedel dumpats pa vissa platser
efter krigssluten. I Bottenhavet ar forekomsten

av minor och dumpad ammunition begransad
och det finns inget som tyder pa att det finns
oexploderad ammunition eller minor (UXO) av
nagon storre omfattning 1 omradet for planerad
vindkraftpark. Forsvarsmakten har sammanstallt
en karta over riskomraden for UXO, se Figur 44.
Utmed kusten 1 Bottenhavet finns inga indikationer
pa att det finns UXO och det ar mycket langa
avstand mellan riskomraden och Storgrundet.

Vid detaljprojektering och infér anldggning
kommer undersokningar genomféras med
magnetometer och vid behov videoundersckning
med ROV for att sakerstélla att det inte finns
UXO inom den planerade vindkraftparken.

Om UXO patraffas kommer det att anmalas
och hanteras 1 foreskriven ordning.



RISKOMRADEN.

Kartbilden visar dversiktligt
var det kan forekomma
minor, oexploderad
ammunition och kemiska
stridsmedel.

Fargskalorna visar
forekomst av riskforemal.

Mindre forekomst

Forekomst

Storre forekomst

Dumpningszoner
for kemiska stridsmedel

Riskomraden

Enskilda dumpnings-
positioner

Sjoar dar ammunition
dumpats

Figur 44. Riskomrdden fér oexploderad ammunition och kemiska
stridsmedel (Kustbevakningen/Férsvarsmakten, 2020).



17.2 Risker under drift

17.2.1 Risker for sjofarten

Nautiska risker under drift av vindkraftparken har
bedomts (Bilaga M10A). Det forekommer bade
fartyg och fritidsbatar 1 omradet och med en
etablering av en vindkraftpark minskar utrymmet
for sjotarten. Nar sjotrafik hanvisas till farre och mer
begransade leder okar sannolikheten for kollisioner.
Om fartyg inte har uppdaterade sjokort och darfor
inte ar medvetna om den nya vindkraftparken kan
det handa att den tidigare narmaste rutten véljs
vilket 1 sa fall innebar att fartyget far en kurs rakt
mot vindkraftparken och kan komma in 1 vind-
kraftparken. Manskliga misstag kan leda till att
fartyg haller fel kurs eller missar att gira. Om detta
upptacks for sent kan det leda till att fartyg kommer
in 1 vindkraftparken och kan kollidera med nagot
av vindkraftverken. Om passerande fartyg drabbas
av motorhaveri eller blackout kan vindar medféra
att fartyget driver mot vindkraftparken. Om fartyget
passerar nara vindkraftparken kan majligheterna
for att hinna nodankra innan fartyget driver in 1
omradet vara begransade.

Fartygen kan ga pa en rak rutt norr om Storgrundet
vid insegling till Vallvik. AIS-spar fran fartyg med
lingd pa 6ver 125 m som trafikerar Vallvik redovisas
1 Figur 39. Dessa fartyg trafikerar for narvarande 1
forsta hand rutten 6ster om Finngrunden och norr
om Storgrundet. Av figuren framgar att denna
rutt, med endast marginella justeringar, ar majlig
aven med vindkraftparken. Denna rutt bedoms
ocksa vara sakrare an alternativa rutter vaster om
Finngrunden och norr om Storgrundet. Det finns
ocksa gott om utrymme norr om vindkraftparken
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och det ar darmed mojligt att uppratthalla
tillrackligt sakerhetsavstand.

Fartyget Sonoros nuvarande rutt med passage
soder om Storjungfrun gar igenom ansokansom-
radet, se Figur 39 som visar AIS-spar av Sonoro
fran 2019 samt utformningen av projektomradet.
I figuren har aven en alternativ rutt, sydvist om
Sonoros nuvarande rutt indikerats. Denna rutt
som passerar soder om projektomradet innebar
inte nagra tillkommande girpunkter jamfort med
nuvarande rutt och bedéms som en mojlig rutt
for fartyg 1 Sonoros storlek. Rutten 16per utmed
projektomradets grans 1 sydvast och fartyg kan da
komma att passera relativt nara. Det finns dock
gott om utrymme sydvast om anskansomradet
vilket gor det mojligt att uppratthalla sakerhets-
avstand.

Fartyg som passerar nara vindkraftparken kan fa
storningar 1 radarsystem vilket kan leda till att till
exempel mindre batar eller mindre hinder inte
syns pa radarn och darmed upptacks for sent. Vid
passage narmare an 1,5 nm kan sa kallat ”small
target loss” intraffa och passage narmare an 0,25
nm (ca 500 m) kan ge spokeko (false targets). Ar
vindkraftverken utrustade med radar transponder
(Racon) kan detta underlatta navigeringen for
sjofarten 1 omradet eftersom de da syns och kan
identifieras pa radarskarmen. Vindkraftverken kan
aven goras synliga som en virtuell AIS (Automatic
Identification System). AIS utgor dock sekundar
information for navigation medan radar utgor
primar informationskalla med direkt signal-
overforing mellan fartyg och malobjekt.



17. RISK OCH SAKERHET

Foljande riskreducerande atgarder 6vervags 1
samrad med ansvarig myndighet:

e Utmdrkning av vindkraftparken i enlighet med
gdllande rekommendationer och vindkraftparkens
utbredning bor tydligt framga i sjékort.

e Vindkraftverken utrustas med Racon fér att synas pd
radarskérmen ombord pa fartygen for att underldtta
navigeringen for sj6farten i omradet.

o Virtuell AlS péd det nordligaste vindkraftverket i
féreslagen utformning som navigatoriskt hjéilomedel
for sjéfarten. Virtuell AlS évervégs for 6vriga vind
kraftverk i projektomrddets yttersta hérn.For-
tydligande i sjokort av rutter/farledsstrak (for de
interagerande rutterna vid farled in till S6derhamn).

e Fartygspassager mellan Storjungfrun och vindkraft
parken férses med ny utmdrkning och omsektorise-
ring av Hdllgrundets fyr och Norrutgarets fyr.

e Utfdrdande av rekommendation att fartyg/bdtar
som befinner sig i ndrheten av vindkraftparken ska
ha beredskap fér nédankring.

17.2.2 Ovriga risker

Skador pa internkablar och andra installationer
inom vindkraftparken kan uppkomma vid ankring
och anviandande av vissa fiskeredskap, som till
exempel tral. Ankring och tralning inom vindkraft-
parken kan ocksa ge upphov till férlorade ankare
och fiskeutrustning. For att skydda anldggningen
och f6r att undvika skador och olyckor kommer
sannolikt restriktioner 1 form av ankringsforbud
och begransningar 1 vilka fiskeredskap som kan
anvandas inom vindkraftparken att inforas.

I vindkraftverken finns smorjfetter och olja vilka
kan komma ut 1 havet vid ett haveri. Ett oljeutslapp
kan ge effekter pa flora och fauna samt smutsa
ned strander. Sannolikheten for storre utslapp 1
vindkraftparken ar liten eftersom omradet huvud-
sakligen trafikeras av endast service -och under-
hallsfartyg. Eventuellt mindre utslapp 1 samband
med underhall och reparationer kan saneras med
mindre fartyg.

Vindkraftparken etableras 1 ett omrade dar ishildning
kan forekomma pa rotorbladen. Om pafrysning
sker kan is lossna vid drift och medfora iskast 1
omgivningen. Sannolikheten for att nagon skulle
kunna skadas av nedfallande is bedoms vara lag
eftersom vindkraftparken ligger langt ut till havs.
Isbildning ar dven negativ for driften av verken.
System for att forhindra isbildning kommer att
installeras vid behov.

I vindkraftverk och 1 transformatorstationer
finns flera elektriska komponenter som kan
utgora en brandrisk vid fel. For att forhindra
olyckor kan vindkraftverken utrustas med olika
brandsakerhetssystem.

17.3 Miljo- och raddningsplan
Vindkraftverken kan komma att forsvara fram-
komligheten och mgjligheterna till raddningsin-
satser inom projektomradet. Mojligheterna till
sanering av ett oljeutslapp kan forsvaras. Sanno-
likheten for att ett storre utslapp sker inom pro-
jektomradet bedoms vara mycket liten eftersom
projektomradet forutsitts trafikeras av endast
service- och underhallsfartyg. Eventuellt kan dock
mindre utslapp av olja eller andra kemikalier
uppsta 1 samband med underhall av verken, dessa
antas dock inte erfordra sanering eller upptagning
med Kustbevakningens fartyg.

Fartygstrafiken 1 omradet ar begransad och endast
fa transporter med oljeprodukter forekommer.
Darmed bedoms sannolikheten for ett utslapp 1
projektomradets narhet vara liten.

Vindkraftverken medfor vidare att det kan vara
svart att lokalisera nodstallda, batar och fartyg 1
sj6nod, inom vindkraftparken da vindkraftverken
har liknande utseende. Det kan darfor bli aktuellt
med numrering av verken for att forenkla sokning
inom vindkraftparken.

For att ha beredskap for olika olycksscenarier
kommer en miljo- och raddningsplan att upprattas
infor anldggning och drift av vindkraftparken. Pla-
nen kommer att utarbetas i samrad med Kustbe-
vakningen och lokal raddningstjanst.



gy Vi
Ai ,':4’ ._‘ ’i;

NI

LN
NI

. Samiad b

© 2021 wpd



18. SAMLAD BEDOMNING

Tabell 69. Summering av den planerade vindkraftparkens miljékonsekvenser under anldggning, drift och avveckling.

Anlaggning Drift Avveckling
Receptor Paverkan Konsekvens  Paverkan Konsekvens  Paverkan Konsekvens
Bottenflora och fauna Forsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar Forsumbar
Fisk Liten Liten Forsumbar Forsumbar Liten Liten
Marina daggdjur Liten Liten Férsumbar Forsumbar Liten Liten
Faglar - Liten Liten - -
Fladdermoss - Forsumbar Forsumbar - -
Kulturmiljo Forsumbar Forsumbar - - Forsumbar Forsumbar
Rekreation och friluftsliv - Forsumbar Forsumbar - -
Boendemiljo och manniskors halsa - Férsumbar Forsumbar -
Sjofart Liten Liten Liten Liten Liten Liten
Luftfart - Ingen Ingen - -
Yrkesfiske Forsumbar Forsumbar Férsumbar Forsumbar Férsumbar Forsumbar
Totalférsvaret - Forsumbar Forsumbar - -

18.1 Miljokonsekvensbeskrivning och forutsedd
paverkan pa omkringliggande intressen
Arbetet med och sammanstallning av miljokonse-
kvensbeskrivningen har genomforts av AquaBbiota,
Ottvall Consulting, Marin miljoanalys, SSPA,
Ramboll och STOAB. Miljokonsekvensbeskriv-

ningens avgransning har varit foremal for samrad.

Paverkan fran planerade projektaktiviteter under
anlaggningsfasen ar fraimst kopplade till:

e Sedimentspridning och sedimentation fran
anléggning av fundament och kablar.

e Undervattensbuller vid anléigg ning av fundament
och kablar pd havsbotten.

e Skyddszoner runt arbetsomrdde och arbetsfartyg
som i viss mdn begrdnsar navigation.

e Habitatférlust genom ianspraktagande av havsbotten.

Paverkan fran den planerade vindkraftparken 1 drift
ar framst kopplade till:

e Buller och skuggor fran vindkraftverken.
e Magnetiska fdlt runt kablar inom vindkraftparken.
e Radarstérningar for fartygsnavigation.

Kollisionsrisk fér faglar och fladderméss.

e Skyddszoner runt projektomradet som medfér
begréinsningar for stérre fartyg.

e Sannolikt ankringsférbud inom vindkraftparken

o Tralfiske som sannolikt inte kan inte bedrivas inom
vindkraftparken.

o Reveffekter som uppkommer av tillférda harda
strukturer i form av fundament och erosionsskydd.

e Vindkraftparkens féréndring av landskapsbilden.

Paverkan fran den planerade vindkraftparken
under avveckling ar frimst kopplad till:

e Sedimentspridning och sedimentation fran botten-
arbeten, beroende pd omfattning av avldgsnande av
fundament och kablar.

e Undervattensbuller vid avvecklingsarbeten, beroende
pd omfattning av utrivningsatgdrder.

e Skyddszoner runt arbetsomrdde och arbetsfartyg
som i viss mdn begrénsar navigation.

e Habitatférlust om fundament och/eller kablar
avldgsnas.

Verksamhetens huvudsakliga konsekvenser
sammanfattas 1 Tabell 69.



Konsekvensanalysen visar att paverkans storlek 1
forhallande till de olika aspekterna ar forsumbar till
liten for bade anlaggning, drift och avveckling av
vindkraftparken. Den sammanlagda bedomningen
ar att konsekvensen fran verksamheten ar liten/
forsumbar.

Vindkraftparken medfor en forandring av landskaps-
bilden, dar storleken pa paverkan beror pa avstandet
till betraktaren. Inom narzonen (010 km) och
mellanzonen (10-30 km) kan vindkraftparken
utgora ett patagligt inslag vilket ger stora respektive
mattliga till stora konsekvenser 1 upplevelsen av
landskapsbilden. I fjarrzonen (30-50 km) ar
konsekvensen av den planerade vindkraftparken
liten da konsekvensen minskar med storre avstand.

18.2 Tillstandsgiven vindkraftpark jamfort
med ansokt verksamhet

En jamforelseanalys av den nu ansokta vindkraft-
parken och vindkraftparken enligt det befintliga till-
standet har utforts. Analysen visar att skillnaderna 1
paverkan pa omgivningen och miljén fran den sokta
verksamheten jamfort med den verksamhet som redan
har bedomts tillatlig ar mycket sma. Omgivningen och
dess forutsattningar bedoms inte ha forandrats 1
nagon omfattning av betydelse. Omradets lamplighet
for vindkraft har daremot ytterligare lyfts fram
genom Havs- och vattenmyndighetens arbete

med havsplanerna.

Verksamhetsomradet for det befintliga tillstandet
uppgar till ca 69 km? med upp till 70 vindkraftverk
men en totalhdjd om 180 m. Detta kan jamforas
med den foreslagna verksamheten som uppgar till
ca 116 km? och kan inkludera upp till 51 stycken
vindkraftverk med en totalholjd om 290 m.

I jamforelse mellan miljokonsekvensbedémningen
for befintligt tillstand och nu aktuell miljobedomning
bedoms den nu sokta vindkraftparken inte medfora
storre eller mer negativa effekter f6r miljon och
manniskors halsa. Med hansyn till foreslagna skydds-
atgarder, avseende bland annat undervattensljud
och sedimentspridning, bedéms konsekvenserna
sammantaget bli 1 samma niva eller mindre jamfort

med nuvarande tillstandsgiven verksamhet.

Fran ett landskapsbildsperspektiv innebar den for-
slagna verksamheten att farre vindkraftverk byggs
och diarmed ar det farre verk som bryter horisonten
och paverkar landskapsbilden jamfort med befintligt
tillstand. Da vindkraftverken kommer vara hogre
och placeras inom ett storre omrade skapas en
annan forandring pa landskapsbilden, frimst 1 den
sodra och norra delen av projektomradet jamfort
med befintligt tillstand. Sokt projektomrade ligger
dock pa storre avstand fran 6n Storjungfrun, vilket
ar positivt for att minska paverkan pa landskapsbilden
for de som vistas och bor narmast vindkraftparken.

Aven ljudutbredningen kommer att minska till f5ljd
av farre vindkraftverk och ett storre avstand till 6n
Storjungfrun. Det ekvivalenta ljudet vid bostader

kommer inte 6verskrida 35 dB(A). Detta dar 5 dB(A)
lagre an befintligt tillstandsvillkor.

Storre vindkraftverk innebar att bottenanspraket
blir stérre om gravitationsfundament inklusive
erosionsskydd installeras. For den ansokta verksam-
heten berdknas det prelimindra bottenanspraket 1
varsta fallet bli ca 0,3 % av projektomradet om
gravitationsfundament anldaggs. Med de lagre
tillstandsgivna vindkraftverken skulle motsvarande
bottenansprak uppga till ca 0,1 % av projektom-
radet. Med hansyn till att bottenanspraket, aven 1
varsta fallet, ar minimalt sett till projektomradets
totala yta bedoms skillnaden 1 konsekvenser mellan
ansokt och tillstandsgiven verksamhet vara ringa eller

forsumbar.

Den sokta verksamheten ar betydligt mer resurs-
effektiv 1 och med att mer effektiv teknik kan anvandas.
Den sokta vindkraftparken berdknas kunna ha en
installerad effekt om ca 8,8 MW/km?2. Detta kan
jamforas med tillstandsgiven vindkraftpark som kan
inrymma ca 3,8 MW /km?.

Sammantaget bedoms den sokta verksamheten — 1
jamforelse med den verksamhet som provats tillatlig
enligt befintligt tillstand — medfora ett betydligt
effektivare resursutnyttjande av omradet med

motsvarande eller minskade miljokonsekvenser.
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18.3 Miljomal

18.3.1 Globala miljémal

I december 2015 slots det globalt och rattsligt
bindande klimatavtalet ’Parisavtalet”, som slar fast
att den globala temperaturdkningen ska hallas
under tva grader och att man ska strava efter att
begransa den till 1,5 grader. Avtalet tradde 1 kraft
1 december 2016 och forbinder varldens lander att
ta fram atgarder som bidrar till att Parisavtalets
mal kan nas.

Ar 2017 antog Sverige ett klimatpolitiskt ramverk,
som en del av Sveriges uppfyllande av Parisavtalet.
Det langsiktiga malet ar att landet inte ska ha nagra
nettoutslapp av vaxthusgaser ar 2045. Malet innebar
en minskning med 85 % fran utslappsnivan 1990
(fran 71 miljoner ton/ar till 11 miljoner ton/ar)
(Naturvardsverket, 2019).

FN:s medlemslander antog ar 2015 Agenda 2030,
en universell agenda som innehaller de 17 globala
malen for en ekonomiskt, socialt och miljomassigt
hallbar utveckling. Det sjunde malet galler "Hallbar
energi at alla”. I den svenska handlingsplanen for
Agenda 2030 anges avseende det sjunde malet att
”Sverige ska bli varldens forsta fossilfria valfards-
land med ett energisystem baserat pa 100 %
fornybar energi”?.

Sokt verksamhet ligger 1 linje med den svenska
handlingsplanen for Agenda 2030. I och med an-
laggningen av den planerade vindkraftparken kan
en minskning av utsldppsnivaerna ske.

18.3.2 Sveriges 16 miljémal

Sveriges riksdag beslutade om 16 miljokvalitetsmal
1999. Generationsmalet, de 16 miljomalen och
etappmalen bildar tillsammans miljomalssystemet.
Det overgripande syftet med miljoarbetet ar att
till nasta generation lamna 6ver ett samhalle dar
de stora miljoproblemen ar losta, utan att orsaka
6kade miljo- och halsoproblem utanfor Sveriges
granser. Miljomalen med sina preciseringar beskriver
vad som ar en god miljo 1 Sverige. De ar utgangs-
punkten for olika styrmedel och for hela samhallets
arbete med miljofragor (Naturvardsverket, 2020a).

Begriinsad klimatpdverkan

"Halten av véxthusgaser 1 atmosfaren ska i enlighet med
FEN:s ramkonvention for klimatforindringar stabiliseras
pa en mwd som innebdr att manniskans paverkan pa
klimatsystemet inte blir farlig. Malet ska uppnds pa

ett sadant sdtt och 1 en sadan takt att den bilogiska
mdngfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sdkerstdlls
och andra mal_for hallbar utveckling inte dventyras.
Sverige har tillsammans med andra lander ett ansvar
for att det globala malet kan uppnds.”

- Riksdagens definition av miljomalet

Utvecklingen 1 miljon ar negativ f6r miljomalet
”Begransad klimatpaverkan”. Halterna av vaxt-
husgaser okar. Forbranning av fossila branslen
som till exempel olja, kol och naturgas for el- och
varme, 1 industriprocesser och for transporter svarar
for det storsta bidraget till klimatforandringen
bade 1 Sverige och 1 varlden. For att halla
temperaturokningen sa langt under tva grader
som mojligt behovs samhallstorandringar och
teknikutveckling (Sveriges miljomal, 2021).

2 Godkdnnande av klimatavtalet fran Paris
(Proposition 2016/17:16)



Den forvantade utslappsreduktionen fran den
planerade vindkraftparken (2,1 miljoner ton) ar
vasentligt storre an de territoriella utslappen av
vaxthusgaser 1 hela Gavleborg, som 2018 uppgick
till 1,3 miljoner ton3. Om utslappen fortsitter att
ligga pa samma niva som idag kommer budgeten
att 6verskridas inom 6 ar. Gavleborgs lan behéver
na en arlig utslappsminskningstakt pa 15 % fran
och med 2020 for att bidra med sin del av att na
Parisavtalet (Lansstyrelsen Gavleborg, 2020b).

Genom att bygga vindkraftpark Storgrundet finns
det en god chans att uppna de regionala malen
och samtidigt bidra till fossilfri el pa ett nationellt
plan. Vindkraft pa Storgrundet kan uppfylla
lanets vindkraftsmal da normalarsproduktionen
for befintlig vindkraft 1 Gavleborg (september
2020) uppgar till 2,8 TWht. Storgrundets 3,5 TWh
elproduktion kan sakerstélla att ldnsstyrelsen nar
malet om 5 TWh vindkraft ar 2030 (och att lanet
ocksa blir "nettoproducent” av el). Samtidigt skulle
Storgrundet spela en viktig roll for att bidra till
det nationella utbyggnadsbehovet om 100 TWh
vindkraft 2040 (Naturvardsverket & Energimyndig-
heten, 2019). Storgrundet vindkraftpark skulle
potentiellt kunna minska Sveriges samlade utslapp
av vaxthusgaser med ca 2 %. Den planerade
verksamheten bedoms darmed paverka miljo-
malet "Begransad klimatpaverkan” positivt.

Ett rikt véixt och djurliv

“Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas
pa ett hallbart sitt, for nuwarande och framtida generationer:
Arternas livsmiljoer och ekosystemen samt deras_funk-
tioner och processer ska vérnas. Arter ska kunna fortleva

© 2021 wpld
¢ langsiktigt livskraftiga bestand med tillricklig genetisk
varation. Mdanniskor ska ha tillgang tll en god natur-

och kulturmuljo med rik biologisk mangfald, som grund
Jfor hilsa, livskvalitet och vilfird.”

- Riksdagens definition av miljomalet

Utvecklingen 1 miljon ar negativ for miljomalet
“Ett rikt vaxt- och djurliv’. Manga arter och na-
turtyper riskerar att forsvinna och ekosystem att
utarmas. Frammande arter fortsatter att 6ka. Storre
hansyn behovs nar resurser nyttjas, liksom okat
skydd och bittre skotsel av naturmiljoer. Styrmedel
ges inte tillrackliga resurser eller tillampas inte,
vilket leder till att biologisk mangfald och eko-
systemtjanster inte bevaras pa sikt. Okade medel
har mojliggjort insatser for skydd och skotsel men
pa en for lag niva (Sveriges miljomal, 2021).

Vindkraftverk och transformatorstation kommer
endast att anlaggas djupare an 10 m dar undervattens-
vegetationens utbredning ar liten eller obefintlig,
vilket innebar att paverkan pa associerad fauna
ocksa blir liten eller obefintlig, se avsnitt 11.1.
Konsekvensen pa fisk kommer vara férsumbar till
liten men ocksa positiv 1 och med eventuella revef-
fekter, se avsnitt 11.2. For faglar och fladdermaoss
ar konsekvensen liten och for marina diaggdjur liten
till forsumbar, se avsnitt 11.4, 11.5 respektive 11.3.
Under anlaggning ar paverkan dessutom tillfallig.
Den planerade verksamheten bedéms inte paverka
miljomalet Ett rikt vaxt- och djurliv”’ negativt.

3Nationella emissionsdatabasen RUS
“Elcertifikatregistret, september 2020
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Giftfri miljo

“Forekomsten av dmnen 1 miljon som har skapats ¢
eller utounnits av samhdllet ska inte hota manniskors
hélsa eller den biologiska mangfalden. Hallerna av
naturfrimmande dmnen dr ndra noll och deras paverkan
pd manniskors hélsa och ekosystemen dr forsumbar:
Halterna av naturligt forekommande dmnen ar néra
bakgrundsnwderna.”

- Riksdagens definition av mailjomalet

Det gar inte att se en tydlig riktning for utvecklingen
1 miljon for miljomalet ”Giftfri miljo”. Vissa
miljogifter 6kar medan andra minskar efter atgarder
satts in. En 6kad konsumtion leder till en okad
produktion av bade kemikalier och varor vilket 1
sin tur leder till en 6kning av spridningen av miljo-
farliga d&mnen. Lagstiftning ar ett effektivt styr-
medel som behover fortsitta att utvecklas, liksom
system for informationsspridning och alternativ till
farliga amnen. Foretagens egna arbeten ar av stor
vikt for miljomalet (Sveriges miljomal, 2021).

Kiéllor till miljogifter 1 kustvatten och kustsediment
1 Gavleborgs lan ar kopplade till verksamheter som
massa- och pappersindustrier, sulfat- och sulfi-
massafabrik, boardfabrik, jarnbruk och sagverk.
Milj6gifterna ar bland annat fiberhaltiga fororeningar
och fibersediment med bade organiska fororening-
ar och tungmetaller (Lansstyrelsen Gavleborg).
Provtagning av fororeningar i och kring den
planerade vindkraftparken visar dock inga halter
av fororeningar 1 sedimentet, se avsnitt 7.1, som
riskerar att frigoras pa grund av anldggningen av
den sokta vindkraftparken. I vindkraftverken finns
smorjfetter och olja vilka kan komma ut 1 havet vid
ett eventuellt haveri. En miljo- och raddningsplan
kommer att uppréttas infor anlaggning och drift av
vindkraftparken for att kunna hantera haverier och
utslapp av oljeprodukter fran exempelvis service-

och underhallsfartyg, se avsnitt 17.3. Den planerade
verksamheten bedoms inte paverka miljomalet
’Giftfri miljo” negativt.

Hav i balans samt levande kust och skdrgard
*Viisterhavet och Ostersjon ska ha en lingsiktigt hillbar
produktionsformdga och den biologiska mangfalden
ska bevaras. Rust och skdrgdrd ska ha en hig grad av
biologisk mangfald, upplevelsevirden samt natur- och
kulturvdrden. Néringar, rekreation och annat nytfjande
av hav, kust och skdrgard ska bedrwas sa att en hall-
bar utveckling framyas. Sérskilt virdefulla omraden ska
skyddas mot ingrepp och andra storningar.”

- Riksdagens definition av miljomalet

Det gar inte att se en tydlig riktning for utvecklingen
1 miljon for miljomalet "Hav 1 balans samt levande
kust och skargard”. Overgodning, farliga Amnen och
delvis svaga fiskbestand ar utmaningar for havsmil-
jon. Andra problem ar marint skrap och framman-
de arter samt att kansliga livs- och kulturmiljoer
paverkas eller forstors. Atgirdsprogrammen inom
havsmilj6- och vattenforvaltning ar betydelsefulla for
att pa sikt na malet. Havet ar gransoverskridande
vilket gor att behovs msatser bade 1 Sverige och pa
internationell niva for att minska utslapp och nega-
tiva effekter av aktiviteter som bidrar till ett samre
milj6tillstand (Sveriges miljomal, 2021).

Stromming kan troligen leka inom omradet for
den planerade vindkraftparken, dock ar detta
endast en mindre del av ett storre omrade med
mojliga leklokaler 1 omradet och konsekvensen
bedoms vara liten, se avsnitt 11.2. Den ekologiskt
viktiga tangen inom den planerade vindkraftparken
kommer inte paverkas da ingen anlaggning av
vindkraftverk eller transformatorstation kommer
att ske grundare dn 10 m djup, se avsnitt 11.1.
Yrkesfiske samt fritidsfiske kommer fortsatt att



kunna bedrivas inom den planerade vindkraft-
parken men 1 en fordndrad form, se avsnitt 11.11.
Buller bedéms ge en forsumbar konsekvens pa 6n
Storjungfrun, som ar den narmaste On 1 skargar-
den, se avsnitt 11.8. Den planerade verksamheten
bedoms inte paverka miljomalet "Hav 1 balans
samt levande kust och skargard” negativt.

God bebyggd miljé

PStéder;, tatorter och annan bebyggd muiljo ska utgira
en god och hélsosam liwsmiljo samt medverka till en
god regional och global maljo. Natur- och kulturvérden
ska tas tull vara och utvecklas. Byggnader och anldgg-
mingar ska lokaliseras och utformas pa ett miljoanpassat
satt och sa att en langsiktigt god hushallning med
mark, vatten och andra resurser fraimjas.”

- Riksdagens definition av mailjomalet

Miljomalet ”God bebyged milj6” ar inte uppnatt
och det gar inte att se en tydlig riktning for
utvecklingen. Utvecklingen mot en hallbar
bebyggelsestruktur och infrastruktur ar en stor ut-
maning. Atgirder behovs pa alla nivaer i samhille
for att bland annat bevara kulturvarden, minska
paverkan fran buller och minimera farligt avfall. I
preciseringar till malet namns att infrastruktur for
bland annat energisystem, ar integrerade 1 stads-
planeringen samt att lokalisering och utformning
av infrastrukturen ar anpassad till manniskors
behov, for att minska resurs och energianvandning
samt klimatpaverkan. Anvindningen av energi
och andra naturresurser ska ske pa ett effektivt,
resursbesparande och milj6anpassat satt for att pa
sikt minska och att framst fornybara energikallor
ska anviandas (Sveriges miljomal, 2021).

Den planerade vindkraftparken innebar att en
fornybar energikdlla kan bidra med energi till
samhallet och att naturresursen vind kan anvandas
pa ett effektivt satt. Vindkraftverken gor inga

18. SAMLAD BEDOMNING

direkta intrang eller fysisk paverkan pa kulturmiljo-
varden eller kulturmilj6objekt, se avsnitt 11.6.
Den planerade verksamheten bedoms paverka
miljomalet ”God bebyggd milj6” positivt.

18.3.3 Gdvleborgs regionala miljémdl

Gavleborgs lan har antagit en energi- och kli-
matstrategi (Lansstyrelsen Gavleborg, 2019). Ett
av de viktigaste omradena som pekas ut 1 strategin
beror fornybar energi, dar foljande punkter omnamns:

e Elproduktionen i Gédvleborgs ldn ska vara 100%
fossilfri till 2025. Ddrefter ska Iéinet bli en
nettoproducent.

e 2030 ska vindkraftsproduktionen uppga till 5 TWh
i lénet.

Gavleborgs elproduktion bestar till 50 % av vatten-
kraft och 25 % av vindkraft och 25 % fran kraft-
varmeverk samt industriellt mottryck, det vill sdga
elproduktion fran avfall och restprodukter. Region
Gavleborg har satsat stort pa fornyelsebar energi
och dar 27 % av lanets energiproduktion kommer
fran vindkraft. Trots det Gavleborgs lan maste
fyrdubbla sin vindkraftsproduktion for att uppna 5
TWh i lanet. Under 2016 var Gavleborg det ldn 1
landet dar det installerades mest vindkraft sett till
effekt och det finns fortsatt goda forutsattningar
for att producera mer fornybar energi (Region
Gavleborg, 2019). For att trygga en hallbar framtid
for kommande generationer och for att motverka
klimatforandringar har region Gavleborg en positiv
installning till att ta vara pa sina goda forutsatt-
ningar for produktion av férnybar energi enligt

det remissforslag som finns for den nya regionala
utvecklingsstrategin (Region Gavleborg).

Den planerade vindkraftparken innebar ett till-
skott av fornyelsebar energi 1 Gavleborgs lan som
ligger 1 linje med dess energi- och klimatstrategi.
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Ett kontrollprogram kommer att upprattas 1
samrad med berorda tillsynsmyndigheter infor
respektive fas av verksamheten.

Syftet med kontrollprogrammet ar att sakerstalla
att vidtagna skyddsatgarder fungerar som planerat,
att tillstandsvillkoren efterlevs och att ge underlag
for att minska miljopaverkan sa mycket som mojligt.
Dessutom kan kontrollprogrammet anvandas for
att 6vervaka forandringar 1 miljon som kan paverkas
av verksamheten.

Detaljplanering och genomférande av programmet
kommer att tas fram 1 samrad med tillsynsmyndig-
heten. I samband med kontakten kan aven platser
och perioder for kontrollen att bestammas.
Kontrollprogrammet kommer att utga fran
tillstandsbeslutet och dess villkor.

Kontrollprogrammet som kommer att tas fram
kommer att vara baserat pa:

e Konsekvensbedémningen, det vill sGga den pdverkan
av betydelse som orsakas av verksamheten.

e Erfarenheter fran liknande verksamhet.

e Féreskrivna och dtaganden av skyddsatgdrder och
forsiktighetsmatt.

19. KONTROLL

19.1 Anlaggning

Konsekvensbedomningen visar att anlaggnings-
skedet endast kommer att ha begransad paverkan
pa den marina miljon och verksamheter. Den
genomf{orda kontrollen kommer f6lja upp om
denna bedémning ar korrekt. Det foreslas darfor
att kontrollprogrammet bland annat inkluderar
foljande kontroll under och efter anldggningsskedet:

Sedimentspridning (vattenkvalitet/turbiditet).
Skyddsatgdrder — undervattensbuller med mera.

Fartygstrafik, fér att minimera risken fér kollision
med anlédggningsfartyg.

Hdinsyn till eventuella marinarkeologiska Idmningar.

19.2 Drift
Under drift bedoms foljande kontroll vara lamplig:

e Undersékning av férekomst av fladdermdss ndr
vindkraftparken dr etablerad.

e Ljudmdtningar for att sdkerstdlla att riktvéirden for
boendemiljé efterlevs.
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